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 
  oc6ogGmg�TÐ ê�c^TÐí ç�a"Ð  OecT Ø�^G �cBÐ o^Xm? ÚÐØ �K ÚzZ= odb7 ogdcK oc6 �v M�@m�cT oÉ|`TÐ o@m=Î NÎ æz* �ví ,

ùÐ ØÐ�BÐ Oe< oc�BÐ ê�a=í �dc^TÐ �f?m�hÎ OeT:og= 
¼−  :q�< ² ëÌ o«í ,�[[ĺ én6 : �UkCÐ �eL DL �eZx��Un6 : pR}_edU pRn�Î DL ï�� 
½−  :og�Ð|^�GÐ oTmaX  íÌ N_Y én6 : nwÍÐ}@Î ��H Ô���U ðnx{bi ðn�}L �e\�>�ÒØ{7 phfYÛ ÒGR éĆB : qx}@Ì 
¾−   �V�8 q�< 
¿−   �n�bTÐ zah 
À−  �ogTíÌ rým�hí ,ØíØÚí Óm]@°Xí ,Ú|�BÐ NÎ Óm<m\A 

  ,phdÉúÐ Ô���UÐ ê{b>í ,â}aUÐ �U|= pd[UÐ ÓÐÙ phR}_CÐ ØÐ�CÐ Pi : }^fUn= ,â}R �T ïÚ}7 pþhw éĆB �Y �xÚ}�CÐ pþhw ê�b>
  ìPi  Û�«  ø  ,PfdU  r��UÐ  é��S  énA  :í  ,ph=}_Un=  íÌ  px~hd�iün=  ,nwPi  ���x  3  ��UÐUÎ  íÌ  ðnhSÚí  }BË  Pi  |afY  ïÌ  : , ðnhiíGc

 ëíØ �}x}��UÐ pþhw �hýÚ �Y -n�T ëÙÎ 
 

 
¼−  :ØÐ�BÐ �wza=    ðnL��]Yí ��CÐ �BÐØ éncIúÐí éíÐ{!Ð  �TnYÌ OÎ ÒÚnIüÐ ðnfe\�Y phýngfUÐ �>Ú�É : ðn@}8 r��UÐ �ÉÌ ê{bx

  sYni}= DL r��UÐ �hdL â��]Y �f`, Þ}S çnRÚÎ ÒÚí¦ �Y , ðĆ�d��Y ð5hS}> peS}Y Ón�aÉ pþhw DLMicrosoft Word   íÌ
Adobe InDesignr�= ïÌ é��S �L Ú|�_hHí , �Ó5hd_�UÐ ì|) �aUkY ê~�dx ø 

½−  :ÓmZ�cBÐ   Ø{L  {x~x  øÌ  DL  �ÒW��CÐ  Ô���UÐí  ph�Ð}_�HøÐ  ÓønbCÐí  Ô���dU  px~hd�iüÐí  ph=}_Un=  ën[�dY  �R}x
 DL 5gfY �T Ó5dT½»» ß}_= {AÐí Ø�eL DLí ,pedT  p=n�T¼¿   ��H 

¾−    phAn�aY  Ó5dT  DL  r�=  �T  ÊÐ��AÐ  �Y  {=ø(Keywords)    �L  {x~>  øÌ  DL  ï~hd�iüÐí  -}_UÐ  N[�dCÐ  DLÌ  ���>¼»  
 �Ó5dT 

¿−  :og�g���TÐ  ØÐ�BÐí  éíÐz!Ð    pAn�C  p�HnfY  ÓnA�dUÐí  ÓnY�H}UÐí  éíÐ{!Ð  ë�c>  ëÌ  o«�fUÐ  pd�CÐ  p�aÉ  :  � rh�=
  çÚ�UÐ ��A ë�cx½¼×½Ã    �H��[8 ��A�    �fUÐ pAn�Yí¼Á×½¾  �H  p�xíGUn=  í  �T ß}L �xØ�eL DLí ¡Ð�"Ð

  Ø�eLÂ¸À»    ��b> øí ,�dT çÚí DL Ø�HúÐ �fh[UÐ F"n= íÌ <ùÐ oHn"Ð sYÐ}= DL ph]#Ð éncIúÐ ØÐ{LÎ ��xí ,��H
 ��A  �Y  ngceH  oHnf>í  F"Ð  pRn�T  rhA  �Y  pe^�fYí  ÒØ{7í  p��Ðí  à�]#Ð  ë�c>  ëÌ  o«  5T  �éncIúÐ  é�ÉÌ  øÎ
  sYni}=  DL  pde7  íÌ  ,ânöC  çÚí  DL  pL��]Y  �pi�dCÐ  EQí  pi�dCÐ�  �phý�\UÐ�  phRÐ}Q�>�aUÐ  Ú�[UÐ  ë�c>  ëÌ  �LÐ}xí  ,�H}UÐ

Adobe Photoshop,  ÒÚnIüÐí ,ÒÚ�Éí �cI �cU �hd_>í ,éí{@ �cU ëÐ�fL p=n�T �Y �p���bY qinT ëÎ ÒØnCÐ Ú{[Y OÎ 
À−   :ÓÐÚmZ�AøÐ   :  ØÚÐí  �w  5T  phed_UÐ  ÓnxÚí{UÐ  �xínfL  ÓÐÚn[�BÐ  êÐ{��HÐ  o«  (The World List of Scientific Periodical)  

  ,�H ,�T ,ê ,�Y ,�H :��Y ðnhUíØ pffbCÐ ÓÐÚn[�BøÐ ê{���>í½   ��T ,�6 ,�Y   ���   �zUÎ  
Á−  :�?Ð|BÐ    ðnhýn�w p�>}Y ÒØnCÐ pxngf= �@Ð}CÐ peýnS : ng_h+ �@Ð}CÐ ���>í ,zxÚn�UÐí �HøÐ ên^f= ��CÐ �BÐØ �@Ð}CÐ OÎ ÚnZx

oh>}> ên^i p_��Yí  :<n�UÐ phRÐ}@�hd��UÐ Óninh�UÐ 



�Ì�   }T|= �@}CÐ Ì{�hR �@Ð}CÐ peýnS : nYÌ �}]�UÐ î���Y DL NH�S N= zxÚn�UÐí �HøÐ ên^f= ��CÐ : ÓnxÚí{UÐ OÎ ÚnZx
n*ÐÚn[�BÐ  íÌ  î}BúÐ  Ê5HúÐ �? ,éíúÐ  �HøÐ  �? ,�pdýn_UÐ �HÐ� �UkedU  EBúÐ  �HøÐ ,NH�S  N=  PfUÐ  pfH  �? , 

 ðĆYnT r��UÐ ëÐ�f_R,  pxÚí{UÐ �HnR={d�CÐ �S}R ,�ýnY �f� NH�S N=NH�S N= Ø{_UÐ �SÚ �? , �Ón�a[UÐ ênSÚÌ �? , 
:ém�X 

Ò~1 �= �hiÌ ,nghbR  �½»»¾  ��êphUnL }xn]> p��i íÙ �hdB E]b> p@|ei�  �phH{f4Ð ê�d_UÐ� Ø�_H �dCÐ p_Yn@ pd6 ,  
 sY�¼À�� â ,¼,� Þ Þ ¼¾−½Â� 

�Ñ�    �HÐ�  �UkedU  EBúÐ  �HøÐ  o�chR  ,�@Ð}CÐ  peýnS  :  nYÌ  �zxÚn�UÐí  �Høn=  NH�S  �BÐØ  ��CÐ  :  o�cUÐ  OÎ  ÚnZx
n*ÐÚn[�BÐ íÌ î}BúÐ Ê5HúÐ �? ,éíúÐ �HøÐ �? ,�pdýn_UÐ  ,NH�S N= PfUÐ pfH �? ,  Ñn�cUÐ ëÐ�f_R=�ýnY �f�,    �?

ënh=  �SÚ  p_�]UÐ  ,�{@í ëÎ�PfUÐ pfx{eR, Ñn�cUÐ Ón�aÉ Ø{L �? , nfUÐ �? �{@í ëÎ �� 
:ém�X 

ph]L {hAí ,ïWCÐ �¼¿½À ��åwpx�h"Ð Ónhde_UÐ pH{fw : pY{bY :ßnx}UÐ � ,Ø�_H �dCÐ p_Yn@À»» �Þ 
  �zUÎ����=n�UÐ �@}CÐ ���ai �@}CÐ :��Y ph_@}CÐ ÓÐÚn[�BøÐ êÐ{��HÐ ê{L o«í 

Â−  : Ð�"Ð   Ónbhd_�UÐ  �hS}>í  �}]�UÐ  �L  p_a>}Y  ênSÚj=  ��CÐ  :  nghUÎ  ÚnZxí  ,ph�h��>  ÓnY�d_e=  ÏÚnbUÐ  {xí~�U  ê{���>
  zxÚn�UÐí  �HøÐ  p=n�T  êÐ{��HÐ  �x}J  �L  phIn"Ð  �BÐØ  �@}Y  OÎ  ÒÚnIüÐ  �cex  ;ÒÚí�UÐ  énA  :í  ���CÐ  �BÐØ  pd�d��Y
  �L ��= �[a>í n) Ó}TÙ ��UÐí ng[ĺ ��UÐ p�a[UÐ �aHÌ ¡Ð�"Ð ���>í ,��CÐ : ngYÐ{��HÐ pbx}J �af=í NH�S N=

DL ¡Ð�"Ð ë�c>í ���CÐ� �xØ�e_UÐ �xØ�eL �hUí {AÐí Ø�eL íÌ }]H� 
Ã−  Un= ;F_> ø pd�CÐ : ÒÚ�ZfCÐ ØÐ�CÐ ïÌÚ �L ,ÒÚí� ÚÐØØ�_H �dCÐ p_Yn@  �PfdU 
Ä−  :Ó°��BÐ � �UkCÐ �]_x½À 2 �����= �Y phin6 p��i �xPLí ðn� 
¼»−  |BÐ:Ó°GÐ  :OÎ ÓĆHÐ}CÐ �h+ �@�> 

phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"Ð pd6 
phHnh�UÐ ê�d_UÐ ç�b"Ð phdT 

Þ Ñ Â»ÀÁÁ  ßnx}UÐ¼¼ÀÂÂ 
 pxØ�_�UÐ ph=}_UÐ pcdeCÐ 

 :�>nw¿ÁÂ»ÄÀÂ−»¼¼ :�TnR ,¿ÁÄÄÃÃ¾−»¼¼ 
 :©íGcUüÐ {xFUÐlawjournal@ksu.edu.sa 

¼¼−   �ên_UÐ : N>}Y pd�CÐ Ú{[> 
¼½−  :Òz@Ð�TÐ o��eTÐ |^G ½»   , ðnxØ�_H ðønxÚ¼» �{xFUÐ ðĆYnI phcx}YÌ ÓÐÚøíØ 
¼¾−  :éØm��TÐí èÐFHøÐ PfdU Ø�_H �dCÐ p_Yn@ ÚÐØÞ , Ñ ÁÃÄÀ¾  ßnx}UÐ¼¼À¾Â ,  ph=}_UÐ pcdeCÐ�pxØ�_�UÐ 



pd6 � sY ,phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"Ð¾Ã� â ,�¼  ,�  Þ Þ¼ −½¼¾  ,ph=}_Un= � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Â�åw  
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ïØ�_�UÐ ên^fUÐ : pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ �Jn_> �L phýnf!Ð phUík�CÐ  

    ����������������������������������������������������������������������������������������������������  ¼ 
 

{x{!Ð ïØ�_�UÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ên^i : �ľ�ZUÐ �"Ð� êÐ~�UøÐ ÚØn[C ©�inbUÐ �h^f�UÐ DL ÓÐ}^i  
    ������������������������������������������������������������������������������������������������  ¼À 

 
.ÐÚnYüÐ �xP�UÐ Ê�� : phRÐP�HÐ phdhdĻ pHÐÚØ :�UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y  

       �������������������������������������������������������������������������������������������  ¿À 
 

� ÒØnCÐ Ê�� DL phiÐFh�UÐ p�dH±U phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ¾Á ên_U �hf@ ÓnhSna>ø éíúÐ :n�üÐ é�T�>íFUÐ �Y �¼Ä¿Äê 
     ����������������������������������������������������������������������������������������  Ä¼ 

 
©�inbUÐ �fUÐ ëÐ{fHí �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ �SÐí pS}]Y N= �hUj�UÐ ç�bA 

        ���������������������������������������������������������������������������������������������  ¼»Ä 
 

 ên_UÐ �K�edU ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~�dU pdx{�UÐ E=Ð{�UÐ"piÚnbY phdhdĻ pHÐÚØ" 
      ��������������������������������������������������������������������������������������  ¼¾Ä 

 
 phdhdĻ pHÐÚØ :phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! 

     ��������������������������������������������������������������������������������������������  ¼À¾ 
 

 phdhdĻ pHÐÚØ :.ÐÚnYüÐ �xP�UÐ : P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@ pg@Ð�C phL���CÐ phýnf!Ð pHnh�UÐ  
    ��������������������������������������������������������������������������������������������������  ¼Ä¼ 

 





 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼ −¼¾,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Â �åw  

 ¼ 

ïØ�^�TÐ êm]eTÐ 9 ogdR|TÐ ÓÐÚz�BÐ �Im^= �K ogýme!Ð ogTíj�BÐ 

��c^�TÐ z^G ÚÐ�Ì 
 phýnf!Ð ê�d_UÐí �ýnf!Ð ë�inbUÐ : ÑÐØùÐ E��@nY DL pdÉnA 

 pxØ�_�UÐ ph=}_UÐ pcdeCÐ ,ßnx}UÐ ,phfYúÐ ê�d_dU ph=}_UÐ �xni p_Yn@ 

 : PfdU ê{S�¼½ 
Â
¼¿¿À åw  : PfdU ��Sí ,½Ä 
¼» 
¼¿¿Àåw � 

q��TÐ  ��cX�    DL  3n_UÐ  éíØ  odQÌ  Þ}Ļ  ��UÐ  phdb_UÐ  ÓÐ}?kCÐí  ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_>  Ò}wnK  ëÌ  :  pHÐÚ{UÐ  pdcZY  � ôec>
�e��CÐ  :  }wÐ�^UÐ  }]BÌ  �Y  ng�=Ún7,  �e��CÐ  ØÐ}Rj=  ïØk>  ��UÐ  �ýÐ}!Ð  }]BÌ  �Y  n¹�T,  pYúÐ  }Y{>í  �b_UÐ  ow|>  �gR , 

øí Ñn�ZUÐ pþR N= ðnÉ�[B nwÚnZ�iÐí ÒÚ{�CÐ ØÐ�edU �Jn_�UÐ ØnxØÛø ðÐ}^ií   �e��edU éíúÐ }Y{CÐ n¹j= �I,   {_> n¹Ì 5T
 �b_UÐp  phef�UÐ Ø�g@ ênYÌ îFcUÐ,  nwEQí pxØn[�SøÐí ph_e��CÐí ph�[UÐ �AÐ�fUÐ DL Ún?Ë �Y �adĺ nC,   �B{> �gR <n�Un=í

n*n�HkYí pUí{UÐ Ò~g@Ì ê5�wÐ �e�,  �ÓÐÚ{�CÐ �Jn_> �L {U��> ��UÐ ÒÚ�]#Ð î{Y N�x nY Ð|wí 
ÓnhÉ��UÐ  �Y  pde�=  pHÐÚ{UÐ  qdÉ�>  {Sí,  phdb_UÐ  ÓÐ}?kCÐí  ÓÐÚ{�CÐ  p�RncY  ên^i  :  �_xP�UÐ  ãÐ}aUÐ  {H  :ngªÌ ,  

 ÓÐÚ{�edU NJn_�CÐ Þn�IúÐ �Y �Yn_�dU ÞnB ên^i ÚÐ{ÉÎ íÌ nghdL p�>GCÐ Ón=�b_UÐí pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ �U|= �eZhU
�pheS}UÐ  íüÐ Ò~g@±U ê{���CÐ ��ZUÐ �h�f�U �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ �x}J �L p�x{A ohUnHÌ Únc�=Ð  phiíGcUÌ OÎ â5�HøÐ Ênf?

�b_UÐ DL E?j�UÐ n¹jI �Y pad�8 Ón=|=|> Ø�@�= .�É �dY ïÌ,  ��RnQ �wí ënYØüÐ pdA}Y OÎ �[x ø ��A  
 Ó5cbTÐog@m�`BÐ:  �pheS}UÐ ,px{hdb�UÐ ,ÓÐÚ{�CÐ �Jn_> 
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CRIMINAL RESPONSIBILITY FOR DIGITAL DRUG ABUSE 
IN THE SAUDI SYSTEM 

Asrar Saad Althalabi 
Master of Arts in Criminal Law and Criminal Sciences, 

Naif Arab University for Security Sciences, Riyadh, Kingdom of Saudi Arabia 

(Received 12/07/1445 H., Accepted for Publication 29/10/1445 H.) 

Abstract. The study addresses the problem of drug and psychoactive substance abuse, a phenomenon that most countries 
around the world are keen to combat due to its dangerous impact on society. It is considered one of the most perilous 
crimes leading individuals and nations towards mental deterioration and societal destruction. Given the increasing drug use, 
especially among the youth, it is recognized as the primary destructor of society, posing a major hindrance to 
developmental efforts with its adverse effects on health, social aspects, and the economy. Consequently, it falls within the 
focus of state authorities and institutions, underscoring the severity arising from drug abuse. 

The study provides a set of recommendations, with a primary focus on closing legislative gaps in the anti-drug system 
to encompass digital drugs, along with specifying associated penalties. Additionally, it suggests the creation of modern 
methods utilizing artificial intelligence to alert electronic device users when listening to audio files with fluctuating 
frequencies that could impact the mind, preventing them from reaching addiction unknowingly. 
Keywords: Drug abuse, Traditional, Digital. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ïØ�_�UÐ ên^fUÐ : pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ �Jn_> �L phýnf!Ð phUík�CÐ :��d_�UÐ ÚÐ�Ì ¾
[ 

oXmK oXzaX 
  éíØ odQÌ Þ}Ļ ��UÐ ÓnRùÐ }�TÌ �Y ÓÐÚ{�CÐ pRË {_>

 ng�=Ún7  DL  3n_UÐ ,    ØÐ}Rj=  ïØk>  ��UÐ  �ýÐ}!Ð  }]BÌ  �Y  n¹�T
 �e��CÐ ,   pYúÐ }Y{>í �b_UÐ ow|> �gR ,    �Y �b_UÐ ëlR  �hdLí

 �hdL p^Rn�CÐ êĆHüÐ o@íÌ ��UÐ �e#Ð ÓnxÚí�UÐ ,    ëÌ øÎ
  �Y �e��CÐ ØÐ}RÌ n) ê�bx pLíPCÐ EQ ÓnRW�UÐ �_= ènfw

 �e��CÐ : ÚÐ}b�HøÐí �YúÐ pL~LÛ OÎ ïØk> ëÌ n¹jI ,    rhA
 Î ÓÐÚ{�CÐ  ng_�fY  ÓnRW�UÐ  ì|w  odQÌ  ë ,    ê�gaCÐ  W�bx  3í

  pheS}UÐ  ph@�U�fc�UÐ  ÒÚ��UÐ  ÓÛ}RÌ  5iÎ  px{hdb�UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  DL
  p�x{A ohUnHÌ Ú�gK pad��CÐ Ònh"Ð Óøn6 �he�= ÓÌ}J ��UÐ

 pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ ngfY ��UÐí �ýÐ}!Ð Ñnc>Úø(Digital Drugs)  
  �ghUÎ  �É��UÐí  Þn�IúÐ  æÐ{g�HÐ  â�fUÐ  Ð|w  �gH  rhA

 pU�g�= ,   ÓÐÚ{�CÐ  �Y  â�fUÐ  Ð|w  �Jn_�U ,    pþaU  ðnÉ�[B
  ÒÚn�L  �w  pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  ëlR  <n�Un=í  �Ñn�ZUÐí  NbwÐ}CÐ

  ph>�É  ÓnadY  �Lmp3    :  ngbRÐ}>  p)nZ�Y  EQ  ÓÐØØ}>  ÓÐÙ
 Ónw�x{hR  ÓnSíúÐ  �_= ,    �L  �d�ĺ  ø  n¹Ì  5T Ì  ÓnadY  ï

  íÌ  énbfUÐ  �>n4Ð  íÌ  <ùÐ  oHn"Ð  Ò~g@Ì  :  ë~ĺ  pheSÚ Ì  ï
  Ûng@ Ë }B ,    �TnĻ  n¹lR  ÓÐÚ{�CÐ  ì|w  E?j>  phAni  �Yí

 NYn�ahYüÐ  ngfY  ��UÐí  px{hdb�UÐ  ÓÐÚ{�CÐ ,   í NxnT�cUÐ,  
 í �xíE4Ð ,   nwEQí    ,zhI�½»½½ ��ê  
 

oGÐÚzTÐ og©Ì 
  �w  ngLÐ�iÌ  ��Z=  ÓÐÚ{�CÐ  ëÌ  :  pHÐÚ{UÐ  phªÌ  � ôec>

�e��edU  éíúÐ  }Y{CÐ,    o��>  ��UÐ  ØÐ�CÐ  �Y  pL�e6  n¹�T
ënYØüÐ�¼�,    �e�x  nY  OÎ  ÓÐÚ{�CÐ  é5_�HÐ  ïØkx  {Sí

ph_��UÐ  pYÛĆ�e=,    ph@�U�h�aUÐ  }wÐ�^UÐ  pL�e6  ïÌ

 
�¼�    :�ij=  ënYØüÐ  æ}_x"  ÒØnCÐ  �Jn_>  :  ÚÐ}e�HĆU  px}gS  p�QÚ

  pL}!Ð  ÒØnxÛ  OÎ  �hCÐ  �Y  pdhHí  ïj=  nghdL  é�["Ð  íÌ  ÒÚ{�CÐ
  Ø}aUÐ  :  ðÐÚn�  ðÐE?j>í  ðnhe�@í  ðnh�ai  ðÐØ5�LÐ  o��x  n,  ;ÒnJn_�CÐ

 �e��CÐí" :p�[UÐ ÒÚÐÛí �S�Y }^iÐ �https://2u.pw/cZXnM� 

  ì|4  Ú}c�CÐ  é5_�HøÐ  {_=  Ú�]�>  ��UÐ  phR}_CÐí  phT�d�UÐí
  DL  nghJn_�U  ÚÐ}e�HøÐ  :  px�bUÐ  p�Q}UÐ  ðÒØnL  �cZ>í  ØÐ�CÐ

 �ÒÚn\UÐ oSÐ�_UÐ �Y �Q}UÐ 
  pheS}UÐ  ph@�U�fc�UÐ  ÒÚ��UÐ  ëj=  �UÙ  OÎ  æn\x
 ç}]UÐ �xj= ÒÚ{�CÐ ØÐ�CÐ �Jn_�U Ò{x{@ ohUnHÌ q?{��HÐ
  æ}_>  nY  �wí  pah_\UÐ  Ü�afUÐ  Ñn�ÉÌ  æÐ{g�Hø

å="pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ"� 
  phed_UÐ N�hAnfUÐ �Y pHÐÚ{UÐ phªÌ y\�> �UÙ DL Ênf=í

:phde_UÐí 
•  Ñn�HúÐ  �Y  pd+  OÎ  ng�hªÌ  �@}>  :phed_UÐ  phAnfUÐ  :ðøíÌ ,  

  ì|w ��Y OÎ pxØ�_�UÐ phýnf!Ð  Ón��cCÐ  Únb�RÐ ngªÌ �Y �_U
  phUík�CÐ  �hd��UÐí  pHÐÚ{UÐí  r��Un=  éínf�>  ��UÐ  pHÐÚ{UÐ

 ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_>  �L  phýnf!Ð ,    Ó}gK  ëÌ  {_=  ðnÉ�[B
 p�x{"Ð  pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ ,    ì|w  ��Y  Ø�@í  ëÌ  OÎ  ðpRn�Î

  nY DL æ}_�UÐ : p[��CÐ Óng!Ð {Ln�> phed_UÐ ÓnHÐÚ{UÐ
 �nghRĆ> �? �Yí Ónh�dH íÌ Ónh=n«Î �Y pe^iúÐ ì|w :  

•   n¹�T  :  pHÐÚ{UÐ  ì|w  phªÌ  }g^>  :phde_UÐ  phAnfUÐ  : ðnhin?
 ÓÐÚÐ}bUÐí yýÐ�dUÐí pe^iúÐ : ØÚí 5L �ZcUÐ : �g�>
  �Jn_>  �L  phýnf!Ð  phUík�Cn=  pdÉ  ÓÐÙ  Þ�[i  �Y

nghL�f=  ÓÐÚ{�CÐ,    p�TÐ�Y  î{Y  DL  æ�S�UÐ  OÎ  ðpRn�Î
 ÓÐÚ{�CÐ  nw{gZ>  ��UÐ  ÓÐÚ�]�dU  phfJ�UÐ  Ón_xP�UÐ , 

  �Jn_>  ��}ax  nY  �h^f�U  Ón_xP�UÐ  �d>  pxnaT  î{Yí
 �ÓøncIÎí Ónx{Ļ �Y ÓÐÚ{�CÐ 

 
oGÐÚzTÐ æÐzvÌ 

:.ùÐ �hb��U æ}_�UÐ OÎ pHÐÚ{UÐ æ{* 
¼− �ngY�gaYí ÒÚ{�CÐ ØÐ�CÐ ÒjZi DL æ}_�UÐ 

½−  �ÓÐÚ{�CÐ âÐ�iÌ ënh= 

¾−  �ÓÐÚ{�CÐ �Jn_�U �x}��UÐ êncAÌ DL æ}_�UÐ 

¿−  �ÓÐÚ{�CÐ �Jn_> DL p�>GCÐ Ón=�b_UÐ yh��> 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼ −¼¾,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¿

 oGÐÚzTÐ og�feX 
  �hb��U  p�An�UÐ  qY{��HÐ  pHÐÚ{UÐ  ph_h�J  �Y  ðnSĆ]iÐ
 {x{Ļ : �g�x ï|UÐ �aÉ�UÐ Mhd��UÐ sgfCÐ ng�HÐÚØ æÐ{wÌ

r��UÐ  �7  pdcZCÐ  ÜnHÌ,  n)n�HÌí  ng�hwnY  �Éíí,    �Yí
nghdL  æ}_�UÐí  ngdhdĻ  �?,    pex}!  p!n_Y  OÎ  é�É�UÐ  ph`=
nghL�f= ÓÐÚ{�CÐ �Jn_>   ,ïínSPUÐ�½»¼Ã�ê � 

 
oGÐÚzTÐ ocbYX 

  �Y  phdb_UÐ  ÓÐ}?kCÐí  ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_>  Ò}wnK  {_>
  �fJ�UÐ  ÚÐ}b�HøÐí  �d�UÐ  Ø{*  q>n=  ��UÐ  îFcUÐ  ÓĆcZCÐ

 <í{UÐí ,   Ún?Ë �Y �?{Ļ nY ÒÚ�]# �UÙí ,    nghJn_�C p��fUn= ÊÐ�H
 �cT  �e��edU  íÌ ,    :  ÓÐÚ{�CÐ  Ó}gK  ëÌ  {_=  ðnÉ�[Bí

  p�x{"Ð  n*Ú�É" pheS}UÐ"    Ò~g@úÐ  p]HÐ�=  ðnhdT  oc>}>  ��UÐ
 pxØnY ðÐÚn?Ë �dĺ ëÌ ëíØ phT|UÐ ,   ­gH ï|UÐ }YúÐ  �Y ê}�CÐ DL �

 E�xí �gH Ñ�dHj= nxn�\UÐ æÐ{g�HÐ ,   øí    �_aUÐ Ð|w ëÌ �I
 üÐ �ýÐ}!Ð �Y î}BÌ à5iÌ Ñnc>ÚÐ OÎ �R{x {S �YÐ}@ ,    {xÐ~�Uí

  ÒEBúÐ  piíùÐ  :  ngLÐ�iÌ  æĆ�Bn=  pex}!Ð  ì|w  Ñnc>ÚÐ  o�i
  æ�S�UÐí  pHÐÚ{UÐ  �7  â���CÐ Ð|w  ���U  p�dY  p@n"Ð  qinT
  ��ZUÐ  �Jn_>  �hhc>  :  phfJ�UÐ  Ón_xP�UÐ  pxnaT  î{Y  DL

 pheS}UÐ  ÓÐÚ{�edU ,    ên^i  :  ÒØÚÐ�UÐ  phYn^fUÐ  Þ�[fUÐ  �hdĻí
  DL  ngSn�]iÐ  î{Y  pR}_C  phdb_UÐ  ÓÐ}?kCÐí  ÓÐÚ{�CÐ  p�RncY

 �YÐ}@üÐ �_aUÐ Ð|w ,   �UÙ �T DL �f�fx rhA ,    pHÐÚ{UÐ éÍn�>
 :ïÚ��CÐ    :  pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_>  �L  phýnf!Ð  phUík�CÐ  nY

 ?ïØ�_�UÐ ên^fUÐ  
 

oGÐÚzTÐ o\A 
  â���Y  OÎ  ç}]�UÐ  ��S  Ŀ�bx"  �L  phýnf!Ð  phUík�CÐ

 ïØ�_�UÐ  ên^fUÐ  :  pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_>" ,    p]#Ð  N�i  ëÌ
 nghdL ê�b> ��UÐ ,    Ò}wn^U ph¶Ún> Ò|�i Ên]Ll= ðpxÐ{= nfxj>ÚÐ �U|U

 ngLÐ�iÌí ngY�gaY ënh=í ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_> ,    r��CÐ :  �? �Yí

  px{hdb�UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_�U  �x}��UÐ  êncAÌ  y��fH  ©n�UÐ
  Ð|w  ��Y  DL  phYn^fUÐ  Þ�[fUÐ  �h�]>  pxnaT  î{Yí  pheS}UÐí

 ðnhdh[a> ÓÐÚ{�CÐ �Y â�fUÐ ,   ��UÙ DL p�>GCÐ Ón=�b_UÐ ënh=í  
 

q��BÐ éíúÐ : 
 ogdR|TÐí owzgca�TÐ ÓÐÚz�BÐ ogvmX 

 ÙÎ  ,3n_UÐ  ëÐ{d=  �^_C  ðÐE]B  ðnx{Ļ  ��/  ÓÐÚ{�CÐ  Ò}wnK
 :í ,Ò}wn^UÐ ì|w �L n)Ð�=Ì {H ØĆ�UÐ ì|w �Y ïú �cex ø
  OÎ  nwÚí|@  {�/  ÙÎ  ,<n"Ð  niWL  Ò{hUí  q�hU  n¹lR  �SÐ�UÐ

 ïØkx �fb�UÐ ê{b�UÐ ëlR �hdLí ,pex{bUÐ Ú�[_UÐ   ðÐÚíØ   ðĆýnw  :  
 Ú�]>  Ò}wn^UÐ  phYÐ}@üÐ  ;n*ø�Ļí  n,  �cZx   ðnx{Ļ   ðÐE�T  ênYÌ  

Ò~g@úÐ  phfYúÐ  ��dR  {_x   �Jn_>  ÓÐÚ{�CÐ   W�bx  DL   ç}]UÐ  
px{hdb�UÐ  ��UÐ  ngfY  ,�ZUÐ  í,NB{�UÐ  í�b"Ð,  nwEQí  � 5iÎí 

}gK   ðÐ}BkY  �Jn_�UÐ  �eS}UÐ  �wí  nY  æ}_x   ÓÐÚ{�Cn=  
pheS}UÐ � �hdLí ��hH  �h�b> Ð|w r��CÐ DL ��fUÐ .ùÐ: 

•  :éíúÐ od]CÐ   ÒjZi   ÓÐÚ{�CÐ   px{hdb�UÐ   pheS}UÐí   ngY�gaYí �  
• :©n�UÐ od]CÐ âÐ�iÌ ÓÐÚ{�CÐ px{hdb�UÐ pheS}UÐí � 
 

éíúÐ nc\BÐ : mfX�f`Xí ogdR|TÐí owzgca�TÐ ÓÐÚz�BÐ ÒiYh 
  ç}]�UÐ ðpxÐ{= N_�x nghL�f= ÓÐÚ{�CÐ �Jn_> pex}@ pHÐÚ{U
  ,nghJn_>í ÓÐÚ{�CÐ Ú�]> �AÐ}Y ënh=í ÓÐÚ{�CÐ ì|w ÒjZi OÎ

 �ïØ�_�UÐ ên^fUÐ : ÓÐÚ{�CÐ �Jn_> ê�gaY ënh= <n�Un=í  
 

 ogdR|TÐí owzgca�TÐ ÓÐÚz�BÐ �K og¶Úm= Ò{�h :ðøíÌ 
  ,Nf�UÐ ÓnþY OÎ nwÚí|@ {�/ ,phCnL Ò}wnK ÓÐÚ{�CÐ {_>
  ÒÚ{�CÐ  ØÐ�CÐ  é5_�Hø  ën�iüÐ  �hY  OÎ  ÓÐÚnIÎ  {�i  rhA

 � ,�x�H  ½»»¿ ê  � â�fT   �Y   }x}Ļ   �>ÐÙ   �Y   Eca�UÐ   :   oLn[Y  
 ,Ònh"Ð   {Sí   ÓÚnIÌ   {x{_UÐ   �Y   Ôn�=úÐ   ÓnHÐÚ{UÐí   é�A   Ø�@í  
 âÐ�iÌ  �Y   ,ÓÐÚ{�CÐ   D_R  �h�H   én�CÐ   Øn�LÐ   ë�x}Y��UÐ   OÎ   pLÐÚÛ  

 ë�hRúÐ   ,ìE\Ļí   Ð�bdJÌí   nghdL  " Ón�i   ÒØn_�UÐ" ,   Ø�_xí   �UÙ  



 ïØ�_�UÐ ên^fUÐ : pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ �Jn_> �L phýnf!Ð phUík�CÐ :��d_�UÐ ÚÐ�Ì À

 OÎ  ¿»»»   ��S   ,ØĆhCÐ   �U|T   ÊnY{S   NxWCÐ   |fY   ��i  ¼À»»  
 ênL   ��S   ØĆhCÐ   Ð�R}L   ,ë�hRúÐ   �õe ÷_ô� ÷HôÐí   èÐ|fhA   �fC   àÐ}RÎ  

 énaJúÐ  :   Ênc�UÐ  � }T|xí  ëÌ  Nh=íÚíúÐ   :   Ni}bUÐ  �Yn#Ð    PL
  nw��d�R  ,�b_UÐ  :  }?k>  î}BÌ  ØÐ�Y  Ð�aZ�TÐ  ,PL  ÜØn�UÐí
  ì{gZi ï|UÐ �eS}UÐ Ú�]�UÐ �Yí ,}x{��dU p�x{A pbx}J n¹Ì DL

  ©nCúÐ 3n_UÐ �Z�TÐ w n �x}fx   æíØ  Heinrich Dove   phfb>   �e�>  " }bfUÐ   NiÙún="   �UÙí   ên_U  ¼Ã¾Ä ,ê   rhA   qY{��HÐ   ÕĆ_U  
 �_=   Óøn"Ð   ph�afUÐ   pþaU   �Y   Þn�IúÐ   N=n[CÐ   Ñnþ�Tøn=  

 ,�ha#Ð   5T   �iÌ   ê{��HÐ   Þn�I±U   �x|UÐ   ë�\R}x   ÕĆ_UÐ  
 ,�T�d�UÐ   �U|U   ÓÌ{=   Ò}caUÐ   ÕĆ_Un=   �L   �x}J   Ón=|=|>  

 ph�hJnf`Yí}gT   Û}aU   ØÐ�Y   Ò~a7   ,ÕÐ~edU   ðÐE�Tí   nY   qY{��HÐ  
 ì|w   phfb�UÐ   :   ÓnhaZ��Y   p�[UÐ   ;ph�afUÐ   ðÐ}^i   �iú   {@�x   �bi  

 :   ÒØnCÐ   Ò~a�CÐ   ÕÐ~edU    qĻ  �UÙ  ��xí  ,�}CÐ  �_=  î{U
  ,<Ðí�  phin�UÐ  �Y ðÐÊ~@ î{_�> ø rh�= �[��Y ��J æÐ Î

½»½½ ê  ØØGUÐ  :  Nad�8 N>�É r= DL phfb�UÐ ì|w �e_>í ��
  è�d�=  ênhbUÐ  DL  ïP�UÐ  ãnY{UÐ  �hZf>  �@Ì  �Y  ëÙÎ  �T  OÎ

 ëÌ  EQ  ,N_Y  �ýn=}gT   hfb�UÐ  :  ì{gZi  ï|UÐ  E�cUÐ  Ú�]�UÐ Ón  
 w{_=Ì ngR{w  �L  n    �@Ì  �Y  �e_��>  q��ÉÌí  ,�@Ć_UÐ

  ,px{hdb�UÐ  n*Ú�É  :  ÓÐÚ{�CÐ  �TnĻ  ÓÐE?j>  DL  é�["Ð
 pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ �e�> nY �wí ngfY p?{���CÐ ÒÚ�[Un= �cUí  

Digital Drugs    ,}x�]UÐ�½»½¾ ê ��  
 p�An�UÐ sf��>   ëÌ   �SÐí   ÓÐÚ{�CÐ  �x{S  ê{S  pxP�UÐ  {f��x   OÎ  

 é�ÉÌ   ,ph¶Ún>   øÎ   �iÌ   �Y   Ú�]>   phfb�UÐ   :   nf�Sí   <n"Ð   q?{��HÐ  
 :   ÒÚ�É   p�x{A   �wí   ÓÐÚ{�CÐ   pheS}UÐ   oTÐ��U   Ð|w   Ú�]�UÐ �  

 
ogdR|TÐí owzgca�TÐ ÓÐÚz�BÐ ê�f`X : ðmghm> 

 ÚØn[UÐ  phdb_UÐ  ÓÐ}?kCÐí  ÓÐÚ{�CÐ  p�RncY  ên^i  æ}L
  ên_U½»»Àn¹j=  ÒÚ{�CÐ  ØÐ�CÐ  �fY  OíúÐ  ÒØnCÐ  :  ,ê:  "  �T

  :  p@Ú{CÐ  ÒÚ{�CÐ  ØÐ�CÐ  �Y  p_f[Y  íÌ  p�T}Y  íÌ  ph_h�J  ÒØnY
� �SÚ éí{!Ð¼ên^fUÐ Ð|4 �RÐ}CÐ �" � 

 ðn��Ðí  ðnax}_>  �\x  3  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  ëÌ  y\�x
 ên^fUÐ  çn"l=  �a�TÐ  rhA  ,ÒÚ{�CÐ  ØÐ�Cn=  Ø�[bedU

 �ÒÚ{�CÐ ÒØnCÐ Ø{Ļ n4ĆB �Y éíÐ{@ pL�e�e= 
  ì|4  ê�gaY  ��í  :  �gbaUÐ  Øng�@ĆU  Ñn�UÐ  y�R  <n�Un=í

 ØÐ�CÐ ,   n¹j=  �baUÐ  �_=  ngR}L  {bR :  "  ÒÚ{�CÐ  ØÐ�CÐ  �Y  pL�e6
  íÌ  n4íÐ{>  }^²í  ,��[_UÐ  Ûng!Ð  �e�>í  ,ënYØüÐ  o��>
  øÎ �e_��> øí ,ë�inbUÐ nwØ{² ßÐ}Qú øÎ ng_fÉ íÌ ng�LÐÚÛ
  �d>  ph_h�J  ÓÐÚ{�CÐ  ënT  ÊÐ�H  ,�U|=  �B}x  �Y  �x}J  �L
  íÌ  ,ÒÚ{�CÐ  ÒØnCÐ  DL nwÚ5?í  nwÚnwÛÌí  n*n�i  çÐÚíÌ ï��Ļ  ��UÐ
  ÒÚ{�CÐ  ÒØnCÐ  Ónb�Ze=  æ}_>í  ,ph_h�]UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  �Y  p_f[Y

 íÌ   phbhdĺ   �wí   ÒØnY   phLnfÉ   ø   �B{x   :   ng�LnfÉ   ng�hT}>í   ïÌ  
 â�i   �Y   âÐ�iÌ   ÓÐÚ{�CÐ   ph_h�]UÐ   íÌ   ,n*nb�ZY   �cUí   n4   ÞÐ�B  

 E?j>í   ÒØnCÐ   ÒÚ{�CÐ   ph_h�]UÐ"   � ,�Sí}�CÐ  ½»½¼ ê ��  
 n¹j=  Ò{��CÐ  �Y±U  ÓÐÚ{�CÐ  pf!  ng�R}L  5T:  " ÒØnY  �T

 n¹jI  pfc�Y  íÌ  pg�fY  }wÐ�@  DL  ï��Ļ  Ò����Y  íÌ  ênB
  ïØk>  ëÌ  phLnf[UÐ  íÌ  ph�]UÐ  ßÐ}QúÐ  EQ  :  qY{��HÐ  ÐÙÎ
  �e��CÐí  Ø}aUn=  �x  n, nghdL ënYØüÐ  íÌ  Ø�_�UÐ �Y  pUnA OÎ

 ðnhL5�@Ðí ðnh�aií ðnhe�@" �½�� 
n¹Ì  DL  qR} ôL  {bR  ,pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  OÎ  p��fUn=  nYÌ :  "ÓnadY  ph>�É  pxØnAÌ  íÌ  phýnf?  �e��x  nghUÎ  ,ê{���CÐ   �_9í  

ãnY{UÐ  �[x  OÎ  pUnA  �Y  Ú{#Ð  �=nZ>  E?j>   ÓÐÚ{�CÐ 
,phbhb"Ð  {Sí  qeeÉ  ì|w  ÓnadCÐ  ph>�[UÐ  ÒnTn�C   ÜíĆ4Ð 
ÓønAí   ÊnZ�iøÐ  p�An[CÐ  �Jn_�U  ØÐ�CÐ  ,ÒÚ{�CÐ  �UÙí   �L  
�x}J  E?j�UÐ : �b_UÐ ïP�UÐ �LíĆUÐ"  ,ïØíÐØ�½»½½ê �� 

 n¹j=  ëí}BË  ngR}Lí :  " �JnbY   Ó5`i   � óeó� ÷�ôx   nghUÎ   FL  
 ÓnL5H   �c=   �Y   ,NiÙúÐ   rhA   öró� ô>   ÓÐØØ}>   pfh_Y   :   ëÙúÐ  

 �fehUÐ   ÓÐØØ}>í   �SÌ   OÎ   ëÙúÐ   ,î�hUÐ   éín�hR   ãnY{UÐ   ðÐ{wn@  
 ëÌ   {A�x   N=   �xØØGUÐ   é�[�dU   DL   î���Y   ,N>�[dU  Ð|wí  

 �_«   ãnY{UÐ   :   pUnA   EQ   Ò}b��Y   � ,<Ðí  ½»½½ ê ��  
 

�½�  Ð�pex}!Ðí ÓÐÚ{�Cn= �f_CÐ Ò{��CÐ �YúÐ o�cY �S�Y }^i 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼ −¼¾,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � Á

�w ðn\xÌí:  "  �d�8 �cZ= �cU ,ÓÐÚ{�CÐ âÐ�iÌ �Y â�i
 Ên�iÌ  OÎ  �d��x  â�fUÐ  Ð|w  ëÎ  ÙÎ  �Jn_�UÐ  Ñ�dHÌ  :  ðnYn/

 ëÙúÐ  FL  ��!Ð"  ,  �wí"  pe`i  íÌ  Ó�É  �]bY  �L  ÒÚn�L
  Ð|w  :  ��hR  ,NiÙúÐ  n�dc=  ÓnL5H  �x}J  �L  � óe ÷�ô>
  �fehUÐ  ëÙúÐ  :  N_Y  î���e=  ÓÐØØ}>  r=  Ñ�dHúÐ
 ì|w  ãnY{UÐ  �I  ïín�hR  ,î�hUÐ  ëÙúÐ  :  �SÌ  ÓÐØØ}>í

�_�UÐ ng\_= �Y ÓÐØØGUÐ"  ,ë�h#Ð�½»½¾ê�� 
p�An�UÐ  sf��>í  �Y  éĆB  nY  ��H  ëj=  ên^fUÐ  ïØ�_�UÐ 

éínf�x ÓÐÚ{�CÐ  : n*Ú�É ,px{hdb�UÐ ïÌ ��UÐ  ë�c>  pH�edY  
, ðnxØnY ëíØ ç}]�UÐ OÎ ÓÐÚ{�CÐ pheS}UÐ  ��UÐ oc>}>  ðnhdT  �L  
�x}J  ,phfb�UÐ   øí  ë�cx  n4  Ø�@í  ,ïØnY  é{hR   �UÙ   DL  ãÐ}R  

�_xP>  �`�fx  DL   �^fCÐ  ïØ�_�UÐ  ��)n6  ëj=  é{_x   ên^fUÐ 
�I5�hU �Y nY ì{gZx 3n_UÐ �Y ÓÐÚ�]> phfb> pdýnw � 

 p�An�UÐ  æ}_>   ÓÐÚ{�CÐ   pheS}UÐ   n¹j=   â�i   Ô{���Y   �Y  
 ÓÐÚ{�CÐ   ê�b>   DL   phfb>   pÉnB   �Y   Ón@�CÐ   íÌ   Ón=|=|UÐ   ph>�[UÐ  

 pHíÚ{Y   ,pxnf_=   rhA   nwnbd�x   ��ZUÐ   �L   �x}J   ,ëÙúÐ   }?k�R   :  
 ãnYØ   ;��ZUÐ   n,   �d_«   Ú{[x   ëÐ}YÌ   ad�8 n ë   :   �ai   qS�UÐ  

 rh�=   �dB{>   :   pUnA   ê{L   ëÛÐ��UÐ   ï{�!Ð   �fw|UÐí �  
  �YÐ�_UÐ  nwÛ}=Ì  �Y  ,�YÐ�L  Ò{L  OÎ  o��UÐ  �@}x  {Sí
  ,�SÐ�UÐ  �Y  Ñí}4Ð  :  p�Q}UÐí  é�\aUÐ  ��Y  ph�afUÐ
  }^Ļ ��UÐ phYn^fUÐ Þ�[fUÐ ÑnhQ ��Y phi�inbUÐ �YÐ�_UÐí

 n45_�HÐ ,    ëíØ  Ü�afUÐ  Êna_�  ��S  �Y  �UÙ  �`��x  n,
 ©�inS âØÚ Ø�@í  (Mahmood & Shandi, 2020) �  

 æĆ�BøÐ � ôecx  N=   �T  �Y  ÓÐÚ{�CÐ   px{hdb�UÐ   pheS}UÐí   :  
 pbx}J   �Jn_�UÐ ,   5Tí   �w   æí}_Y   :   ÓÐÚ{�CÐ   px{hdb�UÐ   ë�cx   nYÎ  

 �L   �x}J   �b"Ð   íÌ   ,�ZUÐ   nYÌ   ÓÐÚ{�CÐ   pheS}UÐ   ëlR   nghJn_>  
 �ecx   :   Ñ�dHÌ   ,N_Y   �f_e=   ëÌ   ânfÉ   �@í}Yí   Ð|w   â�fUÐ   �Y  

 ÓÐÚ{�CÐ   Ðí{@íÌ   nghJn_�C   ÓnHÚn,   pfh_Y   {fL   ,ÊÐPUÐ   ê~�dhR  
 �Jn_�CÐ   5=   Ên@   :   Ñn�cUÐ   ïØnIÚüÐ   � ,.nH  ½»¼Ä ê � ,   Õ ­í ó} ôxí  

 n4   �Y   éĆB   �SÐ�Y   Î ,qiGi   rhA   �acx   ëÌ   ÿa]x   �Jn_�CÐ  

 ÚÐ�iúÐ   �Y   ��í   ÒØnHí   DL   N_UÐ   ohT}>í   ,ÓnL5�UÐ   ë�cxí  
 ��ZUÐ   :   pUnA   ÊnBGHÐ   ;ên>   <n�Un=í   �h`Z>   �dCÐ   .�[UÐ �  

  yd][Y ëÌ ÊÐF#Ð �_= î}xí" pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ"   �w
  �ed_UÐ  �HĆU  �x{="phýnf�UÐ  ph_e�UÐ  ÓnLnbxün=  p!n_CÐ"  ;

  :  �Jn_�CÐ  ngde_��x  ��UÐ  pbx}]UÐ  ÓÐ|=  �e_>  n¹ú  �UÙ
 ,�hwÐ}=Î� pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ½»½½ê �� 

 
¨m�TÐ nc\BÐ : ogdR|TÐí owzgca�TÐ ÓÐÚz�BÐ âÐ�hÌ 

  �^fCÐ  nwØÚíÌ  ��UÐ  px{hdb�UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  âÐ�iÌ  ÕÚ{f>
ph>ùÐ �ýÐ�]UÐ �e� ïØ�_�UÐ� 

 
 og^g�\TÐ ÓÐÚz�BÐ :ðøíÌ 

  �ód ÷gó� ÷�ô> ëÌ ïÌ ,phUíúÐ n*Ú�É : � óe ÷_ó� ÷�ô> ��UÐ Ón>n�fUÐ �w
  p]h�=  phdeL  ÊÐ}@Î  {_=  íÌ  ,�_h�]UÐ  nwÐ��7  :  �x{_>  ïÌ  ëíØ

 ï{f4Ð ofbUÐí ,Ýn�Z#Ðí ,ÓnbUÐ Ón�i ��Y ,ng�hbf�U ,   �nwEQí  
 

 oZc���BÐ ÓÐÚz�BÐ : ðmghm> 
 Ò{��CÐ �YúÐ phSna>ø rUn�UÐ éí{!Ð : p@Ú{CÐ ØÐ�CÐ �w

 ênL¼ÄÁ¼�NxíE4Ðí ,NxnT�cUÐí ,NRÚ�CÐ ngfYí �ê 
 

 oac�BÐ ÓÐÚz�BÐ : ðm�Tm> 
  Ú{8  Ón�i  �Y  p[d���Y  EQí  ph_h�J  EQ  ÓÐÚ{8  �w
  éĆB  �Y  Ú{�CÐ  �óf ÷[ôxí  ,ßn1Ì  �Y  sx~Y  �w  5iÎ  ,N_Y
 ,pH�d4Ð Ñ��A  ngfY  �phýnhehT ÓĆLna> o��=  p@~YúÐ  ì|w

,NYn�haYüÐí NYn�haUÐí �,�Sí}�CÐ ½»½¼ê �� 
 ÓÐÚ{�CÐ  ��Y  ngd�Y  pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  OÎ  p��fUn=í
 ÓÐÚ{�CÐ  �Y  �Éún=  pb�ZY  �gR  E?j�UÐ  o��=í  ,px{hdb�UÐ
 Ò{I  rhA  �Y  qL�f>  ph>�[UÐ  Ón@�CÐ  ëÌ  øÎ  ,px{hdb�UÐ
 ÒÚ{�CÐ  ØÐ�CÐ  ÓÐÙ  �TnĻ  ÒØ{_�Yí  pad�8  éncIÌ  OÎ  ØØGUÐ

<n�UÐ ��fUÐ DL �wí �pxØnCÐ � 



 ïØ�_�UÐ ên^fUÐ : pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ �Jn_> �L phýnf!Ð phUík�CÐ :��d_�UÐ ÚÐ�Ì Â

¼−  o\g��TÐ ogdR|TÐ ÓÐÚz�BÐ 
 ëÎ  ÙÎ  ,p]h�=  ÓÐØØ}>  �Y  pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  ë�c�>
 N_Y  ï~>}w  ØØ}>  DL  ëí{e�_x  â�fUÐ  Ð|w  ��Y  DL  NeýnbUÐ

�én�CÐ  �h�H  DL  ,¼¸À   ,E?j>  Ô{²  ØØGUÐ  Ð|)í  ,�~>}w
  Þn�I±U �=nbY ëíØ ëĆLlT â�fUÐ Ð|w �L Õ ­í ó} ôx nY ðn�UnQí
  ��ZUÐ  Øn�_x  ��A  ,Ò}Y  éíú  �S�CÐ  ÒÚnx~=  ë�Y�bx  �x|UÐ
 ÓÐÙ  âÐ�iÌ  �Jn_>  DL  p�Q}Un=  Ì{�x  <n�Un=í  ;�Jn_�UÐ  DL

 �FTÌ E?j>í î�SÌ ÓÐØØ}> 
 
½−  o\G��BÐ ogdR|TÐ ÓÐÚz�BÐ 

 �d�ĺ ÓÐØØ}> �Y â�fUÐ Ð|w : pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ ë�c�>
  N=  nY  ØØGUÐ  Ò{I  {x~>  rh�=  ,p]h��UÐ  �LÀ −¼»   ,~>}w

  E?j�=  }_Zx  â�fUÐ  Ð|4  �Jn_�CÐ  ��ZUÐ  ëlR  �UÙ  �hdLí
 �p]h��UÐ ÓÐÚ{�CÐ �L �d�¶ 

 
¾− ÒzwzYTÐ ogdR|TÐ ÓÐÚz�BÐ 

  FTÌ  E?j>  ÓÐÙ  â�fUÐ  Ð|w  :  pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  ë�c>
  Ò{I  ëj=  �UÙ  :  o��UÐ  �@}xí  ,Nb=n�UÐ  NL�fUÐ  �Y
  î�SÌ  E?j�UÐ  �_«  n,  ,FTÌ  �cZ=  {x~>  .�[UÐ  ØØGUÐ

 ðn\xÌí  ,�Jn_�CÐ  ��ZUÐ  �bLí  ��@  nxĆB  �he!    }?kx
  �Y  â�f=  ��ZUÐ  oh[xí  {h_=  {A  OÎ  ��[_UÐ  Ûng!Ð  :

  ,Ø�_�UÐ�½»½» ê ��  
  �af=  �e�>  ph>�[UÐ  Ón@�CÐ  �Y  {x{_UÐ  ènfw  �hdLí
 �TnĻ  ë�hRúÐ  Ón@�Y  ðĆ�eR  ,ÓÐÚ{�edU  ï{hdb�UÐ  �e�CÐ
  DL  �e_>  nwÚí{=  ÙÎ  ,�bhb"Ð  ë�hRúÐ  Ú{�C  �bhb"Ð  E?j�UÐ
  �U|Tí  ,Ün_fUÐí  ÒØn_�Un=  n4  �Jn_�CÐ  ��ZUÐ  Ú�_I
 {U�>í  ,��[_UÐ  Ûng!Ð  �hZf>  DL  �e_>  NxnT�cUÐ  Ón@�Y

Ón@�Yí ,ànZfUÐí pSn]Un= Ú�_ZUÐ  niÐ�«ÚnCÐ   ��UÐ  �e_>  DL  
pý{* �ýnKí {�!Ð Ú�_ZUÐí pUn�= �Y Ò�ZfUÐ Êí{4Ðí � 

 Ą�cU  ëÌ  �UÙ  �Y  y\�hR    px{hdb�UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  �Y
 í  :  �Jn_�CÐ  ��ZUÐ  DL  o>GCÐ  }?úÐ  ÔÐ{AÎ  pheS}UÐ

  Ênf=  }?úÐ  ÖíÐGx  {S  �cUí  ,ÒÚ{�CÐ  ØÐ�CÐ  ì|4  �hJn_>  Ênf?Ì
 ÒÙ�BjCÐ pL}!Ð ÚÐ{bY �  

  ënTÚÌ  }R�>  �Y  {=ø  ©n!Ð  DL  phUík�CÐ  ênhS  �b��Uí
pex}!Ð,  �©n�UÐ r��CÐ : �UÙ OÎ ç}]�fHí 

 
¨m�TÐ q��BÐ : 

 ogdR|TÐí owzgca�TÐ ÓÐÚz�BÐ �Im^�T �w|��TÐ êmb@Ì 
  î}BÌ  pex}@  ïÌ  �L  �d�ĺ  ø  ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_>  pex}@
  �bĻ  Ø}�e=  pYn>  pex}@  {_>  �gR  ,ên^fUÐ  :  nghdL  Þ�[fY
  â�f�>  ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_>  pex}!  ÒÚ}bCÐ  Ón=�b_UÐ  ëÌ  5T  �n¹nTÚÌ
  æĆ�Bn=  �aĺí  Ø{Z�R  ,oc>}CÐ  �ýnf!Ð  �_aUÐ  pYn�@  î{e=

 <n�UÐ ��fUÐ DL r��CÐ Ð|w �h�b> ��hHí ,êncAúÐ :  
•   px{hdb�UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_>  pex}@  ënTÚÌ  :éíúÐ  od]CÐ

pheS}UÐí� 
•  ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_>  DL  p�>GCÐ  Ón=�b_UÐ  :©n�UÐ  od]CÐ

 pheS}UÐí px{hdb�UÐ� 
 

 éíúÐ nc\BÐ  : ogdR|TÐí owzgca�TÐ ÓÐÚz�BÐ �Im^= odw|? ëmSÚÌ  
 NfTÚ  OÎ  pex}!Ð  ënTÚÌ  ë�inbUÐ  ÊngbR  ��bx :    ïØnY

  �T}UÐ  nghUÎ  �h\hR  ,p?Ć?  �_�UÐ  ngd_«  rhA  ,ï�f_Yí
 NfTÚ OÎ nge�bx ï|UÐ {ýn�UÐ ïÌ}Un= |BjfH nfiÌ EQ ,�LPUÐ �  

 ,à   }RÐ�>  �Y  nghR  {=ø  ÓÐÚ{�CÐ  pex}@  ëlR  �hdLí
  Ø�@�=  ��e�x  rhA  ,pex}�dU  ���CÐ  àPUn=  æ}_x  nY  �wí
  ��S  ì}RÐ�>  �Y  {=ø  à   �ilR  ,pex}!Ð  �7  ÒÚ{�CÐ  ÒØnCÐ
 pex}!Ð ênhS ê{L : ënTÚúÐ �Y �=nZ�x �fcUí ,ënTÚúÐ Ø�@í

ÒÚ{�CÐ ØÐ�CÐ �Y qdB ÐÙÎ�¾�� 
 

�¾�  pÉnB  phýnf@  NiÐ�S  Ú}be=  phedL  ÓÐ¦n7  OÎ  â�@}UÐ  �> , 
  :zxÚn�=½Ã 
Ä
½»½½ �ê 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼ −¼¾,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � Ã

ÓÐÚz�BÐ �Im^= odw|! ïØmBÐ �S|TÐ :ðøíÌ 
  £nfL  p?Ć?  �Y  pex}@  ïú  ïØnCÐ  �T}UÐ  ë�c�x

 �wí  phHnHÌ :   h=n«Î  ënT  ÊÐ�H  �YÐ}@üÐ  è�d�UÐ ðn   h�dH  íÌ , ðn  
 �hdL p�>GCÐ p�h�fUÐí ,    p�h�fUÐí è�d�UÐ N= ph���UÐ pSĆ_UÐí

  ,�ah[UÐ�½»¼Ä ê � �  
 üÐ è�d�UnR  : Eh`> ÔÐ{AÎ �ijI �Y ïØÐÚÎ �_R �w �YÐ}@

 �@Ún#Ð  3n_UÐ ,    Ø}�e=  �YÐ}@üÐ  è�d�UÐ  �b��x  ø  <n�Un=í
 nY  p�h�fUÐ  �hbĻ  DL  ê~_UÐ    ,�ah[UÐ�  ng�AnÉ  ngfL  y[ax  3

½»¼Ä ê � ,    è�d�UÐ  ëlR  ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_>  pex}@  OÎ  p��fUn=í
  ïÌ  ÒÚ{�CÐ  ØÐ�Cn=  ��ZUÐ  én[>Ð  :  ��e�x Î  ��@  OÎ  n4nBØ

 pdhH�UÐ qinT ðnxÌ �Jn_�CÐ ,    ë�cx px{hdb�UÐ ÓÐÚ{�CÐ �Jn_> �aR
  íÌ  NB{�UÐ  íÌ  ÒÚ{�CÐ  ÒØnCÐ  �I  �x}J  �L  ØÐ�CÐ  ì|w  énBØÎ

  ,ï~f_UÐ�  î}BÌ  pdhHí  ïj=  íÌ  �b"Ð½»½½ ê � ,    ÓÐÚ{�CÐ  nYÌ
 üÐ  è�d�UÐ  �d�¶  pheS}UÐ  nghR  �Jn_�UÐ  ë�cx  rhA  �hR  �YÐ}@

 �e�UÐ �x}J �L ,    nYÌ �pad�8 ÓÐØØG= ph>�É Ón@�Y â5H ïÌ
 üÐ  è�d�UÐ  �?{²  5hR  ��e�>  phYÐ}@üÐ  p�h�fUÐ  o[fxí  �YÐ}@

  íÌ �Jn_�CÐ ��ZU Ú¦ Ô{² {bR pex}�dU ïØnCÐ ��CÐ DL
  �ýÐ}@  �=nc>Ún=  ìE`U Ì ÒÚ{�CÐ  ØÐ�edU  �hJn_>  o��=  î}B ,  

 üÐ  è�d�UÐ  �Y  �T  N=  �=}>  ��UÐ  �w  ph���UÐ  pSĆ_UÐí  �YÐ}@
  �ýÐ}!Ð  �_=  :  �^fCÐ  �a�cx  {S  �cUí  �phYÐ}@üÐ  p�h�fUÐí

 üÐ  p_SÐ�UÐ  {x{��=  p�h�fUÐ  �L  }^fUÐ  �`=  è�d�Un=  phYÐ}@
  �ýÐ}!Ð  �Y  â�fUÐ  Ð|w  DL  �d]x  rhA  è�d�UÐ  Ð|w  �Y  p�>GCÐ

 Ø}�CÐ  è�d�UÐ  �ýÐ}�= ,    �ýÐ}@  �Y  {_>  ÓÐÚ{�CÐ  �ýÐ}@í
  ,ï~f_UÐ� Ø}�CÐ è�d�UÐ½»½½ ê � �  

  ��b��CÐ : �Z�cx {S nY ëjZ= ïØ�_�UÐ �^fCÐ �a`x 3í
 p�[UÐ  }xÛ�U  �]LjR  ÒÚ{�CÐ  ØÐ�CÐ  E?j>  ÓÐÙ  n4  ØÐ�Y  �Y

  ,�?Ún"Ð�  ên^fdU  pbRÐ}CÐ  éíÐ{!Ð  �x{_>  :  �"Ð½»¼¼ê� , 
  ëÌ  p�[UÐ  }xÛ�U  ëÌ  DL  ên^fUÐ  �Y  ë�_��UÐ  ÒØnCÐ  :  �ií
 ØÐ�CÐ �_= æ|A íÌ nghUÎ Ò{x{@ ØÐ�Y pRn�l= éíÐ{!Ð é{_x

pheH}UÐ Ò{x}!Ð : �UÙ Pfx ëÌ DL Eh`> ïÌ ÊÐ}@Î íÌ� 

ÓÐÚz�BÐ �Im^= odw|! ï�e^BÐ �S|TÐ : ðmghm> 
 o��R  ïØnCÐ  �T}UÐ  }RÐ�>  pex}!Ð  ênhbU  �acx  ø ,    ÙÎ

  æ}_>  nY  �wí  ©n�dU  ph�afUÐ  p]=Ð}UÐ  }RÐ�>  �Y  {=ø
 ï�f_CÐ �T}Un= �  

 �ýnf!Ð {[bUÐ �ij= ï�f_CÐ �T}UÐ æ}_ôx ,   �ij= �U|Tí :  " üÐ  ÓnxØnY DL }]h�>í ©n!Ð {fL {U��> ��UÐ phY}!Ð ÒØÐÚ
 pex}!Ð  �b��>  ��A  pex}!Ð"    ,�ecA�½»½¾ ê � ,  

 ênL  �ýnf@  {[S  :nªí  ën>Ú�É  �ýnf!Ð  {[bdUí ,   í  {[S
 ÞnB �ýnf@ �  

¼ −   �d_UÐ  nªí  �xWfL  DL  ê�bx  :ên_UÐ  {[bUÐ
  ÒØnCÐ  p_h�]=  ðnCnL  �g�CÐ  ë�cx  ëÌ  ïÌ  �ÒØÐÚüÐí

 ÒÚ{�CÐ ,    ÒØnCÐ  ì|w  �Jn_�=  ênhbUÐ  OÎ  �>ØÐÚÎ  ���>í
 qinT  pdhHí  ïj=  ÒÚ{�CÐ ,    �ýÐ}@  ëlR  �hdLí

  od]�>  ��UÐ  px{e_UÐ  �ýÐ}!Ð  �Y  {_>  ÓÐÚ{�CÐ
 ênL  �ýnf@  {[S  }RÐ�> ,    {S  Óøn"Ð  �_=  :í

 Þn#Ð �ýnf!Ð {[bUÐ }RÐ�> �^fCÐ od]�x � 

½−   pUØÌ  DL  Ênf=  ��x  �Jn_�UÐ  {[S  Ó��?  :Þn#Ð  {[bUÐ
pec�CÐ  n)  �f�b>,    DL  ðĆhUØ  �g�CÐ  �hbx  ëÌ  �ÉúÐí

ľ�ZUÐ  é5_�HøÐ  íÌ  �Jn_�UÐ  {[S,    EQ  �UÙ  ëÌ  øÎ
  phecUÐ �Y �ýnf!Ð {[bUÐ pec�CÐ s�f��> {bR ïÚí¦

pJ��\CÐ  ,ï~f_UÐ�½»½½ê� � 

 ÒØnY  5ghJn_�U  Neg�Y  piÐØl=  ĿS  {bR  �U|=  ðnbh�]>í
Ú{�CÐ  �hZ"Ð,   ðnYn^i  ÒÚ�^�CÐ  Ñ��"Ð  �Jn_�=  �U|Tí, 

pec�CÐ qecA {bR �ghUÎ o�i nY �wÚÐ}Süí �¿�� 

 
�¿�  phýn\bUÐ  êncAúÐ  pL�e6,  {d�CÐ  �SÚ  ½½,   :�[UÐ  �SÚ

¾¿½½¼ÁÃÁ ,    :�¶Ún>í½À 
À 
¼¿¾¿åw ,    :î�L{UÐ  �SÚ
¾¿½¼»½ÁÄ,   :ænfþ�HøÐ  pec7  �Y  �x{[�UÐ  ÚÐ}S  �SÚ
¾¿½½Á½Ä»¾,  :�¶Ún>í¼¼
Á 
¼¿¾¿ �åw 



 ïØ�_�UÐ ên^fUÐ : pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ �Jn_> �L phýnf!Ð phUík�CÐ :��d_�UÐ ÚÐ�Ì Ä

  {_=  �g�CÐ  piÐØl=  ðn\xÌ  ĿS  {SíÎ ÒØnY  �Jn_�U  ìÚÐ}S
Ú{�CÐ  �hZ"Ð,    �Y  ÚØn[UÐ  �ýnhehcUÐ  }x}b�UÐ  q�?Ì  {Sí

�hZ"Ð ÒØnC pdH}CÐ pfh_UÐ �d���Y ph=n«Î ê�e�UÐ ~T}Y �À�� 
x{U  �g�CÐ  ëj=  ��H  nY  éĆB  �Y  p�An�UÐ  sf��>í�    �d_UÐ

 ðnYn^ií  ðnL   ÒÚ�^�CÐ  ØÐ�CÐ  �Y  n¹j=í  ÒÚ{�CÐ  ÒØnCn=,   �Yí
 ���> �UÙÎngfL o>GCÐ }?úÐ ÔÐ{AÎí nghJn_> OÎ �>ØÐÚ� 

  qSí  �ýnf!Ð  {[bUÐí  phdwún=  ©n!Ð  ��e�x  ëÌ  {=øí
 ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_>  pex}!  �=nc>ÚÐ ,    ïÌ Î  ��UÐ  æí}^UÐ  ë

  �c=  Únh�Bøn=  �U  ye�>  è�d�UÐ  Ñnc>ÚÐ  qSí  �=  qJnAÌ
 px}A ,    �Jn_>  pex}@  :  ï�f_CÐ  �T}UÐ  �a�fx  {S  rhA

  ï|UÐ  ï�f_CÐ  ìÐ}T³U  p��fUn=  én"Ð  �w  5T  ÒÚ{�CÐ  ØÐ�CÐ
 üÐ è�d�UÐ ê{_fx <n�Un=í ðnhdT ÒØÐÚüÐ ê{_x ©n�i ,    àGZxí

 ð5h�@  Ú�Un=  {x{g�UÐ  ë�cx  ëÌ  �UÙ  :    �cex  ø  ïÌ
 �YÐ}@øÐ  è�d�Un=  ênhbUn=  øÎ  ��YínbY ,    pUnA  :  �U|Tí

  �cx  3í  ðnL�@  Ó�CÐ  DL  ��I  æ Ì  �U  5T  ÒÚí�UÐ
 x{U �    ,�?Ún"Ð�  ÓnbUÐ  Ò}�I  çÐÚíÌ  �Jn_>  î�H

½»¼¼ ê ��  
pex}!Ð  Ñnc>ÚÐ  DL  rLn�UÐ  ÚíØ  �¶  5hRí,    �eR

p=�b_UÐ  }x{b>  :  Ún��LÐ  �7  ë�cx  ëÌ  �ceCÐ,    ïÌÎ {@í  ÐÙ
  ðnax  pex}!Ð æÐGSÐ OÎ ©n!Ð �RØ ï|UÐ rLn�UÐ ëÌ ĽnbUÐ
  ��]d�U  ðn_�>  ên^fUÐ  :  ÒØÚÐ�UÐ  p=�b_UÐ  �Y  �a¶  ëÌ  �U  ënT

ïínZfCÐ� px}x{b�UÐ, ½»½½ ��ê 
  ØÐ�edU  �Jn_�CÐ  ��ZdU  p��fUn=  Ón=�b_UÐ  ënh�Uí

 ÒÚ{�CÐ ,    �Jn_> �U 5hR phYn^fUÐ Þ�[fUÐ �h�]> phincYÎ î{Yí
 pheSÚ êÌ px{hdb> ÓÐÚ{8 ,   �.ùÐ od]CÐ : �UÙ N�fH  

 
�À�  phýn\bUÐ  êncAúÐ  pL�e6,    �SÚ  {d�CÐ½½,   :�[UÐ  �SÚ

¾¿½Â»Ä½À ,    :�¶Ún>í¼Â 
Â 
¼¿¾¿åw ,    :î�L{UÐ  �SÚ
¾¿½¼¾ÃÄ¿,   :ænfþ�HøÐ  pec7  �Y  �x{[�UÐ  ÚÐ}S  �SÚ
¾¿¾½½¿½Ä ,  :�¶Ún>í½»
Ä 
¼¿¾¿ �åw 

¨m�TÐ  nc\BÐ  : ÓÐÚz�BÐ  �Im^=  CK  o�=FBÐ  Óm<�a^TÐ
 ogdR|TÐí owzgca�TÐ 

  �_S�xí ë�inbUÐ ��}ax ï|UÐ ÊÐ~!Ð �w p=�b_Un= {[bx
  q��>  �Y  �cU  ng"n[Uí  phL5�@øÐ  pþh4Ð  �Hn=  ĽnbUÐ

 üÐ  �_aUÐ  �L  ��hUík�Y �YÐ}@ ,    �>Ð|U  Ø�[bY  3Ì  ëÙÎ  �gR
  :  ��x}A  �Y  {"Ð  :  ��e�xí  pex}!Ð  oc>}e=  é~fx

 Ø�hb=  ì{hhb>  íÌ  �=  pÉn#Ð  ç�b"Ð  �Y  �A  é5_�HÐ ,    íÌ
 {x}9  ënT  ÊÐ�Hí  �\_=  íÌ  �dT  �"Ð  Ð|w  �Y  ì{x}9 ðÐ   hýn¹ ðn  

 �SkY  êÌ ðn    �"Ð  ��Y  :  �Y  nwEQí  �bf�UÐ  :  �"Ð  íÌ  Ònh"Ð
 ç�b"Ð ,    yUn[CÐí  ç�b�dU  pxn1  �w  p=�b_UÐ  �Y  æ{4Ðí
 ö{S  ��UÐ phýnf!Ð  px5"n=  n*ÚÐ{@  âÚnZUÐ  Ú ,    ngªÌ  �Y  �_Uí

  �hbĻí  phAni  �Y  pUÐ{_UÐ  �hbĻ  {[b=  êÐ}@üÐ  p�RncY
 î}BÌ phAni �Y Þn#Ðí  ên_UÐ âØ}UÐ ,    æ{* p=�b_UÐ ëúí

  pYn�!Ð  :  p�Hnf�Y  ë�c>  ëÌ  o�hR  pUÐ{_UÐ  �hbĻ  OÎ
 ©n!Ð  �_R  pYn�@  �Y  ÚÐ{bCÐí ,    pYn�@  î{Y  �Y  �U|Tí

 üÐ �_aUÐ �L s>nfUÐ Ú�UÐ  ,�xÚØÎ� �YÐ}@½»¼Á ê � �  
 ên^i  ëÌ  {�i  ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_>  p=�bL  OÎ  ç}]�Un=í

  ên_U  ÚØn[UÐ  phdb_UÐ  ÓÐ}?kCÐí  ÓÐÚ{�CÐ  p�RncY½»»Àê , 
  �L  �b>  ø  Ò{Y  ���Un=  oSn_x  ë�_=ÚúÐí  pxØn"Ð  ÒØnCÐ  :
  én_RúÐ  {AÌ  oc>ÚÐ  �Y  �T  N�fH  �L  {x~>  øí  }gIÌ  p�H

N>ØnCÐ : nghdL Þ�[fCÐ phY}!Ð    pfYn�UÐí ë�?Ć�UÐí p_=n�UÐ
,ë�?Ć�UÐí    EQ  :  é5_�HøÐ  íÌ  �Jn_�UÐ  {[b=  �UÙ  ënTí

 ðnYn^i  n)  ÖWCÐ  éÐ�AúÐ,    :  p=�b_UÐ  Ø{Z>  {S  �iÌ  øÎ
ph>ùÐ Óøn"Ð : 

¼−   p�RncY  �)  à�fCÐ  �Y  �Jn_�CÐ  ënT  ÐÙÎ  énA  :
phdb_UÐ  ÓÐ}?kCÐí  ÓÐÚ{�CÐ,   íÌ  n4íÐ{>  DL  p=nS}UÐ  íÌ

n*ÛnhA,   ïj=  phahKí  pdÉ  �4  �x|UÐ  Þn�IúÐ  �Y  íÌ
phdb_UÐ ÓÐ}?kCÐ íÌ ÓÐÚ{�CÐ âÐ�iÌ �Y â�i� 

½−  íÌ  Mb_UÐ  }?kCÐ  íÌ  ÒÚ{�CÐ  ÒØnCÐ  �Jn_>  énA  :
�deL pxØj> Ênf?Ì nwE?j> qĻ ënT íÌ ngde_�HÐ� 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼ −¼¾,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼»

  ��ZUÐ ênhS �Y �Q}Un= î�L{UÐ ênb> ø {S �UÙ �Y ðÊnf��HÐ
 �Jn_�Un= ,   �ij= ên^fUÐ �Y ë�_=ÚúÐí phin�UÐ ÒØnCÐ : Ên@ {bR :  "  ø

  íÌ  é5_�HÐ  íÌ  �Jn_>  o��=  î�L{UÐ  ênb> Î  íÌ  ÓÐÚ{�CÐ  ënYØ
  íÌ ��af= ê{b> ÐÙÎ én_RúÐ ì|w {AÌ oc>}Y ��= phdb_UÐ ÓÐ}?kCÐ

 �@ĆL  ðn�UnJ  �=ÚnS  {AÌ  íÌ  �@íÛ  íÌ  �Lí}R  íÌ  �U�ÉÌ  {AÌ ,  
  ÓÐÚ{8 �Y �Y{CÐ íÌ �Jn_�CÐ ÒÛ��= nY �hd�> �UÙ : àGZxí

 n¹ncY OÎ ØnIÚüÐ íÌ Ó{@í ëÎ phdbL ÓÐ}?kY íÌ" ,    Û�« �iÌ 5T
  ÓÐÚn��LĆUí  OíúÐ  Ò}edU  é5_�HøÐ  nxn\S  :  �hb��UÐ  �aA

  �g�CÐ  }eL  Ûín��x  øÌ  :ph>ùÐ½»   ðnYnL ,    pex}@  ëGb>  øÌ
  : o>Úí ÓnhRí �fL s�i ïÚí}Y ÔØn�= �Jn_�UÐ íÌ é5_�HøÐ

 pÉnB nS�bA ��YÙ ,    ïÌ  �]�� �L �g�CÐ  �Y  Ú{É {S ë�cx  øÌ
 �wEQ íÌ ��bUÐ p]d�U ðÐÚ¦ Ô{AÌ pYínbY �  

  �Y  ðø{=  Û�«íÎ âÐ{xl=  }YúÐ  ìĆLÌ  ÒÚ�T|CÐ  p=�b_UÐ  ânbx
 Ø{Ļí  ß}`UÐ  Ð|4  p[[�CÐ  Ón�[CÐ  î{AÎ  :  �Jn_�CÐ
 p�[CÐ  �Y{CÐ  âÐ{xl=  }YúÐ  nghR  Û�«  ��UÐ  Óøn"Ð  p�ýĆUÐ

�fL ÕÐ}RüÐ àí í âÐ{xün= }Yj> ��UÐ pg!Ðí � 
  ènfw  �^fCÐ  nwØ{A  ��UÐ  phdÉúÐ  Ón=�b_UÐ  oin@  OÎí

 phdhec>  Ón=�bL,    �Y  ë��e#Ðí  phin�UÐ  ÒØnCÐ  :  Ên@  {bR
æĆ>üÐí  ÒÚØn[CÐ  ên^fUÐ,   ÒÚ{�CÐ  ØÐ�CÐ  ì|w  ÚØn[>  ëÌ  ïÌ

  EQ �U5_�HÐ íÌ �_h= íÌ �_fÉ íÌ �ýnf�SÐ ënT nY �Tí pJ��\CÐ
  pg@  ïÌ  OÎ  ngfY  Ê~@  íÌ  pdYnT  �d�>  íÌ  ngRĆ>Îí  âíPY
 íÌ  phLnf[UÐ  íÌ  phed_UÐ  ßÐ}QúÐ  :  n)  âna�iĆU  phY�cA

ph�]UÐ, p�ýĆUÐ ìØ{Ļ nY �Rí � 
  ÓÐ}?kCÐí ÓÐÚ{�CÐ  p�RncY  ên^i  ëÌ  DL �x�f�UÐ �Y  {=øí

 nghdL  oSnLí  �Jn_�UÐ  {[b=  ÒÛnh"Ð  DL  �i  phdb_UÐ ,    øÎ Ì  ë
 px}x{b�UÐ ĽnbUÐ p]dH OÎ }YúÐ �@}x �Jn_�UÐ Ø}6 ,    ðnbRí �iÌ 5T

  p�Rnce= pd1 Ú�gKí �Jn_�UÐ Ò}wnK ÚnZ�iÐ �Yí Me_UÐ �SÐ�dU
  ÒÚ{�CÐ  ÒØ5dU  ��ZUÐ  �Jn_>  ëlR  nghJn_>í  ÓÐÚ{�CÐ  p=Ún7í

 px�f_Y  ÒÛnhA  {_>  nwØ�@í  ê{L  �Y ,    �UÙ  DL  o>Gx  �?  �Yí
  ,~x~_UÐ{�L� ên^fUÐ : Ú}bCÐ Ñnb_UÐ½»½½ ê � �  

 ênS  énA  :  p=�b_UÐ  �d�ĺ  �w  :nfw  Ø}x  ï|UÐ  éÐk�UÐí
 ðnxØnY pH�edY ÒÚ{8 ÒØnY �Jn_�= ��I,    ��I ênhSíË }B

�eSÚ Ú{8 �Jn_�=, ? ðn_Y N�Un"Ð : p=�b_UÐ �=n]�> êÌ 
  ÒØnCÐ  :  phdb_UÐ  ÓÐ}?kCÐí  ÓÐÚ{�CÐ  p�RncY  ên^i  ëÌ  {�i
  p�T}Y íÌ p_f[Y íÌ ph_h�J ÒØnY �T �w ÒÚ{�CÐ ÒØnCÐ ëÌ }TÙ OíúÐ

 �  �SÚ  éí{!Ð  :  p@Ú{CÐ¼ ên^fUÐ  Ð|4  �RÐ}CÐ  � ,    ØÐ�CÐ  <n�Un�R
 ÒÚ�[7 n¹j= y��Y �w 5T ÒÚ{�CÐ ,    ên^fUÐ �Y Õ}¶ �UÙ DLí

 pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ ,    nw}TÙ �=n�UÐ Ón=�b_UÐ ëj=  �UÙ �Y  y\�xí
 Ü�edCÐ  ï{hdb�UÐ  Ú{�edU  ��ZUÐ  �Jn_>  énA  :  ��]f> ,    5fh=

 ên^fUÐ nghdL ��]fx ø pH�edCÐ EQ pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ �  
  pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  ê}«  ï|UÐ  ên^fUÐ  �L  r��UÐ  {_=í

ÓÐÚ{�CÐ ì|w ê}« 3 �^fCÐ ëj= {�i,    �UÙ : o��UÐ �@}xí
nwØ�@í  q��x  ï|UÐ  �hS{UÐ  �É�UÐ  Ñnh`U,    nwÚnZ�iÐ  ê{_Uí

�e��CÐ  ØÐ}RÌ  N=,   ÓÐÚ{�CÐ  �L  ng�_h�J  æĆ�BÐ  OÎ  ðpRn�Î
px{hdb�UÐ,    �Jn_>  p=�bL  ëÌ  DL  �ýn\S  Ú{[Y  {TÌ  5T

  ĽnbUÐ p]dH OÎ �@}> px}x~_> p=�bL �w pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ
px}x{b�UÐ,   öN=í  �Jn_�C ph\S ïÌ }^f> 3 phLPUÐ �Tn�CÐ ëj= 

 ,ï{Un#Ð� n4 pd?n, íÌ pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ½»»¿ê� � 
  ên_U  ÚØn[UÐ  ph>nY�d_CÐ  �ýÐ}!Ð  p�RncY  ên^i  :  Ên@  {Sí

½»»Â ê ,   �ij=  �fY  p_=Ð}UÐ  Ò}baUÐ  pHØn�UÐ  ÒØnCÐ  : :  "  oSn_x
  p?Ć? �L {x~> ø pYÐ}`=í ÓÐ�fH �2 DL {x~> ø Ò{Y ���Un=

 énxÚ NxĆY ,    :N�=�b_UÐ N>nw î{Al= íÌ �¼ � ��� ��� ,   �½ � ��� ��� ,  
 �¾ � ��� ,���   �¿ �    Ò~g@Ì {AÌ íÌ ph>nY�d_CÐ pc�ZUÐ DL �S�Y ÊnZiÎ

 ìPi íÌ <ùÐ oHn"Ð ,    íÌ phdb_UÐ ÓÐ}?kCÐ íÌ ÓÐÚ{�Cn= Ún9³U
 n) �Yn_�UÐ �hg�> íÌ nghJn_> ç}J íÌ ng«í}>" �  

  DL  ÒØnCÐ  ì|w  ��]>  ëÌ  �ceCÐ  �Y  �ij=  p�An�UÐ  î}>í
�eS}UÐ  Ú{�edU  �Jn_�CÐ  ��ZUÐ,    øÎÌ ÒØnCÐ  ì|w  �i  ë

Ò{L oiÐ�@ �Y Ú�[S �=�Zx,   y\�x �fUÐ �hdĻ {_= �iÌ ïÌ
  �Y �= �Yn_�UÐ ç}Jí ï{hdb�UÐ Ú{�CÐ �w Ø�[bCÐ Ú{�CÐ ëj=

ph>nY�d_CÐ pc�ZUÐ éĆB� 



 ïØ�_�UÐ ên^fUÐ : pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ �Jn_> �L phýnf!Ð phUík�CÐ :��d_�UÐ ÚÐ�Ì ¼¼

  pe^iúÐ  :  �_xP�UÐ  ãÐ}aUÐ  {H  ÒÚí¦  p�An�UÐ  î}>í
  ��A ÓÐÚ{�CÐ �Y â�fUÐ Ð|w �x}9 n¹jI �Y Þ�[i ngfhe\�=
  �Y  ÓĆRüÐ  n4ĆB  �Y  �Jn_�CÐ  �h]��x  ÓÐ}`?  ènfw  ë�c>  ø

 Ñnb_UÐ ,    N=  pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_>  Ò}wnK  �Za�>  �?  �Yí
 Ú�YúÐ ênY~= ��e�UÐ |þfhA o_[xí �e��CÐ Ñn�I �  

 
o/m#Ð 

 å=  ë�f_CÐ  r��UÐ  Ð|w  o��cx"  �L  phýnf!Ð  phUík�CÐ
pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ �Jn_>"  <n"Ð niWL : îFT phªÌ,   �UÙ

  NbwÐ}CÐ  pþR  N=  ðpÉnB  n¹nYØÎí  ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_>  Ò}wnK  ëÌ
  Ún?Ë �Y �adĺ nY o��= phef�UÐ Ø�g@ : p�bL �cZx Ñn�ZUÐí

�e��CÐí  Ø}aUÐ  �Y  �T  �/,    pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  ëÌ  OÎ  ðpRn�Î
 od]�x  nY  �wí  �Jn_�Un=  ênhbUÐ  �Y  Þn�IúÐ  DL  qdgH

 �ng�c>}x �Y p�Sn_Yí pex}!Ð ì|w DL Ê�\UÐ �hd�> 
  �Jn_> pex}@ ê�gaY yh��> OÎ pHÐÚ{UÐ ì|w q_H {Sí

ÒÚ{�CÐ ØÐ�CÐ �Jn_> phUË Ú�]> ënh=í ÓÐÚ{�CÐ,    DL ~hTGUÐí
 Þ�[fUÐ  �hdĻ  �L  ðĆ\R  pex}!Ð  n)  ê�b>  ��UÐ  ënTÚúÐ

ngeh^f> :  ïØ�_�UÐ �^fCÐ  ngdaT ��UÐ phYn^fUÐ,    OÎ  ðø�Éíí
 �ÓÐÚ{�CÐ �Jn_�U ÒÚ}bCÐ Ón=�b_UÐ 

  sýn�fUÐ  �wÌ  OÎ  p�An�UÐ  qdÉ�>  {bR  �UÙ  DL  Ênf=í
Ò{ýnR n4 ë�c> {S ��UÐí ÓnAGbCÐí, .ùÐ ��fUÐ DL �wí� 

 
 rým�eTÐ 

¼−   �Jn_> �ei : ÓÐE`> ènfw ëÌ r��UÐ éĆB �Y N��x
ÓÐÚ{�CÐ,    rhAÐ ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_>  OÎ  �_�UÐ  �9

  FL  nw}R�>í  nh@�U�fc�UÐ  Ú�]�U  p�h�i  ;pheS}UÐ
qiGiüÐ,    Þ�[fUÐí  Ón_xP�UÐ  Únb�RÐ  OÎ  ðpRn�Î

 �nghJn_�Y DL Ón=�b_UÐ ß}Rí ngex}9 OÎ phYn^fUÐ 

½−   pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐí  px{hdb�UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  �Y  ðĆT  �=nZ�>
ngadĺ ��UÐ Ún?ùÐ rhA �Y,    DL E?j�UÐ �UÙ ënT ÊÐ�H

 ðnhL5�@Ð íÌ ��ZUÐ p�É,    : � ôecx æĆ�BøÐ ëÌ øÎ
 �5ghdcU �Jn_�UÐ pbx}J 

¾− ÓÐÚ{�CÐ  pex}!  ���CÐ  àPUÐ  }RÐ�>  ÒÚí¦,    ø  ÙÎ
���CÐ  àPUÐ  �bĻ  ëíØ  pex}@ ,    Ø�@�=  ��e�x  ï|UÐí

�pex}!Ð �7 ÒÚ{�CÐ ÒØnCÐ 

¿ −  Î  é�ÉÌ  OÎ  {f��x  pxP�UÐ  ê{S  �x{S  ÓÐÚ{�CÐ  �SÐí  ë
 ph¶Ún> ,    q?{��HÐ <n"Ð nf�Sí : phfb�UÐ Ú�]> �Y �iÌ øÎ

 �pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ �wí øÌ Ò{x{@ ÒÚ�É : 

À−  ïØ�_�UÐ  phdb_UÐ  ÓÐ}?kCÐí  ÓÐÚ{�CÐ  ên^i  ëÌ  {�i
 ÊÐ~!Ð  o>Úí  px{hdb�UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  ðnhdh[a>  éínf�x
  pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  DL  �fx  3  5fh=  �nghJn_�C  oHnfCÐ

�nghdL o>Gx {S nYí 

 
 Óm@FaBÐ 

¼−  ÓÐÚ{�CÐ  p�RncY  ên^i  :  �_xP�UÐ  ãÐ}aUÐ  {H
phdb_UÐ ÓÐ}?kCÐí,   ÒØnCÐ : �eZhU ên^fUÐ �x{_�= �UÙí

 ènfw ë�cx ø ��A pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ ê�gaY �fY OíúÐ
Ñnb_UÐ �Y ÓĆRüÐ n4ĆB �Y ê}�CÐ �h]��x Ò}`? � 

½−  ÓÐÚ{�CÐ  p�RncY  ên^i  :  �_xP�UÐ  ãÐ}aUÐ  {H
phdb_UÐ  ÓÐ}?kCÐí,   ÓÐÚ{�CÐ  �U|=  �eZhU  �UÙí

  ÞnB ên^i  ÚÐ{ÉÎ  íÌ  nghdL p�>GCÐ  Ón=�b_UÐí  pheS}UÐ
�pheS}UÐ ÓÐÚ{�edU NJn_�CÐ Þn�IúÐ �Y �Yn_�dU 

¾−   �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ  �x}J  �L  p�x{A  ohUnHÌ  Únc�=Ð
üÐ  Ò~g@±U  ê{���CÐ  ��ZUÐ  �h�f�U  phiíGcUÌ  Ênf?

  �Y pad�8 Ón=|=|> Ø�@�= .�É �dY ïÌ OÎ â5�HøÐ
�b_UÐ  DL  E?j�UÐ  n¹jI,    pdA}Y  OÎ  �[x  ø  ��A

 ��RnQ �wí ënYØüÐ 

¿−   pþhw  �Y  phdb_UÐ  ÓÐ}?kCÐí  ÓÐÚ{�CÐ  p�RncY  ëín_>
 Õí}> ��UÐ �SÐ�CÐ }^A : phfb�UÐí Ên\aUÐí Óøn[>øÐ

�Ñn�ZUÐ pþR æ{g��>í pheS}UÐ ÓÐÚ{�edU 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼ −¼¾,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼½

 odýmR �?Ð|BÐ 
 ðøíÌ : Ôm�<úÐí n�bTÐ 

�hwÐ}=Î,  Ú5"Ð ÜÐ}R  �½»½½��ê    ng�bhbA :pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ
íË �nwÚn?r_�UÐ p_Yn@ pd6, Þ Þ ÁÂ−¼»»� 
�xÚØÎ,  î}TÙ  {e7  �½»¼Á��ê    }x{[>í  od@  pex}@

�éÐ�YúÐ  ��Q  pex}�=  ng�SĆLí  ÓÐÚ{�CÐ 
üÐhi�inbUÐ ÊnR�UÐ p��cY :pxÚ{fcH�p 

  ,��d_�UÐ  {_H ÚÐ�Ì�½»½¼��ê    pex}@ �L phýnf!Ð phUík�CÐ
  EQ  r�=  �ïØ�_�UÐ  ên^fUÐ  :  ÒÚ{�CÐ  ØÐ�CÐ  od@

Ú�ZfY ,ßnx}UÐ� 
�?Ún"Ð,  EfY ÊÐ~@ Ú{f=  �½»¼¼��ê   ÓÐÚ{�CÐ �Jn_> pex}@

ïØ�_�UÐ  ên^fUÐ  : ph=}_UÐ  �xni  p_Yn@  :ßnx}UÐ  �
�phfYúÐ ê�d_dU 

�ecA,  {e7  �RnA  �½»½¾��ê   :  {@Ð��UÐ  N=  pSĆ_UÐ
ÓÐÚ{�CÐ �Jn_�U Ò{_CÐ �TnYúÐ ,   �phdb_UÐ ÓÐ}?kCÐí

üÐí pxØn[�SøÐ ê�d_UÐ pd6phi�inbUÐí pxÚÐØ� 
 ë�h#Ð ,   Ì }w~Y  ïÛnQ  pYnH   �½»½¾ ��ê    pex}!  ©�inbUÐ  ÚnJüÐ

  �piÚnbY  pHÐÚØ  :pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  phed_UÐ  ph_e!Ð
 pYÐ{��CÐ px�=GUÐ ÓnHÐÚ{dU  , Þ Þ  ¼Ã½» −¼ÂÄ½ �  

 ïØíÐØ ,   pdh�i   �½»½½ ��ê    :pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  DL  ënYØüÐ
  �ngfY  {"Ðí  pxnS�UÐ  ç}Jí  ngdYÐ�L  çÐí}UÐ  pd6

 phin�iüÐí phL5�@øÐ ÓnHÐÚ{dU  , Þ Þ  ½À¼ −½¾¾ �  
 .nH ,    {e7  ÒEYÌ Î �hwÐ}=   �½»¼Ä ��ê    pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ

The Digital Drugs  � Ô���UÐ  PfU  phed_UÐ  pd�CÐ  ,
 Þ Þ  ¼ −¼Á �  

Ø�_�UÐ,  NHnx  ©nw  �½»½»��ê    N=  pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ
 ��x}��UÐí phLíPCÐÞ Þ ¼−¼»»� 

zhI,  {e7  �x{UÐ  Ú�i  ï{gY  �½»½½��ê    pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ
  ��ýnf!Ð  ë�inbUÐ  Ú�^fY  �Y qx}c>  p_Yn@  pd6

ç�b�dU ,Þ Þ ¿Ä¾−À»Á� 

�ah[UÐ,  �a][Y  Ön�aUÐ{�L  �½»¼Ä��ê   pYn_UÐ  êncAúÐ
ë�inbUÐí  phYĆHüÐ  p_xPUÐ  :  �ýnf!Ð  ên^fdU �

üÐ�Ø�_H �dCÐ p_Yn@ :pxÚ{fcH 
}x�]UÐ,  çÐÛ}UÐ{�L  �½»½¾��ê    :pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ  Ò}wnK

  �phi�inbUÐ  pg@Ð�CÐ  ��Hí  }Jn�CÐ  ÒÚnfCÐ  pd6
pxÚÐØüÐí phi�inbUÐ ÓnHÐÚ{dU ,Þ Þ Á¼−ÂÄ� 

  ,ï~f_UÐ  ØÐ�L  nhiÐÚ�½»½½��ê    pex}@  �L  phýnf!Ð  phUík�CÐ
ïØ�_�UÐ  ên^fUÐ  :  ÓÐÚ{�CÐ  �Jn_>�    EQ  r�=

Ú�ZfY, �ßnx}UÐ 
  ,ïínZfCÐ  {1Ì  {e7�½»½½��ê  Þn#Ð  �ýÐ~!Ð  ên^fUÐ, 

ph=}_UÐ  pcdeCÐ  :  pe^fCÐ  }x~_�UÐ  �ýÐ}@   :pxØ�_�UÐ 
  Ò�I}UÐ  �ýÐ}@ −    ÜĆ�BøÐ−    �hx~�UÐ−    }xí~�UÐ− 

  éÐ�YúÐ  ��Q−    ph>nY�d_CÐ  �ýÐ}!Ð−    �hZUÐ −  
ÓÐÚ{�CÐ�  :ßnx}UÐ ��_Yn!Ð Ñn�cUÐ ÚÐØ 

ngfY,  �½»½½��ê    phL5�@øÐ  ÓnHÐÚ{dU  çÐí}UÐ  pd6
phin�iüÐí, Þ Þ ½À¼−½¾¾� 

<Ðí,  ��A  {e7  �½»½½��ê  pheS}UÐ  ÓÐÚ{�CÐ:    nwÚí|@
  �  phd�b��CÐ  nwÚn?Ëí  n*jZií ÓnHÐÚ{dU  �x}gfUÐ  ~T}Y

üÐph�h>ÐGH� 
 

 xýÐ�cTÐí od]húÐ : ðmghm> 
•  �cdCÐ ê�H}Cn= ÚØn[UÐ phdb_UÐ ÓÐ}?kCÐí ÓÐÚ{�CÐ ên^i

 �SÚ�
ê¾Ä�  zxÚn�=Ã
Â
¼¿½Á �åw 
•  �cdCÐ  ê�H}Cn=  ÚØn[UÐ  ph>nY�d_CÐ  �ýÐ}!Ð  p�RncY  ên^i

 �SÚ�
ê¼Â�  zxÚn�=Ã
¾
¼¿½Ã �åw 

 
ogým[aTÐ êmb@úÐ oK�d6 : ðm�Tm> 

• phýn\bUÐ  êncAúÐ  pL�e6,  {d�CÐ  �SÚ  ½½,   :�[UÐ  �SÚ
¾¿½½¼ÁÃÁ,    :�¶Ún>í½À
À
¼¿¾¿åw,    �SÚ



 ïØ�_�UÐ ên^fUÐ : pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ �Jn_> �L phýnf!Ð phUík�CÐ :��d_�UÐ ÚÐ�Ì ¼¾

  :î�L{UÐ¾¿½¼»½ÁÄ,    pec7  �Y  �x{[�UÐ  ÚÐ}S  �SÚ
 :ænfþ�HøÐ¾¿½½Á½Ä»¾,  :�¶Ún>í¼¼
Á
¼¿¾¿ �åw 

• phýn\bUÐ  êncAúÐ  pL�e6,    �SÚ  {d�CÐ½½,   :�[UÐ  �SÚ
¾¿½Â»Ä½À,    :�¶Ún>í¼Â
Â
¼¿¾¿åw,    �SÚ

  :î�L{UÐ¾¿½¼¾ÃÄ¿,    pec7  �Y  �x{[�UÐ  ÚÐ}S  �SÚ
 :ænfþ�HøÐ¾¿¾½½¿½Ä,  :�¶Ún>í½»
Ä
¼¿¾¿åw � 

 
 ÓmYRmeBÐí ogdc^TÐ ÓÐ¥m�BÐ : ðm^<ÐÚ 

•   é�A �hL5�UÐ ~x~_UÐ{�L pin+ phYn�CÐ �Y pZSnfY p�d@
 ên_U ÓÐÚ{�CÐ �Jn_�C p�>GCÐ Ón=�b_UÐ½»½½ �ê 

•   ÒØnhY �Sí}�CÐ,  pÉnB phýnf@ NiÐ�S Ú}bY : ÓÐ¦n7,  
ÓÐÚ{�CÐ  �ýÐ}@,   :zxÚn�=  phin�UÐ  Ò¦n�CÐ

½Ã
Ä
½»½½�ê 
 

oghíFbTüÐ �RÐ�BÐ : ðm�XmA 
•  Ò}x~!Ð, ÓÐÚ{�CÐ zxÚn>, )https://2u.pw/e0KT0RV(� 

•  üÐ  ��H  pah�É phiíGcU ,    �Jn_�Y  p=�bL  :�ýn\S  Ú{[Y
 {d!n= }x~_�UÐ pheS}UÐ ÓÐÚ{�CÐ ,  )https://2u.pw/YvvaDE9d( �  

 
BÐ : ðmGØmGÐ| og�e?úÐ �? 

Mahmood, M. S., & Shandi, F. J. (2020). The effect 
of digital drug and their damages. 
International Journal of Psychosocial 
Rehabilitation, 24(03), ISSN: 1475-7192. 

 
 
 
 

   



 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À−¿¾,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Â �åw  

 ¼À 

        
      

    
ë�inbUÐ phdT {heLí ©{CÐ ë�inbUÐ Ùn�HÌ 

 Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ ,pSÚnZUÐ p_Yn@ 

 : PfdU ê{S�¼¼ 
Ä
¼¿¿À åw  : PfdU ��Sí ,½Ä 
¼» 
¼¿¿Àåw � 

    ên^i  Ú{É  ,pÉn#Ð  NiÐ�bUÐ  �_=í  ,phYĆHüÐ  p_xPdU  pxØ�_�UÐ  �Tn�CÐ  �h�]>  �Y  pdx�J  Ò{Y  {_=
  ên_U ïØ�_�UÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ¼¿¿¿
åw½»½¾  ph[�ZUÐ ç�b"n= ngfY �d_> nY ,phi{CÐ pÉn#Ð phUnCÐ ÓnSĆ_UÐ �c�hU ,ê "ÓnYÐ~�UøÐ"   ngfY  �d_>  nY  Þ�[#Ð  �@í  DLí  ,ên^fUÐ  Ð|w  êncAÌ  DL  �hd_�UÐ  oHnfCÐ  �Y  ni{@íí  �phfh_UÐ  ç�b"Ð  íÌ

  êÐ~�UøÐ  ÚØn[e="ľ�ZUÐ  �"Ð"  �^fi  ëÌ  {[b=  ,Î ên^fUÐ  Þ�[fU  �gýÐÚv=  Ðí{[>  �x|UÐ  N�An�UÐ  �Y  éíúÐ  Õ�aUÐ  O
íÌ ðn��Ðí Ð{=í �pad��CÐ �YncA  Ì ðnf=Ð ënTí ,�fh>ĆUÐ �@��UÐ OÎ Ûn�iÐ ,-}L ©{Y �xP> Ô{AÌ �wí ,ên^fUÐ ë   ðnhL    ë�inbdU

 ðÐ{_��Y  ,ïWCÐ  ©{CÐ    ,ëØÚúÐí  çÐ}_UÐ  :  Nhi{CÐ  Ni�inbUnT  ,�YĆHüÐ  �baUn=  Ó}?j>  ��UÐ  ph=}_UÐ  phi{CÐ  NiÐ�bUÐ  �@�>  �L
 DL  Õí}#Ð  �Y  �_fex  3  ,ïWCÐ  ©{CÐ  ë�inbUn=  ên^fUÐ  }?j>  ëlR  ,�UÙ  �Yí  �ë5Lí  ÓÐÚnYüÐ  :  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ©�inSí

  ÓÐÚí�UÐ �ýĆ> Ò{x{@ êncAÌí Þ�[i ÔÐ{��HÐ íÌ ,Ò{L Ón�HnfY : EBúÐ êncAÌphL5�@øÐ  pxØn[�SøÐí   ,pcdeCÐ :
 }xÐFR �Y  n_UÐ ê�H}e= EBúÐ �dx{_> o@�e= ¢i}aUÐ ©{CÐ ë�inbUÐ �Y ng\_= Ún_�HÐ {Sí½»¼Á �ê  

  :    ,ë�=}_UÐ ,Ñn«³U phi�inbUÐ pehbUÐ ,px{b_UÐ Ón�ínaCÐ ,êÐ~�UøÐ ÚØn[Y ,ïØ�_�UÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ên^i
øÐ�Ún\UÐ �_aUÐ ë5� ,pýÚn]UÐ æí}^UÐ px}^i ,éí{_UÐ : �"Ð ,ïÚnJüÐ çna> 
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LOOKS AT THE LEGAL REGULATION OF SOURCES OF 
OBLIGATION (PERSONAL RIGHT) IN THE 
NEW SAUDI CIVIL TRANSACTIONS LAW 

Adnan Ibrahim Sarhan 
Professor of Civil Law, Dean of College of Law, 

University of Sharjah, United Arab Emirates 

(Received 11/09/1445 H., Accepted for Publication 29/10/1445 H.) 

Abstract. After a long period of Saudi courts applying Islamic Sharia, and some special laws, the Saudi Civil Transactions 
System was issued for the year 1444 AH / 2023 AD, to govern private civil financial relations, those related to personal 
rights “obligations” or real rights. We found it appropriate to comment on the provisions of this law, especially those 
related to the sources of obligation, “the personal right,” with the intention of joining the first group of researchers who 
expressed their opinions on the texts of the law and its various provisions. It seemed clear that the system, which was the 
newest Arab civil legislation, sided with the Latin approach, and was a legitimate son of the Egyptian civil law, moving 
away from the orientation of the Arab civil laws that were influenced by Islamic jurisprudence, such as the civil laws in 
Iraq and Jordan, and the civil transactions laws in the Emirates and Oman. However, the regime’s influence by the 
Egyptian Civil Code did not prevent it from deviating from the latter’s provisions on several occasions, or introducing new 
texts and provisions that suit the social and economic necessities in the Kingdom, some of which it borrowed from the 
French Civil Code as recently amended by the decree of February 10, 2016. 
Keywords: Saudi civil transactions system, Sources of obligation, Contractual negotiations, Legal value of the offer, 
Deposit, Framework agreement, Right to withdraw, Theory of emergency circumstances, Guarantee of harmful action. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ��� �ľ�ZUÐ �"Ð� êÐ~�UøÐ ÚØn[C ©�inbUÐ �h^f�UÐ DL ÓÐ}^i :ënA� ëni{L ¼Â
[ 

 
  ©{Y  Nfb>  Ô{AÌ  pxØ�_�UÐ  ph=}_UÐ  pcdeCÐ  :  Ú{É

  �e�Y  qĻ  -}L" phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i"    �cdY  ê�H}e=
 
ê�  �SÚ¼Ä¼  zxÚn>í  �½Ä 
¼¼ 
¼¿¿¿  �RÐ�CÐ  åw

¼Ã 
Á 
½»½¾  �w  ên^fUÐ  ph_@}Y  ëÌ  ðn��Ðí  í{�xí  ,ê
  ë�inb=  ðÐ}?j�Y  ìÚí{=  ënT  ï|UÐ  ,ïWCÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ
  é�bL  n)  ÓØn@  ÒE�T  ÓnLÐ{=Î  �Y  �d¶  ëÌ  ëíØ  ë�hd=ni
  �ïÚ�gf�UÐ  pYĆ_UÐ  �gHÌÚ  DLí  ïWCÐ  ë�inbUÐ  ÊngbR
  �Y  ØÐÛ  {S  ,ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  ��Ðí  ëÌ  DL
  ,Ò{x{@  Þ�[ií  êncAj=  ,ÓnLÐ{=üÐ  �d>  DL  ��g@
  ¢i}aUÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ  ÓĆx{_>  �Y  nwnb�HÐ  ng\_=

  ê�H}e=¼»    }xÐFR½»¼Á  Ón�ínaedU  �eh^f�T  ,ê
  NiÐ�bUÐ : ngfL Ó�c�CÐ �ýn�CÐ �_= �e�Aí ,px{Sn_�UÐ
  :  ĽÐGUn=  pbd_�Y  �h�Ð�Y  :  ,î}BúÐ  ph=}_UÐ  phi{CÐ
  �d>  �=  Ó|BÌ  nC  ì}x�]>í  ,êÐ~�Uøn=  éĆBüÐí  {b_UÐ
  ëÌ  �AĆx  5T  �pýÚn]UÐ  æí}^UÐ  px}^i  :  5T  ,NiÐ�bUÐ
  ��h_@}Yí  ïWCÐ  ©{CÐ  ë�inbUn=  }?j�UÐ  �UÙ  �QÚ  ,ên^fUÐ
  Ónx}^fUÐ  �Y  {x{_UÐ  N=í  �fh=  Ó{Ln=  ��UÐ  ,phfh>ĆUÐ
  ,ÓĆYn_CÐ  Ñn=  :  �YĆHüÐ  �baUÐ  n)  |BÌ  ��UÐ  êncAúÐí
  �iÌ  øÎ  ,Ún\UÐ  �_adU  �L���CÐ  ë5\UÐí  {b_UÐ  o>Ð}eT
  Únh�T  ,�YĆHüÐ  �baUÐ  ng_@}Y  pegY  êncAÌ  DL  �b=Ì

 ��afUÐ îÙÌ ë5�í ,àPUÐ  
 ÓĆYn_CÐ  ên^i  êncAÌ  DL  Ê�\UÐ  �hd�>  phªú  }^fUn=í
  ï|UÐ  r��UÐ  Ð|w  p=n�T  DL  niÚnh�BÐ  �Sí  ,ïØ�_�UÐ  phi{CÐ
  ÚØn[e= pbd_�CÐ ên^fUÐ êncAÌí Þ�[i : r��dU ìnf[[B
  �d�U nY N�> phdhdĻ pHÐÚ{= �UÙí ,�ľ�ZUÐ �"Ð� êÐ~�UøÐ
 �Y  Ê~!Ð  Ð|w  phªú  ðøíÌ  ,nghdL  nYí  Þ�[fUÐí  êncAúÐ
  Ón�a[UÐ  Øí{7  r�=  �e\�x  ëÌ  pUn��Hø  ðnhin?í  ,ên^fUÐ
  ên^fUÐ DL OíÌ Ñn= �Yí ,ên^fUÐ �Y �HíÌ Ê~@ DL ÓÐÊn�Î
  Ø}9  �c=  ni}^i  pg@í  Ö}J  �UÙ  �Y  �x{ÉnS  ,�dYnc=

  �Y  ,�=  Ne�gCÐí  ên^fUn=  Nd`�ZCÐ  �h+  ênYÌ  ,phL���Yí
 ,ÚÐ}bUÐ  Ñn�ÉÌí  ,N�An�UÐí  ,ë�inbUÐ  �aK�Yí  ,Òn\bUÐ
  ên^fT pÉn#Ð phUnCÐ ÓnSĆ_UÐ �c² ðÐ{@ �gY ên^i Þ�[�=

 �phi{CÐ ÓĆYn_CÐ 
  DL  {e�_>  p]�=  r��UÐ  éínf�i  ëÌ  oHnfCÐ  �Y  ni{@íí
 ,px{b_UÐ  Ón�ínaCÐ  pdA}C  nwnf[[B  OíúÐ  ,ÓÐ}bR  �=ÚÌ
  {b_UÐ  Ún?Ë  pdA}Y  qinT  NA  :  ,{b_UÐ  êÐ}=Î  pdA}C  phin�UÐí
 :  Ún\UÐ  �_aUÐ  êncAÌ  nf��=  �?  ,p�Un�UÐ  Ò}baUÐ  oh[i  �Y

�ÒEBúÐí p_=Ð}UÐ Ò}baUÐ 
 

    
  Ón�ínaCÐ  pdA}C  �eh^f�=  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  ��AÌ  {bU
  pb=n�UÐ Ón�ínaCÐ �cĻ ��UÐ {LÐ�bUÐ DL �fUÐí px{b_UÐ
  NiÐ�bUÐ  �h+  �hR  qY~�UÐ  ï|UÐ  qS�UÐ  :  ,{Sn_�UÐ  DL

  ph=}_UÐ  phi{CÐ  ���>  ��UÐ  pdA}CÐ  ê�eL  ëjZ=  ên�UÐ  qe[UÐ
 �{Sn_�UÐ    �x}]dU  peTn"Ð  Þ�[fUÐ  �Y  pd�dH  {_�R

  pxØn"Ð  ÒØnCÐ  q[i  ,é��Sí  Ñn«l=  {b_UÐ  êÐ}=ü  ïØnh�LøÐ
  :�iÌ  DL  ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �Y  ë�_=ÚúÐí"¼ −    æÐ}JÌ  DL  �UÙ  o>}x  ĆR  {bL  DL  ßína�UÐ  �>  ÐÙÎ
  �Y  ë�cx  �UÙ  �Yí  ,{b_UÐ  Ð|w  êÐ}=l=  ðnYÐ~�UÐ  ßína�UÐ
  Ú�UÐ  �L  ðøík�Y  phi  Ê��=  ßína�UÐ  �gfx  íÌ  ßína�x
  ö5L  �x�_�UÐ  �UÙ  �eZx  øí  ,}BùÐ  æ}]UÐ  ÑnÉÌ  ï|UÐ

  ��>nR  ï|UÐ  {b_UÐ  �Y  �S��Y  o�T  �Y  �>nR½ −    �Y  {_x
  ÊøØüÐ  ê{L  {e_>  íÌ  ,ßína�UÐ  :  px{!Ð  ê{L  phfUÐ  Ê�H

 {b_UÐ : }?kY ï}w�@ ënh�=" �  
 ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �hR  }?j>  ï|UÐ  �fUÐ  Ð|w

  ê�H}e=  �dx{_>  {_=  ¢i}aUÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ  �@��=¼»   }xÐFR
½»¼Áê�¼� ë�inb=  �hdL  çØn[CÐ  ,  ½»    �x}=Ì½»¼Ãê �½� Ø{²  ,

 
(1) V. JO. nᵒ 0035 du 11 février 2016, texte nᵒ 26. 
(2) V. JO. nᵒ 0093 du 21 avril 2018, texte nᵒ 1.  
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  nwEHí  Ón�ínaCÐ  :  Ê{�UÐ  �cĻ  ��UÐ  ÏØn�CÐ  �Y  ðÐØ{L
ng�xn¹í�¾��.ùnT �wí , 

 
      

  ðn\xÌ }A �wí ,ßína�x ø íÌ ßína�x ëÌ : }A ��I �cR
 ðn\xÌ �Uí ,�_Y ßína�x �Y Únh�BÐ :   px}A    Ón�ínaY : é�B{UÐ

  N_Y {bL ëjZ=  ÛÐ��Y �cZ= {AÐí ëË : Þn�IÌ Ò{L �Y �  
  :  ên_UÐ  Ì{�edU  {hTj>  EQ  q�hU  px{b_UÐ  Ón�ínaCÐ  px}Aí
  ,px{Sn_�UÐ Ón�ínaCÐ Ò{Y éÐ�]R �{Sn_�UÐ px}Aí ÒØÐÚüÐ ën]dH
  �RÐ�>  NA  OÎ  Ón�ínaCÐ  :  é�B{UÐ  p^"  �Y  {�/  ��UÐ
  êÐ}=l=  �gY~dx  Ê¡  ĆR  ,pdYnT  æÐ}JúÐ  px}A  ë�c>  ,ÓÐØÐÚüÐ

  ��A øí {b_UÐ ÚÐ}e�Høn=   �nwí n= ��UÐ Ón�ínaCÐ :  pdA}eR
 UÐ Ón�ínaCÐ � _ n  éØn�>í æÐ}JúÐ N= ænZc�HÐ pdA}Y �w px{S

  ,ÊÐÚ�U ĆR    5gfY �cU Û�« Ð|U ,{Sn_�dU p_JnS phi {_= nghR ë�c�>
 "nÉ : �Jí í {b_UÐ âíPY {« ø nY{fL �    ngfY o��fx ëÌ

 phUík�Y �iØÌ 5iíØ    ,ï{fI�½»¼Â ê  ; ,ënA�½»½» �ê �  
 ðn\xÌ  Ón�ínaCÐ  px}A  �eZ>í E�UÐ  :  æÐ}JúÐ  ÚnhB  ,

  énB  ÚnJÎ  :í  ,�4  p�HnfY  n¹í}x  ��UÐ  pbx}]Un=  Ón�ínaCn=
 ê~dY  ï{bL  �h^f>  Ø�@í  �Y  �fex  ø  �UÙ  �cU  �Ún�@üÐ  �Y
  N�ína�CÐ  ÒØÐÚÎ  qbRÐ�>  �U  5T  ,Ón�ínaCÐ  oiÐ�@  �_�U

�ng�x� íÌ px{Sn_�UÐ Ón�ínaCÐ pxWA àí  DL 
  ĆT  ÚnhB  , ðn\xÌ  px{Sn_�UÐ  Ón�ínaCÐ  px}A  �f_>í
 �T  ëÌ  DL  ,Ón�ínaCÐ  ì|w  px}�=  �gfx  ëÌ  :  N�ína�CÐ

�px�UÐí phfUÐ ��A �Y ÚnJÎ : ë�cx ëÌ o« �UÙ 

 
�¾�    �f>�  ÒØnCÐ¼¼¼½¢i}aUÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ  �Y  ,Ò{x{!Ð  �,    :ëÌ  DL "  ng_]Sí  nghR  ĿCÐí  {Sn_�UÐ  DL  pb=n�UÐ  Ón�ínaCÐ  OÎ  ÒÚØn�CÐ

 Ñnc>ÚÐ pUnA : �phfUÐ ��A Ónh\�bY ph�d> ðnYÐ~U nghR o«í �Ò}A
  �L���Y ë�cx ø �fL s>nfUÐ Ú�UÐ F@ ëlR ,Ón�ínaCÐ : j]B
 øí ,êFCÐ EQ {b_UÐ �Y Ò}^�fCÐ oHncCÐ ÒÚn�B �L ø �x�_�UÐ

oHncCÐ �d> DL é�["Ð pÉ}R qx�a> �L" � 

       
 ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �i  Ì{�CÐ  Ð|w  �L  FL
 px{Sn_�UÐ  Ón�ínaCÐ  Ê{=  :  phfUÐ  ��A  àGIÐ  nY{fL  ,ìĆLÌ
  ßína�x  �Y  DL  phUík�Y  o>Úí  ,ng_]S  :í  nghR  E�UÐ  :í
  ÓĆYn_CÐ  ên^i  ëÌ  �f_x  Ð|wí  �phi  Ê��=  ßína�UÐ  �gfx  íÌ

 ö{Y  {S  , ðn_fÉ  ��AÌ  {Sí  ,ïØ�_�UÐ  phi{CÐ    phfUÐ  ��A  Ì{�Y
  é~>  3  ï|UÐ  qS�UÐ  :  ,{Sn_�UÐ  DL  pb=n�UÐ  pdA}CÐ  �eZhU
  |haf> pdA}Y  :  øÎ  �JGZ> ø î}BúÐ  ph=}_UÐ  phi{CÐ  NiÐ�bUÐ

{b_UÐ�¿�  Ð|w  {TkhU  ØnL  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  ëÌ  nfw  �AĆx  �
 p�Yn#Ð ÒØnCÐ �Y OíúÐ Ò}baUÐ : ,{b_UÐ |haf> pdA}Y : Ì{�CÐ

  :nghR  Ên@  ��UÐ  ,ë�_��UÐí"  �e�IÐ  nC  ðnb�J  {b_UÐ  |haf>  o«
phfUÐ ��A ��@�x nY �Y �a�> pbx}]=í �hdL" � 

  Ŀ�bx �_xP�UÐ �h^f�UÐ ��A ëÌ {b�_i ,nf�g@ �Y ��ií
  �d��C ð5TnA �d_« ëÌ OÎ �g@�> ÚnJÎ : ,ïØ�_�UÐ �^fCÐ �Y
  �Rí ,phfUÐ ��A Ì{�eT ,�gY Ì{�Y �Y �Yn_�x ëÌ ,{b_UÐ �AÐ}Y
  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  :  Ì{�CÐ  ØÚ�x  ëÌ  ,éíúÐ  :N]=n�
  ��fex  ��A  ,phfUÐ  ���=  êÐ~�UøÐ  ß}a=  ïÌ  ,pb=n]CÐ  ê�gae=
  Ê�H  }^�=  ïÌ  paUn�CÐ  ê�gae=  �hUí  ,ngb���x  ��UÐ  Ò�bUÐ
  Ú}b> p_Yn@ pYnL Ò{Lnb= �^fCÐ .jx ëÌ ,©n�UÐ �=n\UÐ nYÌ �phfUÐ
  �_R 5T ðnYn/ ,Þ�[i Ò{L : �hUÎ ÒÚnIüÐ Ø}> ëÌ ø ,Ì{�CÐ Ð|w

  ê�H}e=  �dx{_>  :  ¢i}aUÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ½»¼Á  nY{fL  ,ê
 q[i    ÒØnCÐ �¼¼»¿ �    �cU  p_Yn!Ð  ��`h[=  Ì{�CÐ  DL  ,�fY

 nghR  Ên@  rhA  ,{AÐí  �f=í  {b_UÐ  �AÐ}Y  :"  ��x  ëÌ  o«
 phi ���= nw|haf>í ngYÐ}=Îí Ø�b_UÐ DL ßína�UÐ" �  

  Ð|wphfUÐ  ��A  Ì{�Y  ëÌ  �AĆxí  (Campagnola, 2023) ,
  DL  pb=n�UÐ  pdA}CÐ  :  Ón�ínaCÐ  �c²  ëÌ  o«  ï|UÐ

 
�¿�   ØÐ�CÐ  �@ÐÚ�  :¼¿Ã �    ,ïWY  ©{Y�¼À»�    ,�SÐ}L  ©{Y�½»½ �  

  ,©ØÚÌ ©{Y �¼ÄÀ�    ,��x�T ©{Y �½¿Á �   ÚnYÎ phi{Y ÓĆYn_YÐ  ,.
�¼½Â�    ,�fx}�=  ©{Y �¼Â½�    ë�inS  qcH  NA  :  ,ï}]S  ©{Y

�{b_UÐ �AÐ}Y �h+ : Ì{�CÐ Ð|w ØÐ}xÎ �L ©5_UÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ 
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{Sn_�UÐ,  �Y  Ŀ�bx  úÐ  N�ínaCÐpinY   ,px{b_UÐ  Ón�ínaCÐ  :
  o>Gx  nYí�UÙ  DL  ��@���x  nYí  ,pwÐ~fUÐ  o@Ðí  �Y  ,

üÐ íÌ ,p�h[fUÐ íÌ }x|��UÐ Ón�@Ðí �Y ,én"Ð o��=êĆL �
  ên^i �Y ë�_=ÚúÐí pxØn"Ð ÒØnCÐ �Y phin�UÐ Ò}baUÐ Ó{L Ð|4í
  DL  ê{bx  �Y  phfUÐ  Ê�  ,ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ
  ÊnaBÎ  {e_�x  �Y  íÌ  ,�UÙ  :  ðÐØn@  ë�cx  ëÌ  ëíØ  Ón�ínaCÐ
 ëÌ  �cex  nC  p`h[UÐ  ì|wí  �{b_UÐ  :  }?kY  ï}w�@  ënh=

  ��UÐ  Óøn"Ð  �h+  �eZ>  ,phfUÐ  Ê�H  �fe\�x  ��e�x  nghR
  {b_UÐ  êÐ}=ü  px{@  phi  ëíØ  px{b_UÐ  Ón�ínaCn=  ��I

  íÌ  ,�U  E\��UÐ  ïÚn!Ð ö��xæ   {AÐí  {[b=  Ón�ínaCÐ  :
,E`UÐ  �Y  ßína�UÐ  �L  �cx   âØÚ  �wí    :  E�x  íÌ

  �wí  {AÐí  æ{4  Ón�ínaCÐâĆJøÐ    æ}]UÐ  ÚÐ�Ì  DL
}BùÐ,    ,Ón�ínaCÐ  EH  �hx  ø  íÌíÌ   �cx   Øí~x  ø

  ,Ò{haCÐ  ÓnY�d_Cn= ënh=  ë5�T  {e_�x  ëÌ  {x{��UÐ  �@í  DLí
íÌ ,{Sn_�UÐ : }BùÐ æ}]UÐ ÒØÐÚÎ �x�c> : }?kY ï}w�@   ø
Ón�ínaCÐ  Óøve=  �hĻ  ��UÐ  è�cZUn=  ænT  �cZ=  �ed_x ,

  N�ína�CÐ  DL  ß}R  {S  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  ëÌ  �f_x  nY  �wí
 {Sn_�UÐ DL pb=n�UÐ pdA}CÐ : êĆLün= ðnYÐ~�UÐ �À�� 

 
�À�   |w Ð   pAÐ£  �hdL  q[i  êÐ~�UøÐ   �  ÒØnCÐ¼¼¼½ −¼  �Y  Ò{x{!Ð  �

 ¢i}aUÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ :nghR  Ên@  ��UÐ  ,  "  æ}_x  ï|UÐ  DL  o«
  n) �YĆLÎ ,}BùÐ n�Ú : peHnA phªÌ ÓÐÙ pY�d_Y NR}]UÐ �Y
  íÌ  pY�d_CÐ  ì|w  âíPY  ��i  DL  �g«  EBúÐ  Ð|w  ënT  nCnJ
  ø  Ú�T|CÐ  êĆLüÐ  o@Ðí  ëÌ  EQ  �}BùÐ  {Sn_�CÐ  :  ��b?  ��í
  peHnA  phªÌ  ÓÐÙ  {_>í  �ÊÐØúÐ  pehS  }x{b>  OÎ  æWfx
  paÉ  íÌ  {b_UÐ  ë�e\e=  phe�"Ðí  Ò n�CÐ  pd[UÐ  ÓÐÙ  ÓnY�d_CÐ
  ëÌ  pfh_Y  pY�d_Y  pR}_Y  �bA  �Y  ëÌ  �L{x  �Y  DLí  �æÐ}JúÐ

 }BùÐ  {Sn_�CÐ  DL  �UÙ  Ñ�@í  q��x ,    ÊoL  EBúÐ  Ð|w  DLí
  Ð|w Øn_��HÐ øí ,{hhb> ø æÐ}J±U �cex øí �n) ì{xí~> Ón�?Î
  éĆBüÐ  ëlR  ,�b>nL  DL  �bx  �Y  phUík�Y  �L  ðĆ\R  �o@Ð�UÐ

  Ŀax  ëÌ  �cex  êĆLüÐ  o@Ð�= Î  àíPUÐ  �Rí  {b_UÐ  ëĆ]=  O
  ØÐ�Cn= nghdL Þ�[fCÐ �¼¼¾» �   nw{_= nYí" � 

  ��UnA OÎ ïØ�_�UÐ �^fCÐ �h\x ëÌ �\ai nfT nf�g@ �Yí
  ï}w�@  ënh�=  ÊøØüÐ  ê{L  {e_>  íÌ  ,ßína�UÐ  :  px{!Ð  ê{L
  �d_�> p�Un? pUnA ,ßína�CÐ phi Ê�H DL N�UÐ{UÐ ,{b_UÐ : }?kY
  ïØkhH  ënT  nY  �wí  ,ßína�UÐ  :  }BùÐ  æ}]UÐ  ÚÐ�Ì  ÊnZRl=
  Ênf?Ì  pUØn��CÐ  ÓnY�d_CÐ  px�=  yx£  êÐ~�UÐ  ß}R  OÎ

 px{b_UÐ  Ón�ínaCÐ �Á �  �iú  ,phªúÐ  �Y  Ú{S  DL  êÐ~�UøÐ  Ð|w  �
  �T ��Zxí ,ßína�UÐ :}]U px�UÐ ÓnY�d_edU px5"Ð }R�hH
  ÒØÐÚÎ �x�c> : Ò}?kCÐ Óninh�Un= ÊøØün= �YÐ~�UÐ |haf> DL æ}J

  �= ø ,�Y{L �Y {Sn_�Un= ÚÐ}bUÐ ÙnĺÐ : }BùÐ æ}]UÐ Î  }R�x  �i
 UÐ  ÓnY�d_edU  px5"Ð  px�  ��UÐ  EH  �Y  ßínaCÐ  nghdL  �[Ļ

  ,ßína�UÐ phdeL ëÎí    ï|UÐ ,}BùÐ æ}]UÐ �Y n) �YĆLÎ ��x 3
 �n) �cx  êĆLl= ê~dY EQ <n�Un=í ngR}_x �cx 3  

  �>nL  DL  �bx  ,px�Un=  êÐ~�UøÐí  DL  �[Ļ  ��I  �T
 px{b_UÐ  Ón�ínaCÐ  p�Hnfe=  pY�d_Y ,   ënTÌ  ÊÐ�H    :  ðnR}J

 ßína�UÐ   ,�dhTí íÌ   �Y ��I íÌ    ÒÚ�[= Ð�dB{> �x|UÐ ÚnhQúÐ
  ,Ø�b_UÐ  �e^fY  px�Un=  ê~�dx  rhA  ,Ón�ínaCÐ  :  î}BÌ  íÌ

 nw�HÚnY ��UÐ êngCÐ qinT nY ðnxÌ ,Ên]H�UÐí    ,ënA��½»½» ��ê  
 :  ��_�x  �Y  ðn\xÌ  phfUÐ  Ê�  {_x  ,�UÙ  æĆ�=í
 Ì{�CÐ  ëÌ  yh�É  �px{Sn_�UÐ  Ón�ínaCÐ  �]S  :  �"Ð  é5_�HÐ
  �]S  ëÌ  ðn\xÌ  yh�[UÐ  �Y  �cU  ,px{b_UÐ  Ón�ínaCÐ  px}A
  phUík�Y  �=  ê�b>  j]B  ÚFY  ëíØ  px{b_UÐ  Ón�ínaCÐ
  ð5gY  ðÐÚíØ  Ón�ínaCÐ  nghR  Ó}@  ��UÐ  Ò{CÐ  o_d>í  �ßínaCÐ

 R  ,ng_]S  :  phfUÐ  Ê�H  íÌ  ��A  Ón�?Î  : :  ê{b�UÐ  �>  5dc
Ón�ínaCÐ,  }g^Y  N�ína�CÐ  �wÙ  :  qbdB  5dT ðÐ    ÒØÐÚü

  :  phýn¹í  pYÛnAÎ�hdL  ßína�CÐ  {b_UÐ  êÐ}=  à�I  �]bR  ,
  ,Ón�ínaCÐ  :  �x�J æ}]UÐ  î{U  pLíPY  pb?  {@�x

 
�Á�   êÐ~�UøÐ Ð|wí   �hdL q ö[i   � ÒØnCÐ¼¼¼½ −½  �  Ò{x{!Ð  ©{CÐ ë�inbUÐ �Y

 é{_CÐ ¢i}aUÐ    ê�H}e=¼»    }xÐFR½»¼Á ê nghR Ên@ rhA ,  :"  �Y �T
  p�Hnfe=  nghdL  �[Ļ  px�  ÓnY�d_Y  ëÙÎ  ëí{=  Vax  íÌ  �e_��x

 ðnbRí ��hUík�Y �e��x px{b_UÐ Ón�ínaCÐ   pYn_UÐ {LÐ�bUÐ êncAú" �  



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À−¿¾,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ½»

 Ón�ínaCÐ ëj= âíPY �cZ= {b�_x ëÌ �fcex ï|UÐ ßínaCÐ
{b_UÐ  êÐ}=Î  OÎ  pg��Y,    p�ínaCÐ  �]S px}A ë�c>  �U  |ý{fLí

  �UÙ  DL  p^Rn�CÐ  {[b=  ,nw{hhb>í  ng]��  o«  �=  ,pbd]Y
  �b�x rhA ,Ón�ínaCÐ : �xPUÐ î{U {U��CÐ pb�Un= Ú�_ZUÐ
  �a�_>  �cZ=  ��HÚn,  �cU  , ð5ýnS  Ón�ínaCÐ  �]S  :  �"Ð

 ðnfc, ÊÐ~!Ð ß}R �_9� 
  �Y {_��HÐ nY{fL ,î}BÌ Ò}Y ïØ�_�UÐ  �^fCÐ ��AÌ 5T
  íÌ  ßína�UÐ  �L  �@nfUÐ  Ú�UÐ  �L  ����CÐ  �x�_�UÐ  çn]i
 o�T �Y Úí�CÐ ßínaCÐ ÓnR nY ,phi Ê��= ßína�UÐ Ên¹Î

  Ð|w �eZxí ,�YÐ}=Î ��x 3 ï|UÐ {b_UÐ �Y �S��YØn_��HøÐ    :
  Ø}6  �L  �x�_�UÐ  ðn\xÌ  ni}^i o�cUÐ  �hbĻ  pÉ}R  qx�a>

 {b_UÐ  �Y  }^�fCÐ  ëÌ  �f_x  Ð|wí  �  �x�_�UÐ  :  Úí�CÐ  �A
�UÙ  �Y  ��b"  ��UÐ  ÒÚn�#Ð  DL  W�bxïÌ  ,   5L  �x�_�UÐ

  EQ  é5_�HøÐí  ,�ýn\UÐ  qS�UÐí  ,Ón�ínaCÐ  :  �baiÌ
px�UÐ  ÓnY�d_CÐ  Pií  phfaUÐ  pR}_edU  âíPCÐ   �Y  pd[��CÐ

Ón�ínaCÐ�    ©�inbUÐ  �YúÐ  �hbĻ  �fY  {[ôS  ï|UÐ  �"Ð  Ð|w
  �=nbUÐ  Ú�UÐ  è}>  ê{Lí  ,�x�_�UÐ  î{Y  ��A  �x}J  �L
  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  �hR  }?j>  {S  ,Ên\bUÐ  ÓnRĆ�Bø  Ne\�dU

  ÒØnCÐ �f=�¼¼¼½¢i}aUÐ ©{CÐ ë�inbUÐ �Y ,Ò{x{!Ð � �wí ,
ú  ,ÚFY  �A  nfxÌ}=  ë��>}Y  nfw  ÊÐ~!Ð    �"Ð  pHÚn,  :  j]#n=

  :  ßína�UÐ  �]S  íÌ  ßína�UÐ  �hUí �]bUÐ  íÌ  ßína�UÐ 
�>Ð|=ëÌ 5T ,    ,{b_UÐ �Y Ò�@}CÐ Ò{ýnaUÐ �L �x�_�UÐ  ënT ëÎí

 Ø}6  �L    OÎ   n�Y  EQ  �cZ=  ïØkx  ,o�cUÐ  pÉ}R  qx�a>
{_= {b_fx 3 {b_U }?Ì }x}b> �Â�� 

ëÌ OÎ nfw ÒÚnIüÐ Ú{9í    ßína�UÐ : j]#Ð �L phUík�CÐ
  �w  ,phi  Ê��=  ßína�UÐ  �]S íÌ  phUík�Y  EQpx{bL  ,  �f���x

  éĆB  ÞnB  â�i  �Y  çna>Ð  Ø�@í  pUnA  �UÙ  �Y  pdA}Y
 

(7) Rapport au Président de la République, Relatif à 
l’ordonnance n° 2016-131 du 10 février 2016 portant 
réforme du droit des contrats, du regime général et de la 
preuve des obligations (extrait), réforme du droit des 
obligations, Un supplément Au Code Civil 2016, Dalloz. 
V. aussi. Jo. 11 février 2016, Texte n°25. 

Ón�ínaCÐ  íÌ phýÐ{�=øÐ Ø�b_UÐ �Y ìEQ íÌ ,{Sn_�Un= {L�UnT ,
  ïØkx  rh�=  ,px�UÐ  íÌ  pxW"Ð  à   íÌ  ,pxE\��UÐ

ngTng�iÐ |ý{fL �px{b_UÐ phUík�CÐ ênhS OÎ 
 

    
  ë�?Ć�UÐí  phin�UÐ  �Y  ØÐ�CÐ  :  pdA}CÐ  ì|w  êncAÌ  ÓØÚí
 {Sí ,ïØ�_�UÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ên^i �Y ë�_��UÐí p�Un�UÐ OÎ
  �d�S  nghdL  q[i  px{hdb>  ðnYncAÌ  Þ�[fUÐ  ì|w  qfe\>
 ðnYncAÌ  qfe\>  ðn\xÌ  ngfcU  �ph=}_UÐ  phi{CÐ  NiÐ�bUÐ  oUnQ
  �YúÐ  �hbĻ  �fY  {[S  ï|UÐ  âÐ{=üÐ  �Y  �ĺ  3  Ò{x{@
  �ýn�CÐ  :  yx£  �cA  DL  �fUÐ  éĆB  �Y  ,©�inbUÐ
 3  {x{@  �cA  ÔÐ{��HÐ  íÌ  ,NiÐ�bUÐ  �d>  :  ngfL  Ó�c�CÐ

ph>ùÐ �ýn�CÐ : �UÙ }gKí ,�hdL �e�Z> � 
 

     
  ÛF>  â�@}UÐ  :N�}R  :  ðnhdeL  ,Ñn«³U  phi�inbUÐ  pehbUÐ

Ñn«üÐ  �L  ,�U��S  ��S   à�bHí   ÓĆYn_CÐ  ên^fUí  �Ñn«üÐ
 NiÐ�bUÐ  �L  n)  Ø}a>  êncAÌ  N�Un"Ð  :  ïØ�_�UÐ  phi{CÐ

 �î}BúÐ ph=}_UÐ 
 

       
  N>ØnCÐ  :  ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  ö�i  ëÌ  {_=
  nghR  ��x  ��UÐ  �ýnH�UÐ  DL  ë�?Ć�UÐí  p_=Ð}UÐí  ë�?Ć�UÐí  p�Un�UÐ

 ðn=n«Î ,{Sn_�UÐ : ÒØÐÚüÐ �L E�_�UÐ   ðø��Sí öN= ,  â�@}UÐ êncAÌ 
  DL  �fY  ë�?Ć�UÐí  p�Yn#Ð  ÒØnCÐ  q[i  rhA  ,Ñn«üÐ  �L

  :.ùÐ"¼ −    ,é��bUÐ Úí{É ��S Ñn«üÐ �L é{_x ëÌ o@�edU
  �pfh_Y  Ò{Y  Ñn«³U  �c>  3  nY½ −    Ò{Y  Ñn«³U  �c>  3  ÐÙÎ

  Ñn«üÐ  �hUÎ  �@í  �Y  êĆLÎ  é{L  ÐÙÎ  o@�CÐ  D_R  ,pfh_Y
  �eZx øí ,Ú¦ �Y �b" 5L �\x�_> o@�CÐ ê~U øÎí ,�U|=

 �YÐ}=Î �L é õ{ ôL ï|UÐ {b_UÐ �Y �S��Y o�T �Y �>nR nY �UÙ" �  



 ��� �ľ�ZUÐ �"Ð� êÐ~�UøÐ ÚØn[C ©�inbUÐ �h^f�UÐ DL ÓÐ}^i :ënA� ëni{L ½¼

  ©�inS  æW>  Ñn«üÐ{AÐí  oin@  �Y øÎ  ì}?Ì  s�fx  ø  ,
 px}�= �hR â�@}UÐ �cex �hdLí ,�hUÎ �@í �Y �dL OÎ �U�É�=

nY    êÐØÌ�edL  OÎ  �[x  3  �i  �^fCÐ  �cU  ��U  �U��S  ��S  íÌ  ,
:N�UnA N= Ñn«üÐ �L â�@}UÐ Þ�[B : ç}R ïØ�_�UÐ 

• Ò{CÐ  Ø{7  Ñn«üÐ  :OíúÐ  pUn"Ð:   Ò{Y  Ñn«³U  qinT  ÐÙÎ
  ,n4ĆB  �=n«Î  �L  â�@}UÐ  o@�edU  �hdR  ,pfh_Y  Ð|gR

  pb?  �hUÎ  �@í  �Y  �wÙ  :  {@�x  Ñn«üÐ  �Y  â�fUÐ
 :  Eca�dU  pdgY  �x{U  ëÌ  �^xí  ,�hdL  Ênb=ün=  pLíPY

�@úÐ  Êng�iÐ  N"  }e��>  Ñn«üÐ  é��S  �hU  �hdLí  ,
 ,}?Ì  ïÌ  Ò{CÐ  Ên\biÐ  ��S  Ñn«üÐ  �L  o@�CÐ  â�@}U
  {b_fhR  ,Ò{CÐ  éĆB  �U��S  Ñn«üÐ  �hUÎ  �@í  �Y  ëncYl�R
 ÓĆYn_CÐ  ên^i  �hR  �RÐí  �c"Ð  Ð|w  �é��bUÐ  Ð|)  {b_UÐ
 �fcUí  ,î}BúÐ  ph=}_UÐ  phi{CÐ  NiÐ�bUÐ  ïØ�_�UÐ  phi{CÐ
Ñn«³U  Ò{Y  n)  N_>  ��UÐ  phahcUÐ  N�x  3  ng\_=  ��Y�Ã�  ,

 ë�c> ëÌ ëncYÎ Ú}S ï|UÐ �@��Un= |BúÐ OíúÐ �Y ënTí
 íÌ  én"Ð  æí}K  �Y  ngÉĆ��HÐ  �cex  íÌ  ,p²£  Ò{CÐ

 pdYn_CÐ p_h�J �Ä� ê{L énA : é�b_CÐ �@ún= nw{x{Ļ íÌ ,
Ñn«üÐ Ú{[Y �Y �@Ì {x{Ļ�¼»�� 

•   :phin�UÐ  pUn"ÐÒ{CÐ  Ø{7  EQ Ñn«üÐ:   Ñn«³U  �c>  3  ÐÙÎ
 U  Ûn@  ,pfh_Y  Ò{Y  o@�ed  ��S  ���Hí  �=n«Î  �L  â�@}UÐ

  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  ëÌ  DL  ,�hUÎ  �@í  �,  �U��S
  ëÌ  :  ph=}_UÐ  phi{CÐ  NiÐ�bUÐ  �Y  ìEQ  �L  Ûn�YÐ  ïØ�_�UÐ

|w ��Y  :  o@�CÐ  DL ß}Rì    �hUÎ �@í  �Y  êĆLÎ  pUn"Ð
 

�Ã�    ÒØnCÐ�Ã¿�    ÒØnCÐ  ,�SÐ}L  ©{Y�ÄÃ�  ,©ØÚÌ  ©{Y   ÒØnCÐ  �ÂÂ �  
�©5L phi{Y ÓĆYn_Y 

�Ä�   ØÐ�CÐ  �@ÐÚ :   �¼Ä¾ �    ,ïWY  ©{Y �¼¾Ä 
½ �    phi{Y  ÓĆYn_Y
  ,.ÐÚnYÎ �¿¼ �    ,��x�T ©{Y �¾Ä �    ,�fx}�= ©{Y �Â» �   �ï}]S ©{Y 

�¼»�  Ð  ÒØnCÐ  �Y  OíúÐ  Ò}baUÐ  }^i�¼¼¼Á �   ©{CÐ  ë�inbUÐ  �Y  Ò{x{!Ð
,¢i}aUÐ    rhA  æn]CÐ  pxn¹ :  Ûn�iÐ  {S ¢i}aUÐ  âPCÐ  ë�cxÎ  O

 nwØnaY  ��UÐ  Ò}caUÐ    o«  Ò{Y  ÒÚí�Un=  �e\�x  Ñn«Î  �T  ëÌ
üÐn4ĆB �hdL Ênb=� 

 �eĻ  ,êĆLüÐ  o@Ð�=  �bx  3  ëlR  ,�fL  �L�@}=  Ñn«üÐ
  �@í  �Y  �U  ß}_�x  ëÌ  �cex  ï|UÐ  Ú�UÐ  �L  phUík�CÐ
 oHnfCÐ  �Y  ënTí  ��U  o@�CÐ  o�H  �Y  Ñn«üÐ  �hUÎ
  DL  �x�_�UÐ  WS  �Y  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  ìÚ}S  nY  ðn\xÌ
  ,o��UÐ �Y Ñn«üÐ �hUÎ �@í �Y ��d> {S ��UÐ ÒÚn�#Ð
 {b_UÐ �Y �S��Y o�T �Y �>nR nY OÎ �UÙ î{_�x ëÌ ëíØ

  ,nfxÌ}=  OíÌ  Ñn=  �Yí  ,�YÐ}=Î  ��x  3  ï|UÐøÌ    �eZx
 �o�cUÐ pÉ}R qx�a> ðn\xÌ �x�_�UÐ 

  �dx{_>  {_=  ¢i}aUÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ  ëÌ  nfw  �AĆxí
  ê�H}e=¼»    }xÐFR½»¼Á  {Sn_�CÐ  ÒØÐÚÎ  pxn1  :  owÙ  {S  ,ê

  DL  o>}x  3  nY{fL  ,{h_=  î{Y  OÎ  px{Sn_�UÐ  ��x}A  ë5�í
  Ò{Y  Úí}Y  íÌ  �d@Ì  Ên\biÐ  ��S  �=n«Î  �L  o@�CÐ  â�@Ú
  �Y  é��S  �Y  �_«  ëÌ  ëíØ  ,phi{CÐ  ��hUík�Y  EQ  ,pU�b_Y
 ëÌ �f_x Ð|wí �{b_UÐ Ønb_iø ðn��H Ò{CÐ Ø{7 Ñn«üÐ �hUÎ �@í
 â�@}UÐ  }^A  paUn8  :  o@�edU  yeH  {S  ¢i}aUÐ  ë�inbUÐ
  Øí{A : ,px{b_UÐ EQ phUík�CÐ �deĻ �Y ,ê~dCÐ Ñn«üÐ �L
  �>nR  nY  ëíØ  ,ÒÚn�B  �Y  Ñn«üÐ  �hUÎ  �@í  �Y  �U  ß}_>  nY
  �hdL  q[i  nY  Ð|wí  ,�YÐ}=Î  �>  �U  {b_UÐ  �Y  �S��Y  o�T  �Y

  ÒØnCÐ�¼¼¼Á �    :nghR Ên@ rhA ,�fY" �hR â�@}UÐ �cex ø   −  
Ñn«üÐ ïÌ  −    ��S íÌ ,ìÚ{[Y �Y Ø{�CÐ  �@úÐ Ên\biÐ ��S

 :  â�@}UÐ  ��@Ì  {x{Ļ  ê{L  pUnA  :  é�b_Y  �@Ì  Úí}Y
  �e²  �wí  �{b_UÐ  Ønb_iÐ  �fex  ,}^"Ð  Ð|4  paUn�Cn=  ,Ñn«üÐ
 ,pYn_UÐ  {LÐ�bUÐ  êncAÌ  �Rí  px{b_UÐ  EQ  phUík�CÐ  ��AnÉ
  �Y  Ò}^�fCÐ  oHncCÐ  �L  ÒÚn�#Ð  �x�_�=  �YÐ~UÎ  ëíØ

{b_UÐ"�    {@�x  �iú  �"Ð  Ð|w  :  ¢i}aUÐ  �baUÐ  oAÚ  {Sí
  �Y  {L�UÐí  Ñn«üÐ  N=  phi�inbUÐ  Ún?ùÐ  :  y�Ðí  ÕÚ{>

{Sn_�Un=  {AÐí  oin@  (Porchy-Simon, 2019) Ð|w  �aR  ,
  : ���QÚ �U Ø�L�CÐ ÊÐ{=Î Ø}�e= �= Ø�L�CÐ {b_UÐ {b_fx EBúÐ

Î  �Y  �de�UÐ  {LÐ�UÐ  �h]��x  ëÌ  ëíØ  ,�ýngfUÐ  {b_UÐ  êÐ}=
 ph=}_UÐ phi{CÐ NiÐ�bdU �cex �A �wí ,ì{LíÒØna�HøÐ ��fY 
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  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �Y  ë�?Ć�UÐí  pHØn�UÐ  ÒØnCÐ  q[i
  éí{_= ÊÐ�H ,Ñn«üÐ nghR �b�x ��UÐ Óøn"Ð DL ïØ�_�UÐ
  �,  �\R}=  íÌ  ,�UÙ  nghR  �U  Û�«  ��UÐ  pUn"Ð  :  �fL  o@�CÐ
  íÌ  , ðnR}L  �=  é��bUÐ  én[>Ð  ê{_=  íÌ  , ðnfe�  íÌ  pAÐ£  �hUÎ  �@í
  Ó{Lí  ,ìÚí{É  ëíØ  é��bdU  o@�CÐ  ngfhL  ��UÐ  Ò{CÐ  Êng�in=

 �{x{@ Ñn«ü ðnfe\�Y Ñn«³U ðn\RÚ é{_CÐ é��bUÐ ÒØnCÐ ì|w  
  à�bH  ÓønA  �Y  �hd_>  OÎ  Õn�Ļ  ��UÐ  pUn"Ð  ëÌ  DL
  ÒØnCÐ �Y éíúÐ {f�UÐ �Y �Õ� Ò}baUÐ �hdL q[i nY �w ,Ñn«üÐ
  íÌ  ,Ñn«üÐ  �hUÎ  �@í  �Y  íÌ  o@�CÐ  Ó�Y  :  pd�e�CÐí  ,ìĆLÌ
  Ò{Y Ñn«³U qinT �Uí ,é��bUÐ Úí{É ��S ��hdwÌ nª{AÌ {bR

 pfh_Y �¼¼ �  �iú ,©�inbUÐ �YúÐ ë5� : �g�x �fUÐ Ð|) |BúÐ �
  nY{fL  Þ�[#Ð  �@í  DLí  ,{x{I  æĆ�BÐ  �7  ðÐ}YÌ  ��²
  o@�CÐ  ëÌ  �baUÐ  �Y  oin@  î}x  ÙÎ  ,pfh_Y  Ò{Y  Ñn«³U  ë�cx
  Ð|wí ,�>{Y éÐ�J �=n«Î DL Ênb�Un= ÒØ}afCÐ �>ØÐÚl= ��ai ê~UÌ {S

 ��hdwÌ  {bR  íÌ  ÓnY  ëÎí  ð5ýnS  �b�x  êÐ~�UøÐ    ,�hc"Ð�¼ÄÄ¾ ê  ;
 ,ÓÐ{h�Lí ënA�½»½¼  ©�inbUÐ �d�, íÌ ��?Úí DL �bx ÙÎ ,�ê

 o@�CÐ �= ê~�UÐ nY |haf> �¼½ �  à�bH }BùÐ �_�UÐ î}x NA : ,
 

�¼¼�    ÒØnCÐ �@ÐÚ ,ph=}_UÐ phi{CÐ NiÐ�bUÐ �_= ðn\xÌ �>Ú}S nY �wí �¿½ �  
  ÒØnCÐ  nYÌ  ,��x�T  ©{Y�Â¼�   à�bH  ÓWS  {bR  ï}]S  ©{Y

  �hUÎ  �@�x  �Y  ëíØ  ,��hdwÌ  {bR  íÌ  o@�CÐ  Ó�Y  DL  Ñn«üÐ
 {_= Ñn«üÐ  �hUÎ  �@í  �Y  ÒnRí  ëÌ  î}x  �Y  ènfw ëÌ  DL  �Ñn«üÐ
  ÚÐ{ÉÎ  ëncYÎ  �Y  �f/  øí  ,Ñn«üÐ  Ø�@í  :  }?k>  ø  �=  �edL

 ,é5!Ð� p?Ú�UÐ �Y é��bUÐ�Ó�Ø �� 
�¼½�   phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ë�inS  :  �c"Ð  �w  Ð|w  ëÌ  î}x  �Y  ènfwí

 �baUÐ  ëÌ  OÎ  ðÐØnf�HÐ  ,�UÙ  Ú}bx  �i  �Y  ì�dB  �QÚ  .ÐÚnYüÐ
  ,�xP�UÐ  :  �i  Ø�@í  ê{L  {fL  �h�]�UÐ  o@Ðí  �wí  ,�cUnCÐ

üÐ ëÌ OÎ ow|x  �hR NL ÐÙÎ �hR â�@}UÐ Û�« ø ðnY~dY ë�cx Ñn«
 ë�inS  �_aUn=  �=  |BÌ  nY  �wí  ,é��bdU  �fe�  íÌ  yx£  Øn_hY

  ìnf_Y ê~dY Ñn«Î  ÚÐ{ÉÎí ,phi{CÐ  ÓĆYn_CÐén[aiÐ   Ñn«üÐ  Ð|w
 |ý{_=  Ñn«üÐ  }?j�x  øí  ,�Yí~Uí  ��YÙ  :  ìÚÐ}b�HÐí  ��AnÉ  �L

  : qinT ��UÐ ng�ai pa[Un= p?Ú�UÐ pYÙ OÎ �b�fxí ��AnÉ Ó�e=  =

  ,ÚÐ�H�  phdwúÐ  {bR  íÌ  Ó�Cn=  Ñn«üÐ¼ÄÂÃ ê  ;  ,�h²
¼ÄÄ¿ ê  ; ,ÓÐ{h�L  ½»»Ä ê  ;  ,��A¼ÄÄÄ  F«  ø  �T  ,�ê

  ,�>ØÐÚÎ �hUÎ ���> 3 í �hdL ßína�x 3 {b_= êÐ~�UøÐ DL ��I
  px}"Ð Ì{�C ðnRĆB ,�_Y {Sn_�UÐ G¶ 3 �x  �Y {Sn_�UÐ DL øí
  ø  íÌ  {Sn_�x  ëÌ  :  px}"Ð  ��ZUÐ  �cU  �]_x  ï|UÐ  px{Sn_�UÐ

 ��_Y {Sn_�x �Y Ún�¶ ëÌí ,{Sn_�x  
  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �i  :  }^i  �7  �iÌ  î}i  nY  �cU
  Ó�Y o��= Ñn«üÐ à�bH ì}x}b> �w ,r��UÐ �7 ïØ�_�UÐ
  ÐÙÎ  ,phdwú  nª{AÌ  {bR  íÌ  Ñn«üÐ  �hUÎ  �@í  �Y  íÌ  o@�CÐ

 é��bUÐ Úí{É ��S �UÙ �[A �¼¾ �  �Hnf> ê{L {@�x �UÙ ëú ,
  Ú}bx 3 ïØ�_�UÐ �^fCÐ ëÌ �UÙ ,ên^fUÐ êncAÌ N= Ønb_iÐ    {b_UÐ

  �f> rhA ,é��bUn= o@�CÐ �dL {fL �= é��bUÐ Úí{É p^"
 

  =  Ð|w oAnÉ {xkhR ,��hdwÌ o@�CÐ {bR ëjI : nYÌ �ÔÚ�CÐ pYÙ
 {bR  ëú  ,éÐ�AúÐ  �T  :  Ñn«üÐ  DL  �UÙ  E?j>  ê{L  ïÌ}UÐ
 DL  ì}?Ì  W�bxí  , ð5ýÐØ  phSn=  �^>  ��UÐ  ph[�ZUÐ  ê{_x  ø  phdwúÐ

 ðø{=  nw n�x  ��UÐ  ,��af=  �S�bA  Ò n�Y  DL  ÒÚ{bUÐ  ê{L   ��ýni  �fL
 �dLí  é��bUÐ  Ú{É  nY  ÐÙÎ  {b_UÐ  {b_fx  ëÌ  �cex  �hdLí  ,©�inbUÐ

 ,é5!Ð� é��bUÐ Ð|) o@�edU ©�inbUÐ oýnfUÐ�Ó�Ø�� 
�¼¾�    ��A ì}?Ì ÒØÐÚüÐ �L E�_�UÐ oh>G= �ÉjT q�eH ��UÐ NiÐ�bUÐ �Y

  �hUÎ  �@í  �Y  �d_=  ðnbAø  �[>Ð  ��Y  ,phdwúÐ  {bR  íÌ  ÒnR�UÐ  {_=
 �fx}��UÐ ©{CÐ ë�inbUÐ ,   ÒØnCÐ q[i {bR �¾¿ �    :�iÌ DL �fY"  ÓnY ÐÙÎ

  �L E�_�UÐ s�fx ëÌ ��S ��hdwÌ {bR íÌ ÒØÐÚüÐ �L E�_�UÐ �fY Ú{É �Y
  E�_�UÐ én[>Ð {fL }?úÐ Ð|w o>}> �Y �fex ø �UÙ ëlR ì}?Ì ÒØÐÚüÐ
  p_h�J  �Y  íÌ  E�_�UÐ  �Y  �c_UÐ  N��x  3  nY  Ð|w  ,�hUÎ  �@í  �Y  �d_=

 �Yn_�UÐ"  �L E�_�UÐ à�bH �g@�> ëncR ï}]bUÐ ©{CÐ ë�inbUÐ nYÌ �
  ï|UÐ  Ñn«üÐ  N=  ç}R  �fcU  ,��hdwÌ  ì{bR  íÌ  ��AnÉ  Ó�e=  ÒØÐÚüÐ
  5gfY ïÌ Ôí{�= �b�x ï|UÐ é��bUÐí ,énA �T : 5gfY ïj= �b�x

  ÒØnCÐ q[i {bR ,�hUÎ �@í �Y �d_= �[�x ëÌ ��S �Â¼ �    :ëÌ DL �fY " phdwúÐ  ì{ba=  íÌ  o@�CÐ  Ó�e=  Ñn«üÐ  �b�x"  :  Ên@  NA  :  ,
 ÒØnCÐ �Â¿ �    :�iÌ �fY"  �=nbUÐ Ó�e= é��bUÐ �b�x Ì  ��S phdwúÐ ì{ba= í

 o@�CÐ  �d_=  é��bUÐ  �[�x  ëÌ"  çÐ}_UÐ  :  phi{CÐ  NiÐ�bUÐ  nYÌ  �
  {bR  ,ë5L  :í  ÓÐÚnYüÐ  :  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ë�inSí  ,ëØÚúÐí

 �â���edU ç}]�UÐ �L q�cH 



 ��� �ľ�ZUÐ �"Ð� êÐ~�UøÐ ÚØn[C ©�inbUÐ �h^f�UÐ DL ÓÐ}^i :ënA� ëni{L ½¾

  :�iÌ  DL  ngfY  ë�?Ć�UÐí  pfYn�UÐ  ÒØnCÐ  �Y  phin�UÐ  Ò}baUÐ"  ënT  ÐÙÎ
 ënY~UÐ : ­�> {S {b_UÐ ­{ ôL ,N�ýnQ ëÐ{Sn_�CÐ í  �dL �x|dUÐ ëncCÐ

 �UÙ æĆB DL �a�x 3 nY ;é��bUn= o@�CÐ 5ghR"  o@í Ð|U �
  {bR  íÌ  ,Ñn«üÐ  �hUÎ  �@í  �Y  íÌ  o@�CÐ  Ó�Y  ë�cx  ëÌ
  �dL ��S �UÙ �[A ÐÙÎ Ñn«üÐ à�b�U ðn��H ,��hdwú nª{AÌ

 �é��bUÐ Úí{É ��S �hUí ,é��bUn= o@�CÐ  
  {bR  íÌ  Ó�CÐ  }?Ì  ��²  3  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  ëÌ  �AĆx  5T
  ,�>ÐÙ  �c"Ð  ��]x  ëÌ  î}ií  ,ìÚí{É  {_=  é��bUÐ  DL  phdwúÐ
 {bR  íÌ  ,o@�CÐ  íÌ  �=nbUÐ  Ó�e=  é��bUÐ  à�bH  }x}b>  �wí
  �d_=  é��bUÐ  �[�x  ëÌ  ��S  �UÙ  �[A  ÐÙÎ  ,phdw±U  nª{AÌ
  OÎ  �U�É�=  øÎ  ì}?Ì  s�fx  ø  ÒØÐÚüÐ  �L  E�_�UÐ  ëú  ,o@�CÐ

�hUÎ �@í �Y �dL �¼¿�� 
 

     
  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �Y  ë�?Ć�UÐí  pfYn�UÐ  ÒØnCÐ  �f>

  :�iÌ  DL  ïØ�_�UÐ"¼−   ëncY  :  �x¦nA  ëÐ{Sn_�CÐ  ënT  ÐÙÎ
  �ýnHí  FL  Nad�8  NincY  :  íÌ  {AÐíén[>øÐ   ­{ ôL  ;Ò n�CÐ

  3 nY ,é��bUÐ 5ghR Ú{É �x|dUÐ ëncCÐí ënY~UÐ : ­�> {S {b_UÐ
  ��UÙ  æĆB  DL  �a�ôx½ −    ­{ ôL  ;N�ýnQ  ëÐ{Sn_�CÐ  ënT  ÐÙÎ

 o@�CÐ  5ghR  �dL  �x|dUÐ  ëncCÐí  ënY~UÐ  :  ­�>  {S  {b_UÐ
�UÙ æĆB DL �a�ôx 3 nY ,é��bUn=" � 

  ënYÛí ëncY N= ç}R {S ïØ�_�UÐ �^fCÐ ëÌ �f_x Ð|wí
  �N�ýnQ  N=  {Sn_�UÐí  �x¦nA  N=  {Sn_�UÐ  N=  {b_UÐ  êÐ}=Î
  �ýnH�=  {Sn_�UÐ  Ð|w  �eZxí  ,�x¦nA  N=  {Sn_�UÐ  �aR

 
�¼¿�    ÒØnCÐ  �f>  Ð|w  :í�¿À�  �iÌ  DL  ��x�cUÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ  �Y  : " �U��S  �[�x  ëÌ  ��S  ��hdwÌ  {bR  íÌ  �=nbUÐ  ÓnY  ÐÙÎ  é��bUÐ  �b�x

o@�CÐ  �d_=" ðn\xÌ  �UÙ  ��Yí  ,   [i q    ÒØnCÐ�Â¿ �   ë�inbUÐ  �Y
 {_=  Ñn«üÐ  �hUÎ  �@í  �Y  ÒnRí  ëÌ  î}x  �Y  ènfwí  �ï}]bUÐ  ©{CÐ
 ëncYÎ  �Y  �f/  øí  ,Ñn«üÐ  Ø�@í  :  }?k>  ø  Ñn«ün=  �edL

�p?Ú�UÐ �Y é��bUÐ ÚÐ{ÉÎ 

 én[>øÐ    �Y  {b_UÐ  {b_fx  ,�ý}CÐí  â�e�CÐ  �>n4nT  Ò n�CÐ
  {@�x ï|UÐ ëncCÐ �wí ,é��bUÐ Úí{É ëncY : ëncCÐ rhA
  {b_fhR  ,N�ýnQ  N=  {Sn_�UÐ  :  nYÌ  ,é��bUÐ  p^"  �=nbUÐ  �hR
  �é��bUn= �edL qSí o@�CÐ �hR {@�x ï|UÐ ëncCÐ : {b_UÐ
  :  é��bUÐ  Úí{É  p^"  {b_UÐ  {b_fhR  ,ënY~UÐ  rhA  �Y  nYÌ

  �ýnHí  FL  íÌ  �x¦nA  N=  {Sn_�UÐ én[>øÐ    :í  ,Ò n�CÐ
  {@�x 3 nY ,N�ýnQ N= {Sn_�UÐ : ,é��bUn= o@�CÐ �dL ënYÛ

 çna>Ð   ��UÙ EQ DL  
 ënce=  �d_�x  ,ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  �hUÎ  owÙ  5hR  {x{!Ð

Ønb_iÐ    �ýnH�= {Sn_�UÐ : {b_UÐén[>øÐ   {b_UÐ {L ÙÎ ,Ò n�CÐ
  phi{CÐ  NiÐ�bUÐ  �cL  DL  ,é��bUÐ  Úí{É  ëncY  :  ðÐ{b_fY
  N=  {Sn_�UÐ  p=n�e=  �ýnH�UÐ  ì|)  {Sn_�UÐ  Ó{L  ��UÐ  ph=}_UÐ
  ëncCÐ : {b_UÐ {b_fx ëÌ �f_x nY �wí ,ëncCÐ rhA �Y N�ýnQ

 é��bUn=  o@�CÐ  �hR  �d_x  ï|UÐ �¼À� ëÌ  î}i  nfT  ëÎí  ��ií  �
  ,��AnÉ  �L  ìÚí{É  Ø}�e=  ð5ýnS  ë�cx  ÒØÐÚüÐ  �L  E�_�UÐ

�hUÎ  �@í  �Y  �d_=  �Un[>n=  øÎ  ì}?Ì  Ô{²  ø  �fcU �¼Á �  �hdLí  ,
 �ýnHí  :í  ,�=  o@�CÐ  �d_=  øÎ  ì}?Ì  s�fx  ø  é��bUÐ  ëlR

én[>øÐ   ,ìÚí{É Ú�R é��bUn= �d_x o@�CÐ ënT ëÎ ,Ò n�CÐ
  �dL  qSí  íÌ  é��bUÐ  Úí{É  qSí  {_x  ëÌ  |ý{fL  E�  ĆR

  ðninYÛ �= o@�CÐØnb_iø    ëncY ëÌ EQ ,ënb=n]�Y 5¹ú ,{b_UÐ
  ï|UÐ ëncCÐ {_i ëÌ y[x ĆR ,ënad�8 �=nbUÐí o@�CÐ �Y �T

  ðnincY  é��bUÐ  �hR  Ú{ÉØnb_iø   ï|UÐ  ëncCÐ  EQ  �i�cU  ,{b_UÐ
  o@�CÐ  Ø�@í  ëncY  �w  ï|UÐ  ,é��bUn=  o@�CÐ  �hR  �d_x
  ïÌ é��bUÐ Úí{É ëncY �L �d�8 �wí ,é��bUÐ Úí{É p^"

��=nbUÐ �hR {@Ð��x ï|UÐ ëncCÐ 

 
�¼À�   ØÐ�CÐ  �@ÐÚ:  �ÃÃ �    ,�SÐ}L  ©{Y�¼»½�    ,©ØÚÌ  ©{Y�¼¿¾ �  

  ,.ÐÚnYÎ phi{Y ÓĆYn_Y�À»�    ,��x�T ©{Y�Ã¼�   phi{Y ÓĆYn_Y
 ,©5L�¿Á�  ,�fx}�= ©{Y �ÂÃ�  �ï}]S ©{Y 

�¼Á�   ØÐ�CÐ  pAÐ£  �UÙ  DL  q[i:   �¾Á�    ,��x�T  ©{Y�ÁÁ�   ©{Y
 ,ï}]S �¾¾ �  ��fx}�= ©{Y 
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  Ò}baUÐ �hdL q[i nY �w ,î}BÌ �Yj> paSí OÎ Õn�² nY �?
  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �Y  ë�?Ć�UÐí  pfYn�UÐ  ÒØnCÐ  �Y  phin�UÐ
  :  ­�>  {S  {b_UÐ  {_ôx  N�ýnQ  N=  {Sn_�UÐ  :  �iÌ  �Y  ,ïØ�_�UÐ
  DL �a�ôx 3 nY ,é��bUn= o@�CÐ 5ghR �dL �x|dUÐ ëncCÐí ënY~UÐ
  ,o@�CÐ  {h=  �dT  {b_UÐ  E[Y  �_«  �c"Ð  Ð|w  ��UÙ  æĆB
  o@�edU  �bhb"Ð  �d_UÐ  {fL  ðnfYÛí  ðnincY  {b_fhH  {b_UÐ  ëú
  pUj�Y  �bhb"Ð  �d_UÐ  �bĻí  ,�fUÐ  �=  �A�x  5T  ,é��bUn=
  OÎ é��bUÐ é�Éí NiÐ�bUÐ �Y E�cUÐ Ó{L Ð|U �n*n�?Î o_[x
  �Y  �gHÌ  é��bUÐ  é�Éí  Ón�?Îí  ,�=  �edL  DL  pfx}S  o@�CÐ
  Ón�?l=  ng\AØ  �cex  p]h�=  pfx}bUÐ  ì|w  �cU  ,�=  �d_UÐ  Ón�?Î
  Ð|wí  ,�U�Éí  �Y  NA  {_=  øÎ  é��bUn=  �edL  ê{L  o@�CÐ
  íÌ  �fJ�Y  OÎ  é��bUÐ  é�Éí  qSí  ì}aH  q��x ëjT  ,�hdL  �gH
  ,}a�UÐ �Y �>Ø�L {fL �UÙ �Y }gI {_= �= �edLí ,��YnSÎ �7

 �d_UÐ  p^"  ðÐ{b_fY  {b_UÐ  {_x  |ý{f_R �¼Â �  ëncYl=  ënT  �"Ð  Ð|w  �
  ��i  nYÌ  �Ún�BÐ  nY  Ún�BÐ  �fcU  ,�=  |BúÐ  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ

 
�¼Â�    ,�@��UÐ Ð|w �YÌ ØÐ�CÐ }^i:  �ÃÂ�    ,�SÐ}L ©{Y �¼¿½�   ÓĆYn_Y

  ,.ÐÚnYÎ  phi{Y �Ã» �   ØnCÐ  ëÌ  �AĆxí  �©5L  phi{Y  ÓĆYn_Y ën>  
�¿À�  �fx}�=  ©{Y  í  �ÂÂ�  [f>  ï}]S  ©{Yën  ëÌ  DL  :" {Sn_�UÐ

  o@�CÐ  5ghR  �d_x  �x|dUÐ  ëncCÐí  ënY~UÐ  :  �>  {S  F�_x  pdHÐ}Cn=
 E`=  Ŀbx  ©�inS  �i  íÌ  çna>Ð  íÌ  æ}L  {@�x  3  nY  ,é��bUn=

 �UÙ"  ÒØnCÐ  �U|Tí  ,�ÂÂ�  ëÌ  DL  �f>  ,ï}]S  ©{Y  :" {Sn_�UÐ
 é��bUÐ  5ghR  �[�x  �x|dUÐ  ëncCÐí  ënY~UÐ  :  �>  {S  F�_x  pdHÐ}Cn=

 õ�bx íÌ �UÙ EQ DL �a�x 3 nY , o@�CÐ �d_=   æ}_UÐ íÌ ë�inbUÐ
�RĆ�="  o@�CÐ �dL {fL ðÐ{b_fY {b_UÐ Ð{L {S 5¹Ì �= �gax {S 5= ,

  qS�UÐ  {x{Ļ  p�Hnfe=í  }BË  â���Y  :  5gfcU  ,é��bUn=  �bhb"Ð
  ëÌ  OÎ  n�wÙ  {S  ,ì}?Ì  ðnY�eL  ÒØÐÚüÐ  �L  E�_�UÐ  �hR  s�fx  ï|UÐ
 3 nY ,�= �edL DL pfx}S �hUÎ �@í �Y OÎ ÒØÐÚüÐ �L E�_�UÐ é�Éí

  ØÐ�CÐ  �@ÐÚ  ,�UÙ  æĆB  DL  �hU{UÐ  �bx�¾¾ 
½�    ,�fx}�= ©{Y
�ÁÁ 
½�    �c�=  |Bún=  ©ØÚúÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ  Ø}a>í  �ï}]S  ©{Y

 ëncCÐí  ënY~UÐ  :  ðÐ{b_fY  pUn"Ð  ì|w  :  {b_UÐ  {L  nY{fL  ,�Un8
 æĆB  DL  �i  íÌ  çna>Ð  {@�x  3  nY  ,é��bUÐ  5ghR  Ú{É  �x|dUÐ

 ,�UÙÌ ÒØnCÐ }^i�¼»¼� �ë�inbUÐ �Y 

  {b_UÐ Ún��LÐ pg! N�ýnQ N= {Sn_�UÐ : ©�inbUÐ �@��UÐ �\afR
 é��bUÐ  é�Éí  ëncYí  ënYÛ  :  ðÐ{b_fY �¼Ã �  EBj�U  ÚFY  ø  ÙÎ  ,

  }R�x  é��bUÐ  é�Éí  ëÌ  êÐØ  nY  ,�UÙ  {_=  nC  {b_UÐ  Ønb_iÐ
  í{�xí  �ìE[b>  ÊoL  �hdL  �bxí  ,�=  �d_UÐ  phincYÎ  o@�edU
  �SÐ�CnT p�x{"Ð �ÉÐ��UÐ �ýnH�= {Sn_�UÐ : ðn�d]> }�TÌ �"Ð Ð|w

  }@n�CÐí  phiíGcUüÐ ph�ÐGRøÐ    rhA  ,©íGcUüÐ  {xFUÐí
  �L  E�_�UÐ  �eĻ  ��UÐ  pUnH}UÐ  é�Éí  p�x{"Ð  NiÐ�bUÐ  Ó{L

 üÐ  �S�CÐ  OÎ  ÒØÐÚüÐ üÐ  {xFUÐ  çí{fÉ  íÌ  ©íGcU  �C  ©íGcU
 òænT  ,�hdL  �LĆJÐ  phincYÎ  }RÐ�>í  ,�hUÎ  qg@í    E�_�UÐ  Õn�iü

 ì}?Ì ÒØÐÚüÐ �L �¼Ä � �  
 

   
 phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �Y  ë�_=ÚúÐí  p_=Ð}UÐ  ÒØnCÐ  �f>

  :�iÌ DL ïØ�_�UÐ"¼−   DL é{x {b_UÐ êÐ}=Î {fL ë�=}_UÐ �RØ
  �U �hUí ,{b_UÐ �L éí{_UÐ : �"Ð ì{Aí ë�=}_UÐ �RÐ{U ëÌ
  DL  �a�x  3  nY  �dT  �UÙí  ,ë�=}_UÐ  �d�Y  ØG�x  ëÌ  é{L  ÐÙÎ

  ��RĆB½−    pec�CÐ ng�fhL ,éí{_UÐ Ò{Y ëÐ{Sn_�CÐ N_x 3 ÐÙÎ
  �{Sn_�UÐ  æí}Kí  æ}_UÐ  o��=¾−    �RÐØ  Ó�cH  {_x

  n4ĆB  �=  ê~�UÐ  nY  |haf>  ê{L  íÌ  Ò{CÐ  ĿY  ��A  ë�=}_UÐ
{b_UÐ �L �fY ðøí{L" � 

 ,54  rUn?  ø  ën�UøØ  {b_UÐ  êÐ}=Î  {fL  ë�=}_UÐ  �R{U
 â�@}UÐ Û�« ĆR ðn>n= y�ÉÌ {b_UÐ ëÌ ïÌ ,Ón��UÐ pUøØ :OíúÐ

�fL �½»�  �Y  Ê~@  �RôØ  nY  {_xí  ,�UÙ  æĆB  DL  �a�x  3  nY  ,
 

�¼Ã�   ê�H}e=  �dx{_>  {_=  ¢i}aUÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ  ìnf�>  ï|UÐ  �"Ð  Ð|wí
¼»    }xÐFR½»¼Áê,   ÒØnCÐ q[i {bR  �¼¼½¼ �    DL �fYÌ  :�i" {b_fx

 Ø}�e=  {b_UÐ    é��bUÐ  é�Éí Î  �U|T  {_x  �wí  ,o@�CÐ  O−    ïÌ
 ðÐ{b_fY −  é��bUÐ �hR �Éí ï|UÐ ëncCÐ :" � 

�¼Ä�    ÒØnCÐ  �Y  p�Un�UÐ  Ò}baUÐ  �@ÐÚ�¼¼½Â−½�   ©{CÐ  ë�inbUÐ  �Y
üÐ �ýnH�Un= {Sn_�UÐ Þ�[�= ,¢i}aUÐ�phiíGcU 

�½»�   ØÐ�CÐ �U|= Ó|BÌí:  �Ä½�    ,�SÐ}L ©{Y�¼¿Ã�   phi{Y ÓĆYn_Y
 ,.ÐÚnYÎ �Ã¿� �©5L phi{Y ÓĆYn_Y 



 ��� �ľ�ZUÐ �"Ð� êÐ~�UøÐ ÚØn[C ©�inbUÐ �h^f�UÐ DL ÓÐ}^i :ënA� ëni{L ½À

  �_RØ  ï|UÐ  {Sn_�CÐ  DLí  ,{b_UÐ  :  �=nbCÐ  ê�eL  íÌ  �e�UÐ
  ÒÚ}bCÐ  ÓÐÊÐ~�dU  ��ai  ß}_x  ��c_=í  ,�e�UÐ  pdec>
 �Y  �cU  ëÌ  ïÌ  ,éí{_UÐ  pUøØ  :phin�UÐí  ;{b_Un=  éĆB³U
  �bx  íÌ  �a�x  3  nY  ,{b_UÐ  �L  â�@}UÐ  :  �"Ð  �x{Sn_�CÐ
  �\�S �Y �@Ú ëÎí ,ì�B �_RØ �Y �@Ú ëlR ,�RĆ�= æ}_UÐ

�_Y  �d�Y  öØÚí  ìØÚ �½¼� ëÌ  ,ÒEBúÐ  pUø{UÐ  ì|w  DL  o>Gxí  �
  �fL  â�@}UÐ  5gfY  �cdR  ,�hR}]U  êÛø  EQ  ë�=}_UÐ  �Y  {b_UÐ

 �ë�=}_UÐ �d�Y ÒÚn�B �Y ÒØ}afCÐ �>ØÐÚl= 
 |BÌ  �iÌ  �Y  ,ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  :  {x{!Ð
  �RØ  ï|UÐ  {Sn_�Cn=  éí{_UÐ  ÚnhB  ìWA  ,éí{_UÐ  pUø{=
  �_RØ  ï|UÐ  ë�=}_UÐ  �d�Y  �B  é{L  ëÎ  ï|UÐí  ,ë�=}_UÐ

  {@�x 3 nY �UÙ �T ,}BùÐ æ}]dUçna>Ð   ëjT ,�UÙ EQ DL
 ĆcU  �cU  â�@}UÐ  pUøØ  íÌ  ,ë�=}_dU  Ón��UÐ  pUøØ  DL  �a�x
  �iÌ  �ó̂ ôx  �@��UÐ  Ð|w  ��bR  ë�=}_UÐ  �RØ  �Y  �hUí  �x{Sn_�CÐ
  �L�@Úí  ,ë�=}_UÐ  �R{x  �Y  �w  ïGZCÐ  ëÌ  ÜnHÌ  DL  �f�Y
  �ýn�UÐ  DL  pÉ}aUÐ  qx�a>í  �h�CÐ  ��=  OÎ  ïØkx  {b_UÐ  �L
  p=n�e=  ë�=}_UÐ  �d�Y  ë�chR  ,E`dU  �h�CÐ  æ ¬Wôx  ëÌ  �Y
 ë�=}_UÐ  �RØ  ëÌ  �SÐ�UÐ  �Ú¦  �Y  �=nÉÌ  5L  �ýn�dU  �x�_�UÐ
  ïíGdU  pÉ}R  {Sn_�CÐ  Ên]LÎ  ìØ�[bY  â�@}UÐ  pUøØ  �Y
  ��UÐ  ÓnYÐ~�UøÐ  �e��xí  {b_Un=  ðnhýn¹  ��>}x  ëÌ  ��S  Eca�UÐí
  ç{[x  ðn\xÌ  �gR  ,ïGZCÐ  DL  ç{[x  5T  Ð|wí  ,�hdL  ng�>}x
  ÓnYÐ~�UøÐ |haf> �L �h_��x ëÌ �incYl= nªĆcR ,�ýn�UÐ DL
  Ð|U  ,ë�=}_UÐ  �d�Y  ÒÚn�B  �w  <{=  êÐ~�Un=  ,{b_UÐ  ng�>}x  ��UÐ
  �RØ �C �hUí �x{Sn_�edU éí{_UÐ �A }x}b> �dHúÐ �Y ënT
 pxngfUÐ  :  �e��x  5gfY  �@}x  ï|UÐ  ëÌ  rh�=  ,�bR  ë�=}_UÐ

 ��hdL �a�CÐ ë�=}_UÐ �d�Y ÒÚn�B 
 ë�=}_UÐ �RÐØ Ó�cH ïØ�_�UÐ �^fCÐ {L î}BÌ pg@ �Y

 ðøí{L n4ĆB �=  ê~�UÐ  nY  |haf> ê{L íÌ  ,Ò{CÐ  Ên\biÐ ��A   �fY
 

�½¼�   ØÐ�CÐ  �U|=  Ó|BÌí:  �¼»¾ �    ,ïWY  ©{Y �¼»Â�   ,©ØÚÌ  ©{Y
�Â¿�  ,��x�T ©{Y �À½�   , �fx}�= �¼»»� ï}]S ©{Y � 

 �=  ê~�UÐ  nY  ë�=}_UÐ  �RÐØ  |haf>  ê{L  Ún��LÐ  nYÌ  �{Sn_�UÐ  �L
 ðøí{L  éí{_UÐ  Ò{Y  éĆB �w  nY  ,é��bY  yh�É  �U|R  ,

  Ò{CÐ  �d>  éĆB  éí{_UÐ  �L  �>�cH  Ø}6  {_x  ëÌ  ,Ñ}`��Y
  ÚnhB  pHÚn,  �L  Ó�c�UÐ  ëÌ  �UÙ  ,{Sn_�UÐ  �L  �fY  éí{L
  {_x  �hcR  ,ê~Uí  {b_UÐ  �>  Únh#Ð  �bH  ÐÙÎí  ,�]b�x  éí{_UÐ

 ðøí{L �UÙ? 
 

    
  �Y  �ýÐ}^i  �L  ,ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  Ø}a>

ÚnJüÐ  {b_UÐ  DL  �fUn=  ,ph=}_UÐ  phi{CÐ  NiÐ�bUÐï Ên@  {bR  ,
  :�fY ë�_=ÚúÐí p�Yn#Ð ÒØnCÐ :"ïÚnJüÐ çna>øÐ   Ø{ ô² {bL

 ��UÐ Ø�b_UÐ n4 �\ĺ ��UÐ phHnHúÐ Ø�f�UÐ ìn\�be= ëÐ{Sn_�CÐ
  Ð|w  êncAú  ðnbRí  5gfh=  ëÐ{Sn_�CÐ  ngþZfxçna>øÐ �UÙ  {_ôxí  ,

çna>øÐ  ðÐÊ~@ 5gfh= pYFCÐ Ø�b_UÐ �Y" � 
  �hdL  é{x  5Tí�eHÐïÚnJüÐ  çna>ønR  ,    N=  ß}ax  {bL

  �x{Sn_�CÐ" ðÐÚnJÎ"   �d]x  ,5gfh=  Ø�b_U  �AĆUÐ  êÐ}=üÐ  ê{¶
  nghdL"|haf�UÐ  Ø�bL"  Ø�f�UÐí  pYn_UÐ  ÓnaÉÐ�CÐ  Ø{²í  ,

  px{Sn_�UÐ  ÓnSĆ_dU  phHnHúÐ phd�b��CÐ    �hdLí  �NR}]UÐ  N=
 �hhc�UÐ  |Bjxí  , ðnhfYÛ  ÒÚí�Un=  {�ex  ïÚnJüÐ  çna>øÐ  ëlR
  çna>øÐ  Ð|w  Ú�É  �wÌ  �Yí  �|haf�UÐ  Ò}e��Y  Ø�b_dU  ©�inbUÐ
  pSĆL : âÛ�CÐ �Y ~g�CÐ ng�@�e= ��>}x ��UÐ ,�xÛ��UÐ Ø�bL
 ��ýn\�UÐí  �d�UÐ  Ón�dJ  �Y  phUn��Y  ÓnbdA  �e\�>  {xÚ�>

  ,ìĆLÌ  ïÚnJüÐ  çna>øÐ  �x}_>  :  ØÚí  {SíìÚn[�SÐ    DL
  àíPUÐ  Ónhe�Y  OÎ  �h²  nY  �wí  ,phHnHúÐ  Ø�f�UÐ  {x{Ļ
  EQ  àí   Ø�@í  {fL  �f_x  5=  ,pÉn#Ð  àíPUÐí  pYn_UÐ
 Ó�cH  énA  :í  �pÉn#Ð  àíPUÐ  ohd`>  o«  ,pbRÐ��Y
  çna>øÐ  OÎ  pUnAüÐ  o9  ,N_Y  }YÌ  �L  ï|haf�UÐ  {b_UÐ

 ðn\xÌ yh�É �c_UÐí ïÚnJüÐ  (Choné-Grimaldi, 2020) � 
  �wí  pegY  pUj�Y  pxÚnJüÐ  ÓnSna>øÐ  p�Hnfe=  Ú��>  �cUí
  è}>  �e\�x  {S  ðĆ�Y  âÛ�CÐí  ~g�CÐ  N=  ïÚnJüÐ  {b_UÐ  ëÌ



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À−¿¾,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ½Á

  ~g�edU  �e�UÐ  {x{Ļ Ønf�Høn=    odJ  qSí  �h�UÐ  pR}_>  OÎ
  {x{Ļ : ��_�xí {f�UÐ Ð|w ~g�CÐ �`��x {Sí ,pLn\�UÐ âÛ�CÐ
  : pdcZCÐ ì|w ÓE?Ì ?pUn"Ð ì|w ��Y : �c"Ð �w 5R ,�e�UÐ

 �baUÐ  ÓÐØnb�iÐ  DL  Ênf=  ,n�i}R  (Porchy-Simon, 2019)  ,
  �h�UÐ  {bL  Ún��LÐ  OÎ  Ò}Y  éíÌ  ph�i}aUÐ  �bfUÐ  pec7  qg@��R

 ðĆJn=   |w  ��Y  : ì   �e�UÐ  {x{Ļ  ê{_U  pUn"Ð �½½ �  �@��UÐ  Ð|w  �
  â�@Ú  �hdL  o>}>  nY  �wí  ,Ò{x{I  ÓÐØnb�iø  ðn\xÌ  ß}_>
  ph_+  ÚnJÎ  :  �ý{�Y  �cA  :  �=n�UÐ  ngg@�>  �L  pec�CÐ

 pYnL �½¾ �  ìØnaY ï|UÐí ïÚnJüÐ {b_UÐ : ØÚÐ�UÐ àPUÐ ëÌ Ú}b�U ,
  �ijI �Y �hU ,~hg��UÐ odJ qSí Ò{e�_CÐ pR}_�UÐ OÎ pUnAüÐ
  ÚÐ{bY Nh_> : ��_> ïÌ ëÌí ,~hg��UÐ {bL p�É DL E?j�UÐ
  nY  �cUí  ,�x�_�UÐ  íÌ  {b_UÐ  z�R  :  øÎ  �"Ð  �]_x  ø  �e�UÐ

 ?ïØ�_�UÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ên^i : �"Ð �w  
 ên^i  ëÌ  {�i  ,�h�UÐ  {bL  :  �e�UÐ  êncAÌ  OÎ  â�@}Un=
 {_=  PL  p�Un�UÐ  ÒØnCÐ  :  �i  ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ

  :�iÌ  DL  pý5?Ć�UÐ"  ënh=  DL  �e�UÐ  }x{b>  W�bx  ëÌ  y[x
nwn\�be= Ø{��x p"nÉ �HÌ" �HúÐ ên^fUÐ {hbx 3 �hdLí ,

  �_=  qd_R  5T  ,ÒØ{7  Ónbh�]�=  �e�UÐ  {x{��U  p"n[UÐ
ph=}_UÐ  phi{CÐ  NiÐ�bUÐ �½¿� ðnbAø  n4  ��Y  �=  ,   ngfY  ,Ónbh�]�=

ç��UÐ  }_�=  �h�UÐ �½À� :  ÊÐPUÐ  �hR  �>  ï|UÐ  �e�Un=  �h�UÐí  ,
 �Y p�=Ð}Y íÌ ,�e�UÐ ÓÐ|= phU�> ,pinYúÐ â�h= : éíúÐ {b_UÐ

�fY  �A  �Y  p_h�í  íÌ  ,�hR  ÒØnxÛ �½Á �  �=  ø  �Î  {_=Ì  OÎ  owÙ  �i
  �e�dU yxWUÐ �x{Sn_�CÐ {x{Ļ ê{L DL o>}x �dR ,�UÙ �Y

 ðnhfe� �e�UÐ Ø{Ļ ��Y ,{b_UÐ ëĆ]=  ëÌ æí}^UÐ �Y N�> ÐÙÎ ,
 

(22) V. Cass.Com, II oct.1987, JCP,1971, 11. 19043. 
(23) Ass. Plén. 1 déc. 1995, D. 1996, 13, note, L. Aynès. 

�½¿�    rUn? ø ënHnHÌ {@�x ,ðĆ�Y .ÐÚnYüÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inS �aR
�HÐ �h�UÐí ,ç��UÐ }_�= �h�UÐ :54f  : �= ÊÐPUÐ �> ï|UÐ �e�dU ðÐØn

 :  ÒØnx~=  íÌ  ,phU�>  ��ai  �e�Un=  nYÌ  ,pinYúÐ  â�h=  :  éíúÐ  {b_UÐ
 ën>ØnCÐ ,p_h��UÐ : ��= íÌ ,p�=Ð}CÐ�À»¿� , �À»Á� ��fY 

�½À�   �ïØ�_�UÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ên^i �Y pý5?Ć�UÐ {_= PL p_=Ð}UÐ ÒØnCÐ  
�½Á�  ý5?Ć�UÐ {_= PL pHØn�UÐ ÒØnCÐp �ên^fUÐ �Y 

  �hdL  î}@  ï|UÐ  }_�UÐ  íÌ  ç��UÐ  }_H  OÎ  qg9Ð  5*ØÐÚÎ
5gfh=  �Yn_�UÐ�½Â�  çna>øÐ  :  ,�x{Sn_�CÐ  ëÌ  �f_x  �UÙ  �T  �

 {x{Ļ  èGx  ëÌ  DL  ðnfe�  íÌ  pAÐ£  ënbRÐ��x  {S  ,ïÚnJüÐ
 odJ  qSí  {e�_CÐ  �e�UÐ  OÎ  pUnAün=  ,�ýn�UÐ  ~g�edU  �e�UÐ
  o>GCÐ  }?úÐ  OÎ  ên^fUÐ  Px  3  �cU  ,pLn\�UÐ  ïGZCÐ  âÛ�CÐ
 �cex �gR ,ïGZCÐ �x 5= �e�UÐ {x{Ļ : �ýn�UÐ ��_> DL

 Ð|4 �A �L r��UÐ ßÐGRøÐ ?{b_dU pYn_UÐ {LÐ�bUÐ : 
  ÓĆYn_CÐ  ên^i  :  �h�UÐ  {bL  :  �e�UÐ  êncAÌ  :  î}i  ø

 ðĆA ïØ�_�UÐ phi{CÐ   ðn�HnfY  ÙÎ , Î  {x{Ļ ê{_= �d_�> ø pUj�CÐ ë
 ðnbd]Y  �e�UÐ  �e�UÐ  ëÐ{baU  {b_UÐ  ëĆ]�=  é�bUÐ  �cex  rh�=  ,

 ðnfh_Y  ë�cx  ëÌ  �wí  �Jí   {AÌ   ðĆ=nS  íÌ    {@�x  �iú  ,Nh_�dU
  î{U  Ò{e�_CÐ  pR}_�UÐ  �wí  �e�UÐ  {x{��U  �hdL  �a�Y  ÜnHÌ
  ,{�i  ø  5T  �pLn\�UÐ  íÌ  p_d�UÐ  ïGZCÐ  odJ  qSí  �ýn�UÐ

 ðĆA  ,n*ÐÙ  pd_dU    ÙÎ  ,{b_UÐ  :  ��edU  pYn_UÐ  êncAúÐ  : Î  ë
  �a�CÐ  ÜnHúÐ  �U|=  Nh_�dU  �=nS  ,�e�UÐ  nfw  �wí  ��CÐ

 �hdL �½Ã � ðĆA  ðn\xÌ  {�i  øí  �    �ýn�UnR  ,{b_UÐ :  �}UÐ  Ñ�hL  :
  �d_R  DL  o>Gx  nY  �T  ,�e�UÐ  {x{Ļ  :  ��_�x  nY{fL  ~g�CÐ
  �x{L  énY  ÑnÉÌ  nY  Ð{L  ,��`UÐí  ,ïGZedU  ��Q  �w  Ð|w

 ng[Sni  íÌ  phdwúÐ �½Ä �  �x{_�=  Ên\bdU  Ö5�UÐ  �hdL  o>Gx  ø  ,
  3  nY  ,{b_UÐ  ëĆ]=  }x}b>  íÌ  ,��`UÐ  �R}x  5=  NR}]UÐ  ÓnYÐ~�UÐ

 ðn�An[Y  �cx   éĆ`�Hø   ðna_�  �ýn�UÐ   ðÐ}wnK    p�dY  p@nA  íÌ
 ïGZCÐ î{U �¾» �  ï|UÐ ~hg��UÐ {bL : ìØ�@í Ú�[�x ø Ð|wí ,

  �^fCÐ  �f��x  ëÌ  î}i  �hdL  Ênf=  �NRG7  N=  ÒØnL  ë�cx
 ,ïØ�_�UÐ   ðn��Ðí ÚnÉ {Sí    ë�inbUÐ êncAÌ �_= �Y �>Øna�HÐ

  }xÐFR  �Y   n_UÐ  ê�H}e=  é{_CÐ  ¢i}aUÐ  ©{CÐ½»¼Á ê  nY  ,
  ÒØnCÐ  �hdL  q[i �¼¼Á¿ �    :nghR  Ên@  ��UÐí  ,ë�inbUÐ  Ð|w  �Y

 
�½Â�  �ên^fUÐ �Y pý5?Ć�UÐ {_= PL p�Yn#Ð ÒØnCÐ 
�½Ã�   �ên^fUÐ �Y ë�_��UÐí phin�UÐ ÒØnCÐ 
�½Ä�   �ên^fUÐ �Y ë���UÐí p_Hn�UÐ ÒØnCÐ 
�¾»�   �ên^fUÐ �Y ë���UÐí pfYn�UÐ ÒØnCÐ 



 ��� �ľ�ZUÐ �"Ð� êÐ~�UøÐ ÚØn[C ©�inbUÐ �h^f�UÐ DL ÓÐ}^i :ënA� ëni{L ½Â "  Û�«  ,ÚnJüÐ  Ø�bL  : çna>øÐ    ìØ{²  �e�UÐ  ëÌ  DL ðnxØÐ}aiÐ  
  :  �ìÚÐ{bY  }xF>  ÊoL  pLÛnfCÐ  {fL  �hdL  �bxí  ,æÐ}JúÐ  {AÌ
  od]U  ĽnbUÐ  OÎ  Ê��dUÐ  Û�«  ,�e�UÐ  {x{Ļ  :  ��_�UÐ  énA

  {fL {b_UÐ z�Rí ,�x�_�UÐ DL é�["Ð Ên\�SøÐ" �  
 

   
 phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  :  {b_UÐ  Þ�[i  pd+  �Y  y\�x
 ,{b_UÐ  o>Ð}C  �?Ć�UÐ  �h�b�UÐ  �f�>  {S  ên^fUÐ  ëÌ  ,ïØ�_�UÐ

 ðÐ}?j>  ,én]=³U  �=nS  íÌ  �Jn=  íÌ  yh�É  nYÎ  �hR  {b_UnR    �fY
 ©{CÐ ë�inbUÐ �Y �h�b�UÐ Ð|w ÓÚn_�HÐ ��UÐ ph=}_UÐ NiÐ�bUn=

¢i}aUÐ�¾¼� o>Ð}e= |BúÐ �L ên^fUÐ æí~L o�H ïÚ{i øí �
  �baUÐ  �L  î}BÌ  ph=}L  phi{Y  NiÐ�S  n*|BÌ  ��UÐ  {b_UÐ

�YĆHüÐ�¾½� ,�Jn= íÌ yh�É nYÎ {b_UÐ ëÌ ngfY y\�x ��UÐí ,
 ,�d]CÐ  ëĆ]�UÐ  �hdL  �d]x  nY  �=nb>  Ò{AÐí  p@ÚØ  ëĆ]�UÐí

 ðÐ|Rni  ë�cx  {bR  yh�[UÐ  {b_UÐ  nYÌ   ðnR�S�Y  íÌ  |RnfUÐ  {b_UÐí  ,
 ðnYÛø  ë�cx  ëÌ  �cex    OÎ  {f��x  �h�b�UÐ  Ð|wí  �êÛø  EQ  íÌ

 o>Ð}Y  N=  �=nbx  �iú  ,ënb>üÐí  pS{UÐ  :  pxnQ  phgbR  p_fÉ
 àí  ��Aí �= ,ngYí~U íÌ nwÙnai íÌ ng��É àí í {b_UÐ
  ÊÐ~@ �hdL o>Gx ngfY �fÉ ïÌ ïG_x ï|UÐ oh_UÐí ,ngYn/

 �n) éĆBüÐ p_h�Jí àíPUÐ ì|w phªÌ o��= ÕÚ{�x 
  ëĆ]�UÐ  �f[x  3  ,ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  ëÌ  �QÚí
  �Y Ð|wí ,én]=³U phd=nbUÐí ëĆ]�UÐ N= ~hY �= ,���ií �d]Y OÎ
  pS}a�UÐ ëÌ î}x �Y {xki nfiÌ øÎ ,ên^fUÐ Ð|w : ÒE�cUÐ �hR��UÐ �JÐ�Y
  �d��U  ÊÐ~@  éíúÐ  ëÌ  DL  ê�b>  ,én]=³U  phd=nbUÐí  ëĆ]�UÐ  N=
  íÌ o��UÐ íÌ ��CÐ �dĺ íÌ �}UÐ êÐ{_inT ,{b_UÐ ënTÚÌ �Y �TÚ

 
�¾¼�   ØÐ�CÐ �@ÐÚ:  �¼¼ÂÃ−¼¼ÃÀ�    ,¢i}R ©{Y�¼¾Ã�    ,ïWY ©{Y

�¼ÂÄ�  ,��x�T ©{Y�¼¼¾� ,�fx}�= ©{Y �¼ÀÃ �  �ï}]S ©{Y 
�¾½�  @ÐÚ�   ØÐ�CÐ:   �¼¾¾−¼¿¼�    ,�SÐ}L  ©{Y �¼ÁÃ−¼ÂÁ�   ©{Y

  ,©ØÚÌ�½»Ä −½¼Ã�    ,.ÐÚnYÎ  phi{Y  ÓĆYn_Y �¼½¾ −¼¾¾ �  
�©5L phi{Y ÓĆYn_Y 

  {bL  DL  o>Gx  ÊÐ~�R  ©n�UÐ  nYÌ  ,phdcZUÐ  Ø�b_UÐ  :  �cZUÐ
  phdwÌ  �bfU  ���É  àí   æ���x  3  �fcUí  ,�inTÚÌ  �hR  q_e�@Ð
  éÐ�AÌ  :  íÌ  ,�}UÐ  Ñ�hL  {Aj=  �>ØÐÚÎ  oh_>  íÌ  �x{Sn_�CÐ  {AÌ
  pg!í  �E`UÐ  �dY  :  æW�UÐ  :  5T  ,ë�inbUÐ  nghdL  �fx  î}BÌ
  ðnaÉí øÎ ��bhbA : �hU én]=³U �=nbUÐ {b_UÐ ëlR ,©�inbUÐ �]fCÐ
  �> ëÎ én]=³U �=nbUÐ {b_UnR �ëĆ]�UÐ íÌ p�[UÐ �L Õ}ĺ ø pUn"
  : �BØ ,���d[C én]=³U phd=nbUÐ ÓÚ}b> �Y odJ DL Ênf= �Un]=Î
  odJ  :  �"Ð  �bH  íÌ  �>Ûn@Î  q/  ëÎ  nYÌ  ,�Jn�UÐ  {b_UÐ  ÒE^A

  : }e��h�R ,êØnb�Un= �Un]=Î Î ðn_h+ ìÚn?Ë Õn�i  {b_UÐ N=í �fh= ç}R ø ,
  yh�[UÐ Ð ðÊÐ{�=   ,ïÚ�gf�UÐ�  ¼ÄÄÃ ê  ;  ,ïínSPUÐ¼ÄÀÁ ��ê  

  Ú}b�x ��A ìÚn?Ë �he! s�fY {bL én]=³U �=nbUÐ {b_UÐ ëúí
  ënT  nY  OÎ  én"Ð  ÒØnLÎ  �����x  �UÙ  ëlR  ,�Un]=Î  �>  ëlR  ,�iĆ]=
  ÚÐ}b�HÐ : éĆBÎ �Y �hR nY Ð|w :í ,Ún?ùÐ �d> o>}> ��S �hdL
  �YĆHüÐ  �baUÐ  :  {b_UÐ  �S�>  px}^i  �\a>  Ð|4í  ��Yn_�UÐ
  ëÎí  æ�S�CÐ  {b_UnR  ,én]=³U  phd=nbUÐ  px}^i  �L  y�Ðí  �cZ=

 ðÐ{b_fY ënT  �x{Sn_�CÐ N= ø ,�S�bA øí �ecA ø o>}x ø �fcU ,
 ðn_h=  ënT  �dR  ,E`UÐ  �A  :  øí    øí  ,NU{�UÐ  phcdY  �hR  �b�f>  ø

  |ai  ~h@Ì  ëlR  ,ÓnYÐ~�UÐ  �Y  �fe\�x  nY  |haf�=  ën_xn��CÐ  �hR  ê~dx
  ân�íú odS �iĆ]= : �hUí ,�]= ~« 3 ëÎí ,ìÚn?Ë �h+ o>Úí

 Ó}b�HÐí q/ {S   ,�J�  ¼ÄÃÂ ê ��  
 én]=Î  {fL  ÊÐÚ�UÐ  OÎ  |haf�Un=  ÒØ�_UÐ  ëÌ  �AĆxí  Ð|w
 ðÐÚ¦  }�TÌ  ënhAúÐ  �_=  :  �fcU  ,�hR}]=  �x  ,{b_UÐ  
 Ø�b_UÐ : �x{Sn_�CÐ {AÌ phdwÌ �bfU {b_UÐ én]=lR �nª{Aú
  Ø}= øÎ phdwúÐ �Sni ê~dx ø ,�h�UnT Ú�UÐí �afUÐ N= Ò}ýÐ{UÐ

{b_UÐ |haf> ÊÐ}@ �Y �ai �Y �hdL ØnL nY pehS �¾¾� ï|UÐ }YúÐ ,
 ðÐÚ¦  }BùÐ  {Sn_�Cn=  �x  {S   ðn`Un=  pUn��HÐ  qd[A  ÐÙÎí  �
 ðĆ�Y  ��CÐ  èĆw  o��=  Ø}UÐ  |haf�UÐ  Ò}e��Y  Ø�b_UÐ  :  íÌ  ,

 �c"Ð  ë�cx  �"Ð  ëlR  ,ì|haf>  �>  nY  ØÚ  nghR  �h���x  ��UÐ
 ðøØnL  ënT  5gY  �x�_�UÐí  ,�x�_�Un=   �7  �²  ëÌ  �cex  ø

 
�¾¾�  �ïØ�_�UÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ên^i �Y ë�i5�UÐí p�Un�UÐ ÒØnCÐ 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À−¿¾,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ½Ã

  ng_Y  �b��x  ø  ph�}>  ë�cx  ëÌ  í{_x  ø  �gR  ,�fh_UÐ  |haf�UÐ
,�J� {Sn_�UÐ ��S �hdL ënT nY OÎ én"Ð ÒØnLÎ ¼ÄÃÂ ��ê 

  �=nbUÐ  {b_UÐ  �Y  EB  æ�S�CÐ  {b_UÐ  �Y  �_«  ê{b>  nY  �T
  ïØ�_�UÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ên^i �ce�x 3 o��UÐ Ð|4í ,én]=³U
  ÒØnCÐ  �Y  OíúÐ  Ò}baUÐ  :  Ên@  {bR  ,�YnT  �cZ=  ìÛín9  �Y

  :�iÌ  ,pý5?Ć�UÐ  {_=  ë��e#Ðí  p_Hn�UÐ"  ëÙÎ  Ć=  ��I  ân=  ÐÙÎ
 ðnþhI   ðnfh_Y    �A  :  �h�UÐ  Ð|w  |afx  ĆR  ,�cdex  ø  �wí  ÓÐ|Un=

 E`UÐ  ç�b�=  éĆBÎ  ëíØ  ,�bA  :  |ai  ìÛn@Ì  ÐÙÎí  ,�UnCÐ"  ,
  ë�cx  ëÌ  í{_x  ø  ,�U  �>Ûn@l=  øÎ  �UnCÐ  �A  :  �h�UÐ  Ùnai  ê{Lí
  ��UÐ  NiÐ�bUÐ  �cL  DL  Ð|wí  �æ�S�CÐ  {b_UÐ  �c"  ðnbh�]>
  ê{L  DL  �h�]�UÐ  Ð|w  :  �f>  ��UÐ  ,én]=³U  phd=nbUn=  Ó|BÌ
  o>Gx  ï|UÐ  ìÚÐ}Sl=  øÎ  ,�h�CÐ  N_UÐ  �UnY  �A  :  �h�UÐ  ënx�

 ïGZCÐ �A : n ð�h�É �=ĆbiÐí ,�bA : {b_UÐ ënx� �hdL �¾¿ � �  
  {_=  ë��e#Ðí  p_Hn�UÐ  ÒØnCÐ  �Y  phin�UÐ  Ò}baUÐ  �=  Ŀb>  nY  nYÌ

  ên^i  �Y  pý5?Ć�UÐ ÓĆYn_CÐ    :nghR  Ên@  ��UÐ  ,ïØ�_�UÐ  phi{CÐ "  {_=  �ýn�UÐ  OÎ  �h�CÐ  phcdY  ék>  3  nY  �h�UÐ  én]=Î  odJ  ïGZedU
 �h�UÐ �UnCÐ ~ ô« íÌ ,�h�UÐ"  p�d[C én]=³U �=nS {b_UÐ ëÌ Ú}b> �gR ,

  ,ÒÛn@üÐ  �dex  �gR  ,én]=üÐ  �dex  5T  �iÌ  �f_x  Ð|wí  ,ïGZCÐ
  �UnCÐ  �A  :  ïÚnH  EQ  �^x  �gR  ,�h�dU  �>Ûn@Î  �Y  ��A  �cU

 ðnR}J �hU �iÌ �QÚ ,ìÛn@Ì ÐÙÎ öøÎ �bhb"Ð    : |ai ìÛn@Ì ëlR ,�h�UÐ :
 ðn�h�É odbiÐí �bA    .jx �c"Ð Ð|w �{AÐí ëË : ïGZCÐ �A :

  én]=Î : �"Ð WA �Y ,én]=³U phd=nbUÐ �= Ŀb> nY æĆB DL
 ïGZCÐ  �wí  p�d[CÐ  oAn[=  �>Ûn@Î  íÌ  {b_UÐ �¾À �  y[x  ï|UÐ  ,

 ðÐF@ �bA : {b_UÐ    �hU �iÌ �QÚ ,�h�dU �bhb"Ð �UnCÐ ÒÛn@Î Ø}�e=
 ðnR}J    �aUÐ  Ónh\�bY  �Rí  nwE�a>  o_[x  ��UÐ  p�h�fUÐ  ì|w  ��hR

 
�¾¿�  Ð ØÐ�CÐ  }^i:  �¿ÁÂ�    ,ïWY  ©{Y�¿¾Á�    ,�fx}�=  ©{Y�¿ÂÁ �  

ï}]S ©{Y � 
�¾À�   ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i �Y  ë�_��UÐí  p_=n�UÐ  ÒØnCÐ  �f>

  :�iÌ  DL"  odJ  :  �"Ð  �x{Sn_�CÐ  {Aú  �Yn^i  �i  �_@  ÐÙÎ
 �"Ð Ð|) ��e�x ëÌ }BùÐ {Sn_�edU �hdR ;{b_UÐ én]=Î" � 

  ÙÎ  ,æ�S�CÐ  {b_Un=  |Bún=  ng�f9  �cex  ,ph_xP�UÐ  pQnh[UÐí
  :}J �A : |Rni EQ ,{AÐí ëË :í ,E`UÐ �dY �h= ë�cx ��@�e=

 �bhb"Ð �UnCÐ �A :í ,ïGZCÐí �ýn�UÐ ,{b_UÐ   ,�J�  ¼ÄÃÂ ê ��  
  ìWA  �=  ,pYnL  Ò{LnbT  �=  |BúÐ  î}i  ø  ��i  �U|U

  íÌ  ë�inbUÐ  �=  Ŀbx  ï|UÐ Ú{bUn=  pfh_Y  Ónbh�]�= çna>øÐ  ðnbhbĻ  ,
  ì|BÌ  �QÚ  ,�SÐ}_UÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ  ëÌ  {�i  Ð|4í  �pfh_Y  yUn[C
  {fL pYnL Ò{LnbT êÛĆUÐ EQ {b_UÐ DL �fx 3 ,æ�S�CÐ {b_Un=
  én6  :  ðnÉ�[B  �U  Ónbh�]�=  |BÌ  �=  ,{b_UÐ  o>Ð}C  �eh^f>
  Únh�T ,�YĆHüÐ �baUÐ �Y ðn\xÌ nwnb�HÐ ��UÐ px{b_UÐ ÓÐÚnh#Ð

 oh_UÐ ÚnhBí ,Nh_�UÐ ÚnhBí ,pxÍ}UÐ ÚnhBí ,àPUÐ �¾Á � �  
 ,ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  |BÌ  {bR  ,�UÙ  �QÚí
  nY{fL  ,êÛĆUÐ  EQ  {b_UÐ  Ónbh�]>  �Y  {AÐ�=  ,�_R  ðnf�Aí
  {_=  pHØn�UÐ  ÒØnCÐ  q[i  rhA  ,àPUÐ  Únh�=  {Sn_�Un=  yeH

  :�iÌ  DL  �fY  pýnCÐ"¼−   éí{_UÐ  :  Únh#Ð  àP=  {Sn_�UÐ  Û�«
  àP= pfh_CÐ Ò{CÐ éĆB éí{_UÐ �A Únh#Ð �U �Cí ,{b_UÐ �L
 ðn��R  �UÙ  { ôL  Únh#Ð  �U  �Y  é{L  ÐÙlR  ,}BùÐ  {Sn_�CÐ  êĆLÎ  
 æ}_UÐ o��= pec�CÐ ng�fhL Únh�dU Ò{Y N_> 3 ÐÙÎí ,{b_dU

  �{Sn_�UÐ  æí}Kí½−    {b_UÐ  �L  éí{_UÐ  :  Únh#Ð  �b�x
 ðnfe�  íÌ  pAÐ£  �JnbHl=    Ò{Y  Ŀe=  �b�xí  ,Únh#Ð  �U  �,

  ÚnhB  �bHí  �x{Sn_�edU  Únh#Ð  ënT  ÐÙÎí  ,éí{L  ëíØ  Únh#Ð
}BùÐ ÚnhB �b�x 3 nª{AÌ" �¾Â� �Y �\RúÐ ëÌ {b�_i ��ií �

 
�¾Á�   ØÐ�CÐ �@ÐÚ :   �½ÄÃ  ,À»Ä   ,À¼»  ,À¼Â  ,ÀÃÃ �    ë�inbUÐ nYÌ ��SÐ}L ©{Y

  ÒØnCÐ : ©ØÚúÐ ©{CÐ �¼ÂÂ �  ÒØnCÐ : .ÐÚnYüÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inSí ,
 �½¼Ä �  ÒØnCÐ : ©5_UÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inSí , �¼¾¿ �  DL q[i {bR ,

 �yh�[UÐ {b_UÐ o>Ð}Y �Y p�>}eT êÛĆUÐ EQ {b_UÐ 
�¾Â�   ðÐÚn� ë�cx {S {Sn_�UÐ : â��UÐ  ðnÉ�[B ,�ýn�Un=  ðnRG7 ë�cx ø nY{fL  

 ðn\xÌ  ���d[Y  �eR  ,�h�x  5=  �Yn_�UÐ    �baUÐ  ��S  Ð|U  ,ïíGUÐí  �Yj�UÐ
 ðni5� ,�= Ò}?j�CÐ ph=}_UÐ NiÐ�bUÐí �YĆHüÐ    àÐGIÐ ,{b_Un= n�}UÐ ê5�U

  ,pxÐÚ{UÐí pR}_CÐ �>ÛnL ëÎ 5gfY ïúí �5ghdT íÌ �ýn�UÐ íÌ ïGZedU Únh#Ð
 pin_�HøÐ    ÐÙÎ ,�JGIÐ �eL �hT�UÐ p=n�e= ë�chR ,Únh#Ð �U àGZx E��=

  ,é5!Ð� pba[UÐ ên/ü ��f@Ì ÒFB OÎ p@n�= �iÌ îÌÚ nY �Ó�Ø �� 



 ��� �ľ�ZUÐ �"Ð� êÐ~�UøÐ ÚØn[C ©�inbUÐ �h^f�UÐ DL ÓÐ}^i :ënA� ëni{L ½Ä

 ðnYnL  ð5cA  ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �e\>  �U  ,�UÙ
 íÌ  ên^fUÐ :  �i  Ø�@í  {fL {Sn_�UÐ  �L éí{_UÐ  :  �"Ð  ~h«
 ¢i}aUÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ  �hdL  �i  nY  Ð|wí  ,�UÙ  Ú}bx  {b_UÐ

  }xÐFR  �Y   n_UÐ  ê�H}e=  �dx{_>  {_=½»¼Áê  {bR  ,  :  Ên@
  ÒØnCÐ�¼¼½½�    �fY  :�iÌ"  pdgY  DL  {b_UÐ  íÌ  ë�inbUÐ  �fx  {S

  ÊÐ{=Î �Y ngýn\biÐ ��S �U o@�CÐ �ce�x ø pdgY ïÌ ,Eca�dU
  ngfY  {ha��edU  Û�«  pdgY  ïÌ  ,�@ÐGdU  pdgY  DL  íÌ  ,�U��S

ngýn\biÐ ��S ��bRÐ�Y : â�@}UÐ"� 
ëÌ  OÎ  EZi  ëÌ  �b=   ,ên^fUÐ  �Y  pýnCÐ  {_=  pHØn�UÐ  ÒØnCÐ

 ,éí{L ëíØ Únh#Ð Ò{Y Ŀe= àPUÐ ÚnhB à�bH Ú}b> nY{fL
  ìØ{0 nY éÐíÛí {b_UÐ ÚÐ}b�HÐ OÎ ïØkx 5= , ðÐ{@ yh�É �wí
 ìni{b�iÐ ëÌ ��H nY �Y ngecA : ßÚn_�> ,z�aUÐ phincYÎ �Y
  �RÐØ  Ó�cH  Ún��LÐ  OÎ  ë�=}_Un=  �h�UÐ  :  ên^fUÐ  �@�>  �Y

 ðøí{L  éí{_UÐ  ÚnhB  Ò{Y  Ên\biÐ  ��A  ë�=}_UÐ    �L  �fY
 ðnJnbHÎ  �hUí  ,{Sn_�UÐ    {b_UÐ  êí~U  o@���x  éí{_UÐ  Únh#

ì|haf> Ñ�@íí �¾Ã� �ên^fUÐ êncAÌ �Hnf�= �¶ nY �UÙ :í , 
 

    
 öe\>  ,{b_UÐ  ÒnhA  �Y  pdA}CÐ  ì|w  ëjI  : ên^i  �

 ðnÉ�[i  ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ   ðnYncAÌí    nC  p)nZY
  �e�IÐ �>ÐÙ qS�UÐ : �cUí ,ph=}_UÐ phi{CÐ NiÐ�bUÐ �= Ó|BÌ

 ðnhd@  �UÙ  }g^xí  ,NiÐ�bUÐ  �d>  nghUÎ  �b��>  3  {LÐ�S  DL    :
 �{b_UÐ z�Rí ,pýÚn]UÐ æí}^UÐ én6 

 
    

 phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �Y  ë�_��UÐí  p_=n�UÐ  ÒØnCÐ  �f>
:�iÌ  DL  ïØ�_�UÐ"¼−    æí}K  ÓÌ}J  ÐÙÎphýnf��HÐ    3  pYnL

 ëÌ  ng?í{A  DL  o>}>í  {Sn_�UÐ  qSí  ng_S�>  �H�UÐ  :  �cx
 ðnbw}Y  ï{Sn_�UÐ  êÐ~�UøÐ  |haf>  E[x    ìØ{0  rh�=  �x{edU

 
�¾Ã�   Þ ,ê{b> nY �@ÐÚ¼¿ � 

�dR  ;pAØnR  ÒÚn��=   −   ã��Y  EQ  }Bj>  ëíØ   −   æ}]UÐ  Ò�LØ
  �ßína�dU }BùÐ½−    �x{CÐ é�¶ ø ßína�UÐ odJ ânf�YøÐ  

  �êÐ~�UøÐ  |haf>  �L¾−    OÎ  �É��ôx  3  ÐÙÎçna>Ð   Ò{Y  éĆB
 ðn_�>  pec�eddR  ,pU�b_Y   p�d[Y  N=  piÛÐ�CÐ  {_=í  æí}^dU

  �é�b_CÐ {"Ð OÎ �w}CÐ êÐ~�UøÐ Ø}> ëÌ NR}]UÐ¿−   ðĆJn= �bx  
ÒØnCÐ ì|w êncAÌ æĆB DL çna>Ð �T" � 

  {_=  pýÚn]UÐ  æí}^UÐ  DL  o>GCÐ  }?úÐ  �^f>  ÒØnCÐ  ì|w
  ÐÙÎ  ,�YÐ}=Î  {fL  ng_S�>  �H�Un=  �cx  3  ��UÐí  ,{b_UÐ  êÐ}=Î

  �_9  ëÌ  n¹jI  �Y  ënT êÐ~�UÐ   ðnbw}Y  �x{CÐ    ìØ{0  rh�=
  �Uí }?j> {S ïØ�_�UÐ �^fCÐ ëÌ ngfY í{�xí �pAØnR ÒÚn��=

  ÒØnCÐ  �f=  �ý~@  �cZ= �¼¼ÄÀ �   ¢i}aUÐ  Nfb�UÐ  �Y �¾Ä �  
  }xÐFR  �Y   n_UÐ  ê�H}e=  �dx{_>  {_=½»¼Á ê  ��UÐí  ,

 ð5cA  Ò}Y  éíúí  Nfb�UÐ  Ð|4  qdBØÌ   ðnÉnB    æí}^UÐ  }?j=
  �Y  }�TÌ  {_=  ,�x{Sn_�CÐ  ÓnYÐ~�UÐ  DL  p_S��CÐ  EQ¼»»  

  :  pþhw  DLÌ  �wí  ,¢i}aUÐ  pUí{UÐ  �d6  é��S  DL  ênL
  :  ,pýÚn]UÐ  æí}^UÐ  px}^fU  ,¢i}aUÐ  ïÚÐØüÐ  Ên\bUÐ
  �f�> ÚÐ£l=í ph�i}aUÐ �bfUÐ pec7 q\RÚ ï|UÐ qS�UÐ

 ,ënA��  Ò}caUÐ  ì|w  ½»½½  phi{CÐ  NiÐ�bUÐ  nYÌ  ��ê
  nY  �cU  ,px}^fUÐ  ì|)  |BÌ  {S  ngfY  �LúÐ  oUn`UnR  ,ph=}_UÐ
  ì|w  �L  ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �i  ~hex
  {@íÌ  {S  ,¢i}aUÐ  ©{CÐ  Nfb�UÐ  �_R  5Tí  ,�iÌ  ,NiÐ�bUÐ

  æ}^UÐ }?Ì �Y �Yn_�dU N�dA}Y ÏÚn]UÐ :  
 

�¾Ä�    :ÒØnCÐ ì|w : Ên@"  ÐÙÎ {fL ðn_S��Y �cx 3 æí}^UÐ : E`> Ì}J    êÐ}=Î
 {b_UÐ ,   �_@ n,  {b_UÐ |haf> æ}]U à}aY ��i DL ðnbw}Y  3  ��bx �cx

  �e��= ì}Jn8  , �U  ënT    ÒØnLÎ  }BùÐ  æ}]UÐ  �Y  od]x  ëÌ  ßína�UÐ
 DL   {b_UÐ ,   í  |haf> �ÉÐ�x �>nYÐ~�UÐ   UÐ ÒØnLÎ éĆB ßína� �   í  : pUnA  

  �ZR íÌ �R}UÐ Ð U ßína�  , Û�«   U øÐ æÐ}J± çna> z�R DL    : {b_UÐ
 n¹íØ{² ��UÐ àíPUn=í zxÚn�UÐ ,    íÌ èGZY odJ �x{b>    ĽnbUÐ OÎ

 hU ê�b   �dx{_�= �    çna>Ð  ê{L  énA  :í  æÐ}JúÐ éĆB    ,é�b_Y  �@Ì
 Ûn@   U Ľnbd odJ DL Ênf= ,  {AÌ �x{_> ,æÐ}JúÐ íÌ {b_UÐ  Î ìÍn¹  :

 nwØ{² ��UÐ àíPUn=í zxÚn�UÐ" � 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À−¿¾,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¾»

• OíúÐ pdA}CÐ:    pdA}CÐ �wphSna>øÐ  , Ên\bdU ëjI ø ��UÐ
  �É��x  çna>Ð  ïj=Î  ng�@�e=  {b_UÐ  æÐ}JÌ  �hU ,}=n@� 

½»¼Â,�ê   ðnbw}Y  �YÐ~�UÐ  y�ÉÌ  ï|UÐ  �x{edU  Ûn@Ì  rhA
  æ}^UÐ  o��=ÏÚn]UÐ  �L{x  ëÌ  ,�U|=  �Y~dx  ëÌ  ëíØí  ,

  nfwí  �ßína�dU  ,ÚFY  EQ  }Bj>  EQ  �Y  ,}BùÐ  æ}]UÐ
  Ľína�UÐ  �"Ð  ê{S  {S  ïØ�_�UÐ  �fUÐ  ë�cx�Sna>øÐ  

  �x{Sn_�CÐ  ÒØÐÚü  Ö5�dU  ,�ýn\bUÐ  �"Ð  DL ÚÐ}e�Høn= 
  Ò{L  �c"Ð  Ð|w  DL  Ø}>  �cUí  ,{b_UÐ  ëíkI  oh>}>  :

:�wí ,Ón^AĆY 
o  ðøíÌ:   {b_UÐ  DL  �x{Sn_�CÐ  N=  ßína�UÐ  phincYÎ  ëÎ

 ÒØÐÚüÐ  ën]dH  Ì{�Y  ÓnY~d��Y  �Y  ,�YÐ}=Î  {_=
px}Aí   ;ìÚ}bx  ÞnB  �i  OÎ  Õn�²  øí  ,{Sn_�UÐ

  �ýÐ{UÐ  �L{x  ëÌ  �x{edU  Ö5�UÐ  :  {x{@  ø  <n�Un=í
�ßína�UÐ OÎ 

o  ðnhin?:   ÒØnLÎ  �Y  æ{4Ð  ïØ�_�UÐ  �fUÐ  Ø{²  3
  ß}`U  �w  ,ßína�UÐçna>øÐ    êÌ  {b_UÐ  �x{_>  DL

 ye�x  �fUÐ  çĆJÎ  ëÌ  î}i  ��ií  ?���R  DL
 ðnhIn/  ,�x}Yún=   ÒØnCÐ  �Y  OíúÐ  Ò}baUÐ  �i  �Y

 ïØ�_�UÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ên^i �Y ë�_��UÐí p_=Ð}UÐ
  :nghR  Ên@  ��UÐ" ðn�h�É  {b_UÐ  �>  ÐÙÎ   íÌ  �\bi  ~«  3

�Yn^i �i m�be= íÌ çna>n= øÎ �dx{_>" � 
o  ðn�Un?:    }BùÐ  æ}]dU  �x{CÐ  Ò�LØ  qinT  ÐÙÎpxÚnh�BÐ ,

 ��bx  ëÌ  �dR  ,êÐ~UüÐ  �Y  énB  n4  EBúÐ  é��S  ëlR
  ��AÌ ßína�UÐ �U��S �cU ,�\R}x ëÌ �Uí ,ßína�UÐ
 OÎ n4�Éíí ßína�UÐ phdeL Ön�il= �Y~dx ø �iú ,�U

  �?  ��x{CÐ  ì{Zfx  ï|UÐ  ß}`UÐÎ  ßína�UÐ  �U��S  ë
 �B{> ��f«í ,ëín_�UÐ ê{L pe*í phfUÐ Ê�H �fL �afx
  �wúÐí  ��"nÉ  :  �ecA  ë�cx  ø  {S  ï|UÐ  Ên\bUÐ
 é�["n=  �U  ye�x  ßína�UÐ  �U��S  ëÌ  �dT  �UÙ  �Y

|haf�UÐ �Y {x~Y DL  (Alleaume, 2020) qUnJ 5dTí ,

  ÙÎ  ,FTÌ  |haf>  DL  �[A  ßína�UÐ  Ò{YÎ Ò�LØ  ë
 nY  o��=í  ,ßína�UÐ  OÎ  {b_UÐ  :  �cx   �x{CÐ
  �Y  ë�_��UÐí  p_=n�UÐ  ÒØnCÐ  �Y  phin�UÐ  Ò}baUÐ  ìÚ}b>

  �U�ĺ  ø  ,ïØ�_�UÐ  ên^fUÐânf�YøÐ   �=  ,|haf�UÐ  �L
  �hdLÚÐ}e�HøÐ    ,ßína�UÐ  Ò{Y  éÐ�J  �hR ðnxÌ   qinT

  âØÚ  �UÙ  �Y  âPCÐ  {[Sí  ,�hdL  pJ}aCÐ  ��adc>
ÓÐÊnLØøÐ �|haf�UÐ EBj> ngfY {[bx ��UÐ pax~CÐ 

•  Ò}baUÐ  ng�e^i  {Sí  ,phýn\bUÐ  pdA}CÐ  �w  :phin�UÐ  pdA}CÐ
 3  ÐÙÎ  nghRí  ,ìĆLÌ  ë�_��UÐí  p_=n�UÐ  ÒØnCÐ  �Y  p�Un�UÐ
 pec�eddR  ,pU�b_Y  Ò{Y  éĆB çna>Ð  OÎ  ënR}]UÐ  �É��x

 ðn_�>    Ø}>  ëÌ  NR}]UÐ  p�d[Y  N=  piÛÐ�CÐ  {_=í  æí}^dU
�é�b_CÐ {"Ð OÎ �w}CÐ êÐ~�UøÐ 

 ,Ò}baUÐ ì|w Ô{��> çna>Ð ïÌ �L ,éÊn��fU paSí nfU nfwí
  �w  �wçna>øÐ   ðĆÉÌ  Ón�ínaCÐ  :  é�B{UÐ  DL  ëÌ  êÐØ  nY  ,

  q�hU  }BùÐ  æ}]UÐ  �Y  n4��Sí  �x{CÐ  �Y  nghUÎ  Ò�L{UÐ
  {b�_i ��i ?�ýn¹Î íÌ {b_UÐ �x{_> DL çna>øÐ �w êÌ ,phYÐ~UÎ
 Ê{�UÐ  :  ënR}]UÐ  �ZR  ÊÐ��R  ,N�}aUÐ  DL  ��]fx  �c"Ð  ëÌ
 ,ßína�UÐ  Ć�S  ëÌ  {_=  �RÐ�>  OÎ  é�É�UÐ  íÌ  ,ßína�Un=
  piÛÐ�CÐ  {_=í  ,Ên\bUÐ  �B{>  ênYÌ  Ñn�UÐ  y�ax  ,ënhH  }YúnR
�é�b_CÐ {"Ð OÎ �w}CÐ �x{CÐ êÐ~�UÐ Ø}U NR}]UÐ p�d[Y N= 

  {[S  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  ëÌ  ßí}aCÐ  �Y  ,î}BÌ  pg@  �Yí
 {�>í ,phin�UÐ OíúÐ ����U phýn\bUÐí phSna>øÐ N�dA}CÐ oh>}> Ì  

  ëú  ,�b��x  ø  {S  oh>GUÐ  Ð|w  �cU  ,OíúÐ  �ZR  {_=  phin�UÐ
  ßína�dU }BùÐ æ}]UÐ �x{CÐ Ò�LØ pxÚnh�BÐ  ëÌ �U �c"Ð 5R ,

  �h²  ï|UÐ  ÐÙ  �eR  ,Ò�L{UÐ  ì|w  :  ìÚnhB  ÜÚ5x  3  �x{CÐ
  ÒØnCÐ �Y p�Un�UÐ Ò}baUÐ ëÌ ðnÉ�[B ,pec�CÐ OÎ ��Y}= â���CÐ

 ?�B{�dU Ên\bUÐ �L{x ï|UÐ ��ZUÐ {x{Ļ nghR Ø}x 3 ìĆLÌ  
  �^fCÐ  �b�HÐ  ï|UÐ  ,¢i}aUÐ  ©{CÐ  Nfb�UÐ  ëÌ  �AĆx

 ðÐÊ~@ ïØ�_�UÐ   ,NR}]dU �]LÌ ,r��UÐ �7 ÒØnCÐ ë�e\Y �Y
  ÚnhB  ,�ýn¹Î  íÌ  {b_UÐ  �x{_>  DL  çna>Ð  OÎ  �É�UÐ  ê{L  {fL



 ��� �ľ�ZUÐ �"Ð� êÐ~�UøÐ ÚØn[C ©�inbUÐ �h^f�UÐ DL ÓÐ}^i :ënA� ëni{L ¾¼

  ê{L  pUnA  :í  ,{b_UÐ  �x{_�U  ĽnbdU  èGZY  odJ  �x{b>
  NR}]UÐ �Y  ïú Ûn@Ì ,èGZCÐ od]UÐ  Ð|w �x{b>  DL �RÐ��UÐ

 ðÐØ}afY    ��x�]>�  pYÊÐ�Y  �fcex  ï|UÐ  ,ĽnbUÐ  OÎ  }YúÐ  pUnAÎ
 nY  o��=  ìÊn¹Î  íÌ  {b_UÐ   ðn�HnfY  ìÐ}x  Ó�cH  OÎ  }^fUn=í  �

  OÎ  }YúÐ  �h²  ï|UÐ  æ}]UÐ  {x{Ļ  �L  ïØ�_�UÐ  �fUÐ
  æ}^Un= }?j�CÐ �x{CÐ  ëÌ  é�bx  �]fCÐ  ëlR  ,pec�CÐ ÏÚn]UÐ    �w

  Ên\bUÐ  Ò�LØ  :í  ,ßína�dU  Ò�L{UÐ  :  p�d[CÐ  oAnÉ
  {_=  íÌ  ßína�dU  }BùÐ  æ}]UÐ  Ò�LØ  ��bx  3  ÊÐ�H  ,�B{�dU
  pdA}CÐ  �YnT  ëlR  ,�>ØÐÚÎ  DL  �d_Y  }YúÐ  êÐØ  nYí  ,�dZR

 phSna>øÐ    �dHúÐ  {«  {S  �x{CÐ  ëú  ,ngfY  Ò{ýnR  øí  n4  �f_Y  ø
  ni{h_x  Ð|wí  ,çnwÚÎ  �Y  �=nÉÌ  nY  pUÐÛü  pec�CÐ  �@Ð}x  ëÌ  �U
  3  ��UÐ  ,ph=}_UÐ  phi{CÐ  NiÐ�bUÐ  :  pýÚn]UÐ  æí}^UÐ  êncAÌ  OÎ

  pdA}CÐ  �^f> phSna>øÐ  êÐ~�UøÐ  Ø}U  �B{�UÐ  Ên\bUÐ  qU�Bí  ,
 �x{CÐ odJ DL Ênf= é�b_CÐ {"Ð OÎ �w}CÐ �¿» � �  

  n*WS  {bR  ,�x{CÐ  odJ  ÊÐÛÎ  pec�CÐ  p]dH  �¶  nY  nYÌ
  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �Y  ë�_��UÐí  p_=n�UÐ  ÒØnCÐ  �Y  p�Un�UÐ  Ò}baUÐ
  {"Ð OÎ �w}CÐ êÐ~�UøÐ ØÚ Ø}6 DL ,r��UÐ �7 ïØ�_�UÐ phi{CÐ
  p�d[Y  N=  piÛÐ�CÐ  {_=í  ,æí}^UÐ  �h\�b>  nY  o��=  é�b_CÐ
  Ð|wí  ,{b_UÐ  z�R  :  �"Ð  pec�edU  ë�cx  ëÌ  ëíØ  ,NR}]UÐ
  {Sí  �î}BúÐ  ph=}_UÐ  phi{CÐ  NiÐ�bUÐ  �=  Ó|BÌ  nC  �=n]Y  �c"Ð
 ðÐÚnh_Y  ,Ên\bUÐ  �B{>  î{Y  {x{Ļ  :  ïØ�_�UÐ  �fUÐ  {e�LÐ  

 ðnhL���Y    æí}^dU  }^fUÐ  DL  ê�bx  ,o_I  ÔĆ?  ïÙ
  é�b_CÐ  {"Ðí  ,NR}]UÐ  p�d[Yí  ,{b_Un=  p]h�CÐ  Ón�=ĆCÐí

  Ø}U êÐ~�UøÐ    �_=  n*{e�LÐ  p_=ÐÚ  p�_I  �L  �aQÌ  �fcU  ,�w}CÐ
 �UÙ �T : pUÐ{_UÐ ÒnLÐ}Y �wí ,î}BúÐ ph=}_UÐ NiÐ�bUÐ �¿¼ � �  

 
�¿»�   ØÐ�CÐ �@ÐÚ :   �¼¿Â �    ,ïWY ©{Y �¼ÄÃ �   ,��x�T ©{Y   �¼¿Á �    ©{Y

  ,�SÐ}L �½»À �   ,©ØÚÌ ©{Y   �½¿Ä �    ,.ÐÚnYÎ phi{Y ÓĆYn_Y �¼ÀÄ �  
  ,©5L phi{Y ÓĆYn_Y �¼¾» �    ,�fx}�= ©{Y �¼Â¼ �   �ï}]S ©{Y 

�¿¼�   ØÐ�CÐ  �@ÐÚ:  �¼¿Á �    ,�SÐ}L  ©{Y�½»À�    ,©ØÚÌ  ©{Y �½¿Ä �  
�.ÐÚnYÎ phi{Y ÓĆYn_Y 

 ðÐEBÌí  p_=n�UÐ  ÒØnCÐ  êncAÌ  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  {L  ,
  ëĆ]= p_=Ð}UÐ n*}bR ÓÚ}S nY{fL ,ên_UÐ ên^fUÐ �Y ë�_��UÐí
  �h�]�U  �7  øÌ  OÎ  EZi  ëÌ  �b=  �ngYncAÌ  �Un¶  çna>Ð  �T
 }Jn8  �eĻ  ��S  {S  �x{CÐ  ënT  ÐÙÎ  ,pýÚn]UÐ  æí}^UÐ  êncAÌ

  æ}^UÐÏÚn]UÐ  ¢i}aUÐ ©{CÐ ë�inbUÐ �x{_> �= |BÌ nY Ð|wí ,
 ên_U½»¼Áê ÒØnCÐ : ,�¼¼ÄÀ� ��fY 

 
      

  éí{_UÐ Únh# ðnbh�]> ïØ�_�UÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ên^i � öe\>
  �hdL q[i ï|UÐ àPUÐ ÚnhB �wí ,ÒØ}afCÐ ÒØÐÚün= {Sn_�UÐ �L

  :nghR  Ên@  ��UÐ  ,�fY  pýnCÐ  {_=  pHØn�UÐ  ÒØnCÐ"¼ −    {Sn_�UÐ  Û�«
  éí{_UÐ  �A  Únh#Ð  �U  �Cí  ,{b_UÐ  �L  éí{_UÐ  :  Únh#Ð  àP=
  �U  �Y  é{L  ÐÙlR  ,}BùÐ  {Sn_�CÐ  êĆLÎ  àP=  pfh_CÐ  Ò{CÐ  éĆB
  ng�fhL  Únh�dU  Ò{Y  N_>  3  ÐÙÎí  ,{b_dU  z�R  �UÙ  { ôL  Únh#Ð

  �{Sn_�UÐ  æí}Kí  æ}_UÐ  o��=  pec�CÐ½ −    :  Únh#Ð  �b�x
  ,Únh#Ð  �U  �,  ðnfe�  íÌ  pAÐ£  �JnbHl=  {b_UÐ  �L  éí{_UÐ
  Únh#Ð  ënT  ÐÙÎí  ,éí{L  ëíØ  Únh#Ð  Ò{Y  Ŀe=  �b�xí

 }BùÐ ÚnhB �b�x 3 nª{AÌ ÚnhB �bHí �x{Sn_�edU" �  
  �baUÐ  �Y  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  ì{e�HÐ  ï|UÐ  Únh#Ð  Ð|w
  Ð|w  :  {b_UÐ  êí~U  Ñ�Z>  ��UÐ  ÓÐÚnh#Ð  {AÌ  �w  ,�YĆHüÐ
  phi{CÐ  NiÐ�bUÐ  �_=  ðn\xÌ  �=  Ó|BÌ  ,êÛø  EQ  �d_��R  ,�baUÐ

 hB  �wí  ,î}BÌ  ÓÐÚnhB  ÔĆ?  �Y  ph=}_UÐ n  ÚnhBí  ,pxÍ}UÐ  Ú
 oh_UÐ ÚnhBí ,Nh_�UÐ �¿½ �  pÉ}R Ên]LÎ ,àPUÐ ÚnhB �Y {[bxí �

  ÐÙÎ  ,{b_UÐ  �Y  �d��UÐí  ïíGUÐí  Eca�dU  {Sn_�edU Ð  �U  y\>
 }=Î  :  â�>  {S  �iÌ  ðnbAø Ð  :  q�hU  {b_UÐ  àí   ëÌ  íÌ  ,�Y

  �e\x ø {b_UÐ �Y �hdL �[Ļ ï|UÐ ÊÐØúÐ íÌ �d7 ëÌ íÌ ,�"nÉ
  {Sn_�edU  ëÌ  Únh#Ð  Ð|w  Ò~hYí  ��fY  ÒØ�[bCÐ  p_afCÐ  íÌ  pxn`UÐ  �U

 
�¿½�   ØÐ�CÐ  �@ÐÚ:  �½ÄÃ  ,À»Ä  ,À¼Â  ,ÀÀÃ�    ,�SÐ}L  ©{Y�¼ÂÂ −

¼ÄÃ�   ©ØÚÌ  ©{Y�  ,½¼Ä −½¿½�  ,.ÐÚnYÎ  phi{Y  ÓĆYn_Y  
�¼¾¾−¼À¿� ©5L phi{Y ÓĆYn_Y� 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À−¿¾,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¾½

  íÌ  ßÐ}>  OÎ  p@nA  ëíØ  ÒØ}afCÐ  �>ØÐÚl=  {b_UÐ  �Y  �d��UÐ
  ëíØí  ,ßnb> �YÐ~UÎ    �w  �hdL  nY  �Tí  ,éí{_UÐ  :  ìÚnhB  }xF>

  ë5� : �g�x �gR �U|U ,éí{_UÐ : ìÚÐ}b= }BùÐ {Sn_�CÐ êĆLÎ
  ,Únh#Ð Ð|w ÚíØ �Y �_\x nY �cU �{b_Un= Ef��CÐí }"Ð �}UÐ
  �Y {=ø �= ,ë�inbUÐ Ò�b= q��x øí ,��_h�]= {b_UÐ �h\�bx ø �iÌ

 çna>øÐ    {Sí ,5ghdcU êÌ nª{Aú q�? ÊÐ�H ,�x{Sn_�CÐ N= �hdL
  ðĆwn@ {Sn_�CÐ ë�cx phincYl=    ènfw �hdR ,�= �dL ëÎí ,�JÐGIÐ

  Úí{UÐ  :  �_\UÐ  Ð|wí  ,�JÐGIÐ  é��b=  }BùÐ  {Sn_�CÐ  ê~dx  nY
 �Nh_�UÐ ÚnhB �Y àPUÐ ÚnhB �hR èGZx  

  5iíØ ën���x ,ë5gY ëÐÚnhB �YĆHüÐ �baUÐ : ðn\xÌ {@�x �cU
  q�? ÐÙÎ ��@�e=í ,oh_UÐ ÚnhB 54íÌ ,{b_UÐ : 5gJÐGIø p@nA
  �U q�? �C êÛø EQ {b_UÐ ënT ,�JíP= ohL �hdL Ø�b_CÐ : ëÌ
  àP= ,ßnb> íÌ ßÐ}> ëíØ ���R �U Û��hR ,��bUÐ ��S Únh#Ð

 ðĆ=nSí  ,�=  }BùÐ  {Sn_�CÐ  êĆLÎ    :  Õn��hR  ,��bUÐ  {_=  z�adU
  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  |BÌ  {Sí  Ð|w  �ßnb>  íÌ  ßÐ}>  OÎ  ���R
  ëÐ�fL  qĻí  ,�he�x  ëÌ  ëíØ  Únh#Ð  Ð|w  ë�e\e=  ïØ�_�UÐ
  :�iÌ  DL  pýnCÐ  {_=  p_Hn�UÐ  ÒØnCÐ  q[i  nY{fL  ,êÐ~�Uøn=  éĆBüÐ" ́{_ô>    �Y  {b_UÐ  �7  pYĆH  ÜnHÌ  DL  Ò{b_fY  Ón�ín_CÐ  Ø�bL
  ��CÐ : N�> ÐÙlR  ,�hR yYn��UÐ DL æ}_UÐ î}@ nY øÎ ,Ñ�h_UÐ

 ðøĆBÎ  �UÙ { ôL  ,�hR  yYn��UÐ  DL æ}_UÐ }«  3  ohL   êÐ~�Uøn="  �
  Ø�@í  Ó��?  �hÉ�>  {fL  ïØ�_�UÐ  �fUÐ  �bx  øÌ  �Yji  nfTí

  éĆBÎ �iÌ DL ohL êÐ~�Uøn= úÐ ðn\xÌ Ø{² ëÌ �= ,  DL o>GCÐ }?
  pYn_UÐ {LÐ�bUÐ �h�]> ðnYÐ~U ë�cx ,�UÙ ��x 3 �iÌí nYÌ ,éĆBüÐ Ð|w

  DL o>GCÐ }?úÐ : éĆ�BøÐ    �B{> odJ ïÌ ,ï{b_UÐ êÐ~�Uøn=
  íÌ ,phdT {b_UÐ z�R }x}b�U Ên\bUÐ çna>øÐ    , ðnhý~@ ���R íÌ ,�hdL

  �bi nY Ú{b= ��e�UÐ� �=nbCÐ �Y Ê~@ ØÐØGHÐí ��Cn= ��e�Un=
 �oh_UÐ o��= ��CÐ pehS �Y  

  ��S  oh_UÐ  ænZ�TÐ  N=  }?úÐ  :  ç}ax  ëÌ  ,nfxÌ}=  �\RúÐ  �cUí
  �baUÐ : oh_UÐ ÚnhB : ØÚí 5T ,ì{_= íÌ ��hd��UÐ� ��bUÐ üÐ  ,�YĆH

  �>ØÐÚl=  {b_UÐ  z�R  ÚnhB  éíúÐ  ß}aUÐ  :  {Sn_�edU  �]_x  rh�=

  ÚnhB : ïØ�_�UÐ � f̂CÐ ìÚ}S 5T ðnYn/ ,ßnb> íÌ ßÐ}> ëíØ ÒØ}afCÐ
  :  z�aUÐ  ��x  ø  NA  :  ,z�aUn=  }BùÐ  {Sn_�CÐ  êĆLÎ  �Y  ,àPUÐ
  ðni�inS ìFx nY �U }?úÐ : ~hhe�UÐ Ð|w �ßnb> íÌ ßÐG= øÎ ©n�UÐ ß}aUÐ
  : {Sn_�CÐ Ø�[bY ëú ,�Yn/ �ecx 3 ��CÐ ��S ��S {b_UnR , ðn_SÐíí

  ��CÐ  DL  é�["Ð  �w  Ón�ín_CÐ âna�iøÐí    øÎ  ��x  ø  Ð|wí  ,�=
  {Tkx ��bUÐ ��S ��CÐ : oh_UÐ N�> ëlR î}BÌ pg@ �Yí ,��bUn=

 {Sn_�CÐ  phUík�Y   ðĆ�Y  �ýn�UÐ�  {b_UÐ  :  �cxPU  ��Cn=  OØÌ  ï|UÐ  �
  éj�ôhU  ��bUÐ  {_=  �[²  3í  �x{S  oh_UÐ  ëÌ  �f_x  �iú  ,�ïGZCÐ�
  �RÐGLÐí  z�aUn=  �ýn�UÐ  é��bU  p@nA  |ý{fL  {@�>  ĆR  ,�fL  ïGZCÐ
  ë�T : } f̂dU Ên\bUÐ �B{�U ðn\xÌ �LÐØ ø 5T ,oh_UÐ �L ��hUík�e=

 ð5x{S oh_UÐ   ðn?ØnA êÌ ,{b_UÐ  z�axí  �fL �ýn�UÐ éj�hU    ïGZCÐ  éj�hU
  ëÌ �cehR ,�hd��UÐ íÌ ��bUÐ {_= nYÌ �z�aUÐ : ��dJ �R}xí ,�fL

 ð5x{S  oh_UÐ  ë�cx   ðÐØ�@�Y    ë5�  :  ë�chR  ,�hd��UÐ  ��S  ��CÐ  :
  íÌ ,�= Ên\bUÐ �c² ëÌ íÌ z�aUÐ ïGZCÐ odJ �U��S o�hR ,�ýn�UÐ

 ðn?ØnA  ë�cx    z�R  :  ��dJ  �R}xí  �fL  ïGZCÐ  éj�hR  �hd��UÐ  {_=
 {b_UÐ   ,ënA��  ½»¼¾ ê  ; ,ï{h�_UÐ  ½»»Á ��ê  

  DL {Sn_> �C é�¶ ï|UÐ ,pxÍ}UÐ ÚnhB �gR ©n�UÐ Únh#Ð nYÌ
  ,ìÐ}x 3 Ê¡  Ênb=üÐ íÌ {b_UÐ z�R : ,��xÍÚ �b��> nY{fL Únh#Ð

 �hdL �¿¾ � �    }�TÌ  í{�>  Únh#Ð  Ð|w  phªÌí Î  ,¦n"Ð  nf�Sí  :  ðnAn"

 
�¿¾�    ÒØnCÐ  Únh#Ð  Ð|w  DL  q[i  {Sí�ÀÂ¼ 
¼�   ©{CÐ  ë�inbUÐ  �Y

  :nghR Ên@ rhA ,�SÐ}_UÐ"  NA Únh#Ð �U ënT ì}x 3 ðnþhI îGIÐ �Y
  3í �Ln= 5hR �ýn�dU ÚnhB øí ,�h�UÐ z�R ÊnI ëÎí �d�S ÊnI ëlR ,ìÐ}x

ì}x"  ën>ØnCÐ  �hdL  q[i  5T  ��¼Ã¿�   ,©ØÚúÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ  �Y
í�½½Á�    rhA  ,ën�b=n]�CÐ  ,.ÐÚnYüÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ë�inS  �Y

  :5ghR  Ên@" �C  z�aUÐ  �e�Ļ  ��UÐ  Ø�b_UÐ  :  pxÍ}UÐ  ÚnhB  q��x
 ðnfh_Y  ënTí  �hdL  Ø�b_CÐ  }x  3  ÐÙÎ  �JGZx  3  �Uí  æW�UÐ  �U  Ú{É

Nh_�Un="Ó|BÌí �    ÒØnCÐ�¼¿» �  ©5_UÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inS �Y 
 �fUÐ Ð|w ��e=    ,�h�= Eh`> �Y{bR    :nghR Ên@" pxÍ}UÐ ÚnhB q��x

  �JGZx  3  �Uí  æW�UÐ  �U  Ú{É  �C  z�aUÐ  �e�Ļ  ��UÐ  Ø�b_UÐ  :
 ��> ��A Únh#Ð �b�xí ÓÐ|Un= N_CÐ �hdL Ø�b_CÐ îÌÚ {S �cx 3 ÐÙÎ

�]b�x nY {@�x íÌ �hdL �a�CÐ �@úÐ : pxÍ}UÐ"� 



 ��� �ľ�ZUÐ �"Ð� êÐ~�UøÐ ÚØn[C ©�inbUÐ �h^f�UÐ DL ÓÐ}^i :ënA� ëni{L ¾¾

  íÌ  qiGiüÐ  FL  ÊÐ�H  ,{_=  �L  {Sn_�UÐ  ohUnHÌ  ÚnZ�iø  ðÐ}^i
 �>n4Ð    ÕÚnB  ��>  ��UÐ  �h�UÐ  ßí}L  �U|Tí  ,Ûnad�UÐ  FL  íÌ

 pxÚn��UÐ  én�CÐ  íÌ  ÓnLíPCÐ   ,ënA��  ½»¼Ã ê  ; ,ënA�  
½»¼Ä �ê  :  �[��Yí  çÙnA  æG7  ��I  nw}x{x  ��UÐ  ,

  ëíØ  {Sn_�UÐ  OÎ  ïGZCÐ  ng���=  �R{fhR  ,ânfSüÐí  ßína�UÐ  �R
 Ąí}>    �U ÒÚ�É DL øÎ �d]x 3 íÌ ì}x 3 Ê¡ DL ,�heL Eca> íÌ

  pxÍ}UÐ  ÚnhB  o0  æí}^UÐ  ì|w  ��Y  :  ��fL  �ý}Y  �h��>  íÌ
  {fL ìn�Ú �e�cx 3í ,îGIÐ 5hR �fK ÑnB ëlR ,ïGZCÐ px5"
  :  ,phbhbA  pxÍÚ  �h�CÐ  pxÍÚ  {fL  ,Únh#Ð  �dR  ,�hdL  Ø�b_CÐ  pxÍÚ

 �}xF> ïÌ �x{b�U p@nA ëíØ {b_UÐ �L â�@}UÐ  
 ,ÓÐÚnh#Ð  �d�=  |B±U  �@��x  3  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  ëÌ  5=í
  �L  ðÐ{h_=  ,ng�fe\>  ��UÐ  px5"Ð  OÎ  é�É�UÐ  �cex  �ilR
  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  :  {Sn_�UÐ  �L  éí{_UÐ  Ónbh�]>
  �f��x ëj= �UÙí ,Ó{@í ëÎ pÉn#Ð pe^iúÐ : íÌ ,ïØ�_�UÐ

 ð5cA  ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i   ðnYnL    à   Ø}x  ëÌ  ~h«
 5ghdT  íÌ  �x{Sn_�CÐ  {Aú  é�¶  ë�inbUÐ  :  �i  íÌ  {b_UÐ  :
  �ßnb> íÌ ßÐ}> ëíØ ÒØ}afCÐ �>ØÐÚl= {b_UÐ �L éí{_UÐ ÚnhB
  ë�inbUÐ  �hdL  �i  5=  �UÙ  }x}b>  �h�H  :  ÒØna�HøÐ  �cexí

  }xÐFR �Y  n_UÐ ê�H}e= �dx{_> {_= ¢i}aUÐ ©{CÐ½»¼Áê ,
  {bR  ÒØnCÐ : Ên@�¼¼½½�    �fY  :�iÌ"  {b_UÐ íÌ ë�inbUÐ �fx {S

  ngýn\biÐ ��S �U o@�CÐ �ce�x ø pdgY ïÌ ,Eca�dU pdgY DL
  {ha��edU Û�« pdgY ïÌ ,�@ÐGdU pdgY DL íÌ ,�U��S ÊÐ{=Î �Y

ngýn\biÐ ��S ��bRÐ�Y : â�@}UÐ ngfY" � 
 

    
 �[aUÐ  :  Ún\UÐ  �_aUÐ  êncAÌ  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  }]H
  ��bUÐ  �Y  ,êÐ~�UøÐ  ÚØn[e=  Þn#Ð  éíúÐ  Ñn�UÐ  �Y  ,rUn�UÐ
  ên^i  �Y  ,�ph[�ZUÐ  ç�b"Ð�  ÓnYÐ~�UĆU  �^fCÐ  éíúÐ
  OÎ  pýnCÐ  {_=  PL  pfYn�UÐ  ÒØnCÐ  �Y  �UÙí  ,phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ
  ÒØnCÐ  :  �^fCÐ  {TÌ  {Sí  �pýnCÐ  {_=  ë�_=ÚúÐí  p�Un�UÐ  ÒØnCÐ

  DL  Ún\UÐ  �_aUÐ  êncAÌ  ënx�  DL  pýnCÐ  {_=  PL  pfYn�UÐ
  íÌ  ph_h�]UÐ  pa[UÐ  ïÙ  ��ZUÐ  phUík�YpxÚn��LøÐ    {A  DL

 ,ľ�ZUÐ  �_aUÐ  �L  phUík�CÐ  êncAÌ  �^i  �?  ,ÊÐ�H
  �L  �@nfUÐ  Ú�UÐ  �L  phUík�CnR  ,E`UÐ  �_R  �L  phUík�CÐí

úÐ  �_R �âí}R  p_=ÚÌ  :  �UÙí  ,Ú�UÐ  �L  �x�_�UÐí  ,ÊnhI
ph>ùÐ Ón^AĆCÐ êncAúÐí Þ�[fUÐ �d> DL nfUí� 

 
      

  o��=  ,Ún\UÐ  �_aUÐ  �L  phUík�CÐ  ÜnHÌ  Óína>Ì  âÐ�i
�p?Ć�UÐ phUík�CÐ 

 
      

  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �Y  pýnCÐ  {_=  ëíP_UÐ  ÒØnCÐ  �f>
  :ëÌ DL ïØ�_�UÐ"  ��c>ÚÐ �Y ê~dôx E`dU Ú¦ o�H j]B �T

�x�_�Un="  ph[�ZUÐ  px}^fUÐ  �f�>  {S  ên^fUÐ  ëÌ  �f_x  Ð|wí  �
  DL  ÊÐ~@  nwÐ}>  ��UÐ  ,phUík�CÐ  :ÊÐ{�LøÐ    ,�?üÐí  paUn�CÐí

  DL  �ýnbUÐ  ,ľ�ZUÐ  �Y�gae=  j]#Ð  Ñ�@�=  ngfL  F_CÐ
 ,�x�bUÐ è�d�UÐ {LÐ�S paUn8 : ��e�CÐ ,ïØnCÐ �T}UÐ ,NfTÚ
  �_aUÐ ê{L íÌ �_aUÐ �w ïÌ ,Øn�_CÐ �@}UÐ Únh_e= Ünb> ��UÐ
  ,�e��CÐ  :  Þ}"Ð  �H��Y  Øn�_CÐ  ��ZUÐ  �h>jx  ø  ï|UÐ
  �i�T rhA �Y ,��c>}C �_aUÐ p��i : ��e�CÐ ,ï�f_CÐ �T}UÐí

 ðnTÚ{Y    phin�UÐ  ÒØnCÐ  �Y  OíúÐ  Ò}baUÐ  Ó{TÌ  {Sí  ��Un_Rú
 :ëÌ DL ng[f= �UÙ DL ,ên^fUÐ ÓÐÙ �Y pýnCÐ {_= ëíP_UÐí" ðøík�Y  ��ZUÐ  ë�cx    �fY  Ú{É  ��Y  Ún\UÐ  �_aUÐ  �L

~h, �wí" ðøík�Y ë�cx ø ,MbL ß}C íÌ }`[U ~heCÐ E`R �  
  �cex øí ,�Un_RÌ èÚ{x ø �iú ,Ú¦ �Y �d_R �L o>Gx 5L
  pahKí  phi{CÐ  phUík�edU  ënT  ÐÙÎí  �j]#Ð  �U  o�fx  ëÌ
  pahK�UÐ  ì|gR  ,�fL  �x�_�UÐí  Ú�UÐ  ÖĆÉÎ  ïÌ  ,phAĆÉÎ
  Ñnb_UÐ  �wí  phUík�edU  �wúÐ  pahK�UÐ  FL  ð5ýÐØ  }/  ëÌ  o«
  DL  phUík�CÐ  �hHj>  �fe\x  �UÙí  ,è�d�UÐ  �x�b>í  âØ}UÐí



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À−¿¾,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¾¿

  EQ  ëú  ,~hhe�UÐí  èÐÚØüÐ  Ŀ�bx  ï|UÐ  ,ľ�ZUÐ  j]#Ð
  �T�dH  ê ¬�bx  ĆR  Ñnb_UÐ  �f_Y  �gax  ø  èÚ{CÐ�YÐ~UÎ 

���UÊn�Y é{_UÐ �Y ë�cx �U <n�Un=í ,�x�_�Un= 
  �^fCÐ  ì|BÌ  ï|UÐ  ,phUík�edU  ľ�ZUÐ  �@��UÐ  Ð|w

 ïWCÐ ©{CÐ ë�inbUÐ �L ïØ�_�UÐ �¿¿ �  ìÚn_�HÐ }BùÐ �w ï|UÐ ,
  Ú�[�UÐ  �Y  ,ï}^i  pg@í  �Y  �RÐ��x  ø  ,ë�hd=ni  ë�inS  �Y
  ��UÐ  ,phL���CÐ  px}^fUÐ  �d�/  ï|UÐ  phi{CÐ  phUík�edU  rx{"Ð
  �x�_�UÐí Ú�UÐ ÖĆÉÎ �w �eHúÐ phUík�CÐ pahKí ëÌ î}>
  ø �hdLí �phýÐ~!Ð phUík�CÐ pahKí �d�R âØ}UÐí Ñnb_UÐ nYÌ ,�fL

 ðnþJnB  �i�c=  �É�x  �_R  Úí{É  phUík�CÐ  ênhbU  àGZx  �=  ,
 ðĆ_R ë�cx ëÌ �acx   ðÐÚn�  Ú{É {S ë�cx ëÌ �UÙ {_= �0 øí ,

  �L���CÐ  �@��UÐ  Ð|w  �ë�f6  íÌ  �SnL  �Y  ,E`É  íÌ  E�T  �Y
  Ênb= �QÚ ,¢i}aUÐ ë�inbUÐ �hUÎ Ûn�iÐ ï|UÐ �w ,phi{CÐ phUík�edU
  éĆB �Y �UÙí ,j]#Ð DL phUík�CÐ �hbx ï|UÐ ï{hdb�UÐ �fUÐ
  }Jn�CÐ  �h+  �L  phL���CÐ  phUík�CÐ  Ónbh�]>  :  �H��UÐ
  j]#Ð �Y ngdbfU j]#Ð Ò}caU ¢i}aUÐ Ên\bUÐ }x�]> �Yí ,p�x{"Ð
  ��bR  ïØnCÐ  �T}UÐ  DL  �ýnbUÐ  �L���CÐ  j]#Ð  OÎ  ľ�ZUÐ
  ÓĆYn_CÐ  ên^i  :  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  |Bjx  ëÌ  oHnfCÐ  �Y  ënTí
  phUík�edU  �Cn_UÐ  �@��Un=  ,©{Y  �xP>  Ô{AÌ  �wí  phi{CÐ

 ðnÉ�[B  ,Ún\UÐ  �_aUÐ  �L  phL���CÐ    �baUÐ  �@�>  �w  Ð|w  ëÌ
  :  î}>  ��UÐ  ,Ún\UÐ  �_aUÐ  ë5�  Ò}cR  �f�>  ï|UÐ  ,�YĆHüÐ
  �e��>  phUnY  pYÙ  Ø}6  ,�fL  éík�CÐ  íÌ  Ún\UÐ  �_aUÐ  oc>}Y
  nCnJ  ,��c>ÚÐ  ï|UÐ  è�d�UÐ  �L  }^fUÐ  æW=  ,�x�_�UÐ  �x{=
  �=  Ó|BÌ  ï|UÐ  �@��UÐ  �wí  ,�=nc>Ún=  �U  ëíÙjY  EQ  �d_R  ënT

 ðn\xÌ   ph=}_UÐ phi{CÐ NiÐ�bUÐ �Y {x{_UÐ �¿À � �  

 
�¿¿�    ÒØnCÐ  �@ÐÚ�¼Á¾ −¼Á¿
¼ �    ØÐ�CÐ  ngd�Yí  ,ïWY  ©{Y�¼ÄÄ −

½»»
¼�  �ï}]S ©{Y 
�¿À�   ØÐ�CÐ  �@ÐÚ:  �½»¿ �    ,�SÐ}L  ©{Y�½ÀÁ�    ,©ØÚÌ  ©{Y �½Ã½ �  

  ,.ÐÚnYÎ  phi{Y  ÓĆYn_Y�¼ÂÁ�    ,©5L  phi{Y  ÓĆYn_Y�½½Â �  
 ,��x�T ©{Y�¼ÀÃ−¼ÀÄ� ��fx}�= ©{Y 

  �_aUÐ  �L  phUík�CÐ  �hHj�U  ��d�UÐ  }?úÐ  �Y  �ha��dUí
  ����x  ï|UÐ  Ú�UÐ  �b�x  ëÌ  �cex  ï|UÐ  ,j]#Ð  DL  ľ�ZUÐ
  �hbhU  ,ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  ØnL  ,�x�_>  ëíØ  ~hhe�UÐ  �x{L
  Ênf= E`Un= �b�dx ï|UÐ Ú�UÐ �L ~heCÐ E`U phýnf��HÐ phUík�Y
  ø  nY{fL  ,ì{Aí  ïØnCÐ  �T}UÐ  DL �ýnbUÐ  �L���CÐ  j]#Ð  DL
  DL  é�["Ð  �cex  3  íÌ  ,�Un_RÌ  �L  éík�Y  �w  �Y  {@�x
  phin�UÐ ÒØnCÐ �Y phin�UÐ Ò}baUÐ q[i rhA ,éík�CÐ �Y �x�_>

  :�iÌ DL pýnCÐ {_= ëíP_UÐí"  3í ~heCÐ EQ �Y Ú�UÐ �Sí ÐÙÎ
  DL  é�["Ð  Ú|_>  íÌ  Ú�UÐ  �L  éík�Y  �w  �Y  ènfw  �cx
  ìÚ{b>  oHnfY  �x�_>  ~heCÐ  EQ  ê~U  ,éík�CÐ  �Y  �x�_>

 pec�CÐ"  NiÐ�S  �Y  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  ìnb�HÐ  ï|UÐ  �fUÐ  Ð|w  �
 î}BÌ ph=}L phi{Y �¿Á �  oHnfY �x�_�= øÎ ~heCÐ EQ �= ê~dx 3 ,

  �x�_�UÐí  ,ê�[�dU  <nCÐ  ~T}CÐ  o��=  pec�CÐ  ìÚ{b>
  ðøØn_Y  ðĆYnT  �x�_�UÐ  ë�cx  øÌ  Ò}cR  oL���x  nfw  oHnfCÐ

 ��bR ðøØnL ë�cx ëÌ �acx �= ,Ú�dU  
  :�iÌ  DL  pýnCÐ  {_=  ëíP_UÐí  pxØn"Ð  ÒØnCÐ  q[i  5T"  ÐÙÎ

 ðnþIni  Ú�UÐ  { ôL  ;�U   n�Y  �Y  Ún\UÐ  �_aUÐ  ënT    �UÙ  o��=
 �UÙ æĆB DL �hU{UÐ �bx 3 nY ;�_aUÐ"  ên^i ëÌ �Y �Q}Un=í �

 ­���x 3 ïØ�_�UÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ    �Y Ún\UÐ �_aUÐ ë5� Ò}cR
  ,�hR  o���CÐí  Ú�UÐ   n�Y  N=  ~h/  ��UÐ  ,�YĆHüÐ  �baUÐ
  øÎ o���CÐ �e\x ø NA : ,à  ëíØ  n�CÐ �e\x rhA
  �Y  Ún\UÐ  �_aUÐ  OÎ  ÚnIÌ  �fUÐ  Ð|w  :  ,î{_>  íÌ  {e_>  ÐÙÎ
  ø  phL���Y  phUík�Y   n�CÐ  phUík�Y  ëÌ  ënh�U  �hU  , n�CÐ
  NiÐ�bUÐí �YĆHüÐ �baUÐ : én"Ð �hdL �w 5T ,j]#Ð DL ê�b>
  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �f�>  �L  �ZcdU  �=  ,�=  Ò}?j�CÐ  ph=}_UÐ  phi{CÐ
  �TÚ  {x{��U  s�fCÐ  íÌ  én_aUÐ  o��UÐ  px}^fU  ïØ�_�UÐ  phi{CÐ
  �_a= ë�c> Ú�UÐ Ò n�eR ,Ú�UÐí �_aUÐ N= ph���UÐ pSĆ_UÐ
  Ð|wí  ,}BË  �_R  �B{�U  p@nA  ëíØ  ,ì{Aí  Ú�UÐ  OÎ  ïØkx

 ðnYn/   �s�fCÐ o��UÐ �f_Y �w  
 

�¿Á�   ØnCÐ �@ÐÚën> �¼Á¿
½� ,ïWY ©{Y   í �½»»
½ �  �ï}]S ©{Y 



 ��� �ľ�ZUÐ �"Ð� êÐ~�UøÐ ÚØn[C ©�inbUÐ �h^f�UÐ DL ÓÐ}^i :ënA� ëni{L ¾À

      
  ÓĆYn_CÐ ên^i �Y pýnCÐ {_= ëíP_UÐí p_Hn�UÐ ÒØnCÐ q[i
  Ên@ rhA ,E`UÐ �_R �L phUík�CÐ êncAÌ DL ïØ�_�UÐ phi{CÐ

  :nghR"¼ −   ðnYn^i �hdL q�@í �Y   ðnSna>Ð íÌ    ��I p=nSÚ ðÊn\S íÌ
 ðøík�Y ënT ;phe�!Ð íÌ phdb_UÐ ��UnA Ú�[S íÌ �fH }` õ[U    �L

  �iÌ p=nS}UÐ <��Y q�?Ì ÐÙÎ øÎ ,��ZUÐ �UÙ �?{AÌ ï|UÐ Ú�UÐ
  {=ø ënT Ú�UÐ ëÌ íÌ pxnf_UÐ �Y �`�fx 5= p=nS}UÐ o@Ð�= ênS {S

  �pxnf_UÐ �Y �`�fx 5= o@Ð�UÐ Ð|) ênS �Uí �?í{A �Y½ −    ë�cx
 ðøík�Y â���CÐ    �þ]�=  �_=n> �?{²  ï|UÐ  Ú�UÐ �L Ú��CÐ  ìn9

  p]dH  â���edU  qinT  ÐÙÎ  ,�e_UÐ  Ð|w  o��=  íÌ  �deL  pxØj>  Ênf?Ì
 ðÐ}A â���CÐ �cx 3 �Uí �gh@�>í �=n�UÐ p=nSÚ : phd_R    �ìÚnh�BÐ :

¾ −    :  Ú�UÐ  �fY  �Sí  ï|UÐ  ��ZUÐ  �L  �x�_�UÐ  îØÌ  �C
 �  N>}baUÐ  :  5ghdL  Þ�[fCÐ  N�Un"Ð¼ �í  �½  ÒØnCÐ  ì|w  �Y  �

  ��ZUÐ  �UÙ  nghR  ë�cx  ��UÐ  Øí{"Ð  :  �hdL  â�@}UÐ  �A
 ðøík�Y   Ú�UÐ �x�_> �L" �  

  phUík�CÐ  ÜnHÌ  :  ç}R  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  ëÌ  nfw  �AĆx
  phUík�Yí E`UÐ DL p=nS}UÐ <��Y phUík�Y N= E`UÐ �_R �L

��h_=n> é5LÌ �L â���CÐ 
 

     
 {_=  ëíP_UÐí  p_Hn�UÐ  ÒØnCÐ  �Y  OíúÐ  Ò}baUÐ  �Y  y\�x
 ,p=nS}UÐ  <��Y  ëÌ  ,ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �Y  pýnCÐ

 ðnYn^i  �hdL  q�@í  �Y  �T  �wí   ðnSna>Ð  íÌ    DL  p=nS}UÐ  ðÊn\S  íÌ
 ðøík�Y  ë�cx  ,}BË  ��I    E`Un=  �b�dx  ï|UÐ  Ú�UÐ  �L

  o��=  n4  p@n�=  ënT  �Y  �wí  ,p=nS}dU  ��n#Ð  ��ZUÐ
 �HÌ  ÐÙnY  DL  �cUí  �phe�!Ð  íÌ  phdb_UÐ  ��UnA  íÌ  ìWS

 ðn��Ðí  í{�x  ?phUík�CÐ  ì|w  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ   ì|w  ëÌ
  o@Ð�= E[b�UÐ : ��e�CÐ ßGaCÐ j]#Ð DL peýnS phUík�CÐ
 �hU{=  ,�c_UÐ  Ón�?ü  �=nS  �h�=  ßÐGRÐ  nfw  �wí  ,p=nS}UÐ
  �L  phUík�CÐ  �Y  �d��Un=  p=nS}UÐ  <��C  yeH  �fUÐ  ëÌ

  o@Ð�= ênS {S �iÌ Ón�?l= �UÙí ,��ai �L E[b�UÐ �ai �x}J
  �?í{A  �Y  {=ø  ënT  Ú�UÐ  ëÌ  íÌ  pxnf_UÐ  �Y  �`�fx  5=  p=nS}UÐ

�pxnf_UÐ �Y �`�fx 5= o@Ð�UÐ Ð|) ênS �Uí 
 phi{CÐ  NiÐ�bUÐ  odQÌ  �=  Ó|BÌ  ï|UÐ  ÜnHúÐ  Ð|w

ph=}_UÐ�¿Â�:ën�^AĆY �hdL nfU , 
•  :  ,E`UÐ  �_R  �L  phUík�CÐ  Ø�@í  �Y  pxn`UÐ  ëÌ  :OíúÐ

  �A  ë5�  �w  ,p=nS}UÐ  <��Y  phUík�e=  �d_�CÐ  ngbh�]>
 NiÐ�bUÐ  �_=  :  �cex  ø  rhA  �x�_�UÐ  :  Úí�CÐ

  ê{_U  ,ë�f@  íÌ  }`[U  ~hhe�UÐ  �x{L  pUÊn�YÎ  p��i  ëncY
 :  �fcU  ��UÊn�e=  ye�>  î}BÌ  NiÐ�S  :  íÌ  ,�hUÎ  j]#Ð
  pYÙ  �L  r��UÐ  �Y  {=ø  |ý{fLí  ,�_Y  Óøn"Ð  oUnQ
  phUnCÐ  pY|UÐ  nfw  �wí  ,�x�_�Un=  êÐ~�Uøn=  �e��>  phUnY
 �fUÐ  nw{hA  {S  pxn`UÐ  ì|w  �cUí  �p=nS}UÐ  <��C
 ,î}BúÐ  ph=}_UÐ  NiÐ�bUÐ  Þ�[i  n*{hA  5T  ,ïØ�_�UÐ
 �a_hU  ��ai  �L  E[b�UÐ  �af=  p=nS}UÐ  <��C  yeH  nY{fL
 ëí{=  �b�xí  î}BÌ  Ò}Y  Úí�CÐ  �ZcfhU  ,phUík�CÐ  �Y
 <��Yí  ,�_Y  íÌ  éík�Y  EQ  p=nS}dU  ��n#nR  ,�x�_>

 �phUík�CÐ �Y �aLÌ {S p=nS}UÐ 
•   ,ìEQ  �_R  �L  p=nS}UÐ  <��Y  pUÊn�Y  ëÎ  :phin�UÐ �YÐ~UÎí 

  j]B  DL  ©{Y  ÊÐ~@  �gR  ,Ò|BÐkCÐ  paÉ  �hR  ,�x�_�Un=
  �ce�x  3í  ,�^fCÐ  ��GRÐ  ï|UÐ  ,ìE[b>  íÌ  p=nS}UÐ  <��Y
  �7  ÒØnCÐ  �Y  p�Un�UÐ  Ò}baUÐ  �cUí  ��hai  �Y  p=nS}UÐ  <��Y
 ï|UÐ  ��ZUÐ  �L  �x�_�UÐ  îØÌ  �C  q]LÌ  ,r��UÐ
 ë�cx  ��UÐ  Øí{"Ð  :  �hdL  â�@}UÐ  �A  ,Ú�UÐ  �fY  �Sí

 ðøík�Y  ��ZUÐ  �UÙ  nghR    Ð|wí  ,Ú�UÐ  �x�_>  �L
  DL  Úí�edU  �_RØ  5=  â�@}UÐ  p=nS}UÐ  <��C  ëÌ  �f_x

 
�¿Â�   ØÐ�CÐ  �@ÐÚ:  �¼¾Â�    ,ïWY  ©{Y�½¼Ã�    ,�SÐ}L  ©{Y

�½ÃÃ
¼Ì
 �    ,©ØÚÌ  ©{Y�¾¼¾ 
¼Ì
�    ,.ÐÚnYÎ  phi{Y  ÓĆYn_Y
�½¾Ã�    ,��x�T ©{Y�¼ÄÁ
¼ 
�Ì    ,©5L phi{Y ÓĆYn_Y�¼Â» �  

 ,�fx}�= ©{Y�½»Ã�  �ï}]S ©{Y 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À−¿¾,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¾Á

 o«  ï|UÐ  ÊÐ~!Ð  paÉ  ßÚn_x  nY  Ð|wí  ,p=nS}dU  ��n#Ð
  �R{w �b² rh�= ,ph[�ZUÐ ��YÙ : éík�CÐ �de��x ëÌ
 ëÌ  {b�_i  ��fR  Ð|U  �è�d�UÐ  �x�b>í  âØ}UÐí  Ñnb_UÐ  :
 p=nS}UÐ  <��Y  phUík�Y  :  |BÌ  {S  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ
 �Y  ënTí  ;5gfh=  �e!Ð  �cex  ø  N��Ún_�Y  N>}ca=
 �²í  ,ßGaCÐ  j]#Ð  Ò}cR  nYÌ  ,nª{Aj=  |BúÐ  o@Ð�UÐ
  ëlR ,phUík�CÐ �Y �a_hU ��ai �L E[b�UÐí j]#Ð �ai �U
 ,ìE[b�U  ÊÐ~@  �x�_�Un=  ê~dx  j]#Ð  �ai  �Y  �ce�x  3
 íÌ ë5\UÐ Ò}cR íÌ ,{AÌ DL �UÙ {_= â�@}UÐ �U �² øí
  �R{=  ðnYíØ  p=nS}UÐ  <��Y  ê~dx  �hRí  ,ë�inbUÐ  �f=  pUnacUÐ
  ��n#Ð  DL  â�@}UÐ  :  �bA  �Y  ,Úí�edU  �x�_�UÐ
  DL  �x{UÐ  ìØÐ{H  {_=  �hacUÐ  �@}x  5T  �UÙ  {_=  p=nS}dU

�x{CÐ  ,é5!Ð� ;�Ó�Ø,ënA� ½»½¼ ��ê 
  ëÌ  }T|Un=  }x{!Ð  �Yí ph_@}Y    <��Y  phUík�Y  ÜnHÌ

 ,p=nS}UÐ    ÒØnCÐ  ��fe\>  ï|UÐ  �Y  pýnCÐ  {_=  ëíP_UÐí  p_Hn�UÐ
 ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i í  ,  ph=}_UÐ  phi{CÐ  NiÐ�bUÐ  �h+

  ÒØnCÐ  :  ØÚí  nY  �w  ,�d�e=  Ó|BÌ  ��UÐ �¼½¿½ �    ë�inbUÐ  �Y
  :ëÌ �Y ¢i}aUÐ ©{CÐ" ���� ��    �L �Yn\�Un= êúÐí ÑúÐ éj�xí

  �c�=  5g_Y  ë�ehbCÐ  WbUÐ  �4naJÌ  �hR  o���x  ï|UÐ  Ú�UÐ
 p]d�dU 5g�HÚn,   px�=úÐ   ���  ���  ,ìĆLÌ ÒÚ�T|CÐ phUík�CÐ ê�b>

  ÓngYúÐí  Ên=ùÐ  q��x  3  nY ��� ���    �fY  �¹ncYl=  �cx  3  �iÌ
 ÓØÌ  ��UÐ  p_SÐ�UÐ   phUík�CÐ  �d>  OÎ" �   í  ¢i}aUÐ  Ên\bUÐ  ënT

  pfx}S  DL  WbUÐ  54naJÌ  én_RÌ  �L  �x{UÐ�UÐ  phUík�Y  �hbx
  Ón�?ü  pd=nS  p]h�=  pfx}S  �wí  ,p=nS}UÐí  ph=GUÐ  :  j]#Ð

 �c_UÐ  ,  j]B  Ón�?Î  o@Ðí  Úí�CÐ  DL  �bx  ø  ,�hdLí
 �x{UÐ�UÐ  ,  ,�g�aiÌ  �L j]#Ð  �af= phUík�CÐ  �RØ  Êøk4  Û�«í

 ��hdL p=nS}UÐí E`[UÐ ph=}> Ð�f�AÌ {S �¹Ì Ón�?l=  
 R  , ðnh«Ú{>  Ú�]>  ¢i}aUÐ  Ên\bUÐ  �@�>  �cUí  pxn¹  |fe

 �Y ÊnaLüÐ ØnL ,ĽnCÐ ë}bUÐ �Y Ónfhi5�UÐ  Ð  Ón�?l= phUík�C
Me_UÐ �SÐ�UÐ :  �h���Y ��I  j]#Ð  ÑnhQ  ,  �bfUÐ  pec�eR

�hHj>  �x{UÐ�UÐ  phUík�e=  ngc�/  �QÚ  ,ph�i}aUÐ ðn    pfx}S  DL
  éĆB  �Y  ,pYÐWUÐ  p`Un=  phýn\S  pHnhH  qf�>  n¹Ì  øÎ  ,j]#Ð
  j]B  ,�>Ð|=  q��x  ,£nbUÐ  �Y  �_R  Úí{É  ëÌ  DL  nw{hTj>

�x{UÐ�UÐ�¿Ã��    �?  ph\S  :  ngecA  o@�e=Bertrand ÚØn[UÐ  ,
  :¼Ä
½
¼ÄÄÂê  pec�C  phin�UÐ  phi{CÐ  pR}`UÐ  Ó}@Ì  ,

 n0{Tj�=  ,�ýn\bUÐ  ìn9øÐ  :  ðnxÚ|@  ðÐEh`>  ph�i}aUÐ  �bfUÐ
  �x{UÐ�UÐ  phUík�Y  ëÌ  DLq��Ì   phL���Y  phUík�Y  

Objective�¿Ä�,    ø5gfcex    ngfY  ÊnaLüÐÌí    Ón�?l=  øÎ  ng_RØ
��f@úÐ o��UÐ (Porchy-Simon, 2019) � 

  ,phªúÐ  �Un=  phUík�CÐ  ÜnHÌ  :  Ú�]�UÐ  Ð|w {bR    q��Ì
 ,�êúÐí ÑúÐ� p=nS}UÐ <��Y phUík�Y ��@�e=    qinT ��UÐ  peýnS

 j]B  ëí{=  phUík�Y  ,j]#Ð  pfx}S  DL ðnfc,  {_x  3í  ,    �x{UÐ�dU
  p=nS}UÐí  E`[UÐ  ph=G=  5gYnhS  Ón�?l=  phUík�CÐ  �Y  �d��UÐ

 yh�É �cZ= �hdL ëÌí ,    ëùÐ .j> ,WbUÐ én_RÌ �L phUík�CÐ
  p]d�Un=  p]�>}Y  p=ÚnbY  DL  Ênf=í  ,�x{UÐ�UÐ  paÉ  Ø}6  �Y

 h_SÐí p]d�UÐ ì|w pHÚn, Ñ�dHÌ �L é~_e= ,px�=úÐ ðn �  
 ,ïØ�_�UÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ên^i |Bjx ëÌ {haCÐ �Y ënTí

 ðÐÚí{É  ph=}_UÐ  phi{CÐ  Ón_xP�UÐ  Ô{AÌ  �wí  �@��Un=  ,
  <��C  phL���CÐ  phUík�CÐ  :  ¢i}aUÐ  Ên\bdU  rx{"Ð
  �cex  øí  ,p=nS}UÐ  <��Y  j]B  DL  ê�b>  {_>  3  ��UÐ  ,p=nS}UÐ
  �"  pxn1  �Y  ì}R�x  nC  ,��ai  �L  j]#Ð  �haf=  ngfY  �d��UÐ

 ��x�_�UÐ : Úí�CÐ 
 

       
  phUík�Y  ÜnHÌ  ëjI  :  nwniØÚíÌ  ��UÐ  Ón^AĆCÐ  �h+
  én_RÌ  �L  â���CÐ  phUík�Y  ÜnHÌ  DL  ç{[>  ø  ,p=nS}UÐ  <��Y
  ê�b>  ø  ��hUík�eR  ,ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  :  �h_=n>

  �=  ,ßGaCÐ  j]#Ð  Ò}cR  DL Ønf�Høn=    ,ph_��UÐ  p]=ÐÚ  OÎ
  DL  �h@��UÐí  p=nS}UÐ  :  phd_R  p]dH  �Y  â���edU  nC  �=nbeTí

 
(48) Cass. civ. 2 ͤ, 3 mars 1988, RTD civ. 1988. P.773. 
(49) Cass. civ. 2 ͤ, 19 févr.197, D. p. 265, note P. Jourdain. 



 ��� �ľ�ZUÐ �"Ð� êÐ~�UøÐ ÚØn[C ©�inbUÐ �h^f�UÐ DL ÓÐ}^i :ënA� ëni{L ¾Â

  íÌ  phfR  p=nS}UÐ  ì|w  qinTÌ  ÊÐ�H  ,�=n�UÐ pxÚÐØÎ  pf^Y  �R{Uí  �
  Ò}baUÐ  Ó{TÌ  {bR  ,�=n�UÐ  Únh�BÐ  :  j]#Ð  DL  phUík�CÐ  �hHj>
  ,pAÐ£  ên^fUÐ  �Y  pýnCÐ  {_=  ëíP_UÐí  p_Hn�UÐ  ÒØnCÐ  �Y  phin�UÐ

 ðÐ}A �cx 3 �Uí �_=n> én_RÌ �L éj�x â���CÐ ëÌ DL   ìÚnh�BÐ : �À» � �  
  ên^fUÐ  :  �h_=n>  én_RÌ  �L  â���CÐ  phUík�Y  ëlR  �hdLí
  â���CnR  ,p_��UÐ  �eĻ  íÌ  �f`Un=  ê}`UÐ  Ò}cR  DL  ê�b>  ïØ�_�UÐ
  nghf«  ��UÐ  Ò{ýnaUÐ  �=nbY  :  ,�h_=n�U  ÒÚn\UÐ  én_RúÐ  p_�>  �e��x
  �=n�UÐ ëÌ nfw �AĆxí ��gh@�>í ��=nSÚ qĻ ��> ��UÐ �45LÌ �Y

  �cU  ,ph[�ZUÐ  �Un_RÌ  �L  éík�Y Êna�TøÐ    �b²  ø  ��hUík�e=
  oUnQ  :  �=n�UÐ  ëú  ,�x�_�UÐ  :  Úí�CÐ  �"  :ncUÐ  ë5\UÐ
  Ð|w  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  {@íÌ  Ð|U  ,�_Yí  �B{UÐ  �hdS  Óøn"Ð

 ðpxn1 ,E`UÐ �_R �L phUík�CÐ �Y �f[UÐ    Ún�LÎ �Y Úí�edU
  ëÌ  ðn��Ðí  í{`x  ,�U|T  }YúÐ  êÐØ  nYí  �Ún\UÐ  �_aUÐ  oc>}Y

  Ò{f��Y  EQ  �L���Y  �=nJ  ÓÐÙ  â���CÐ  phUík�Y Î  j]B  O
  é��bCÐ  �Y  {_ôx  Ð|Uí  ,ë�inbUÐ  �f=  pUnacUÐ  ngHnHÌ  �=  ,â���CÐ
  �RØ  {_=  ,â���edU  ìĆLÌ  ÒØnCÐ  �Y  p�Un�UÐ  Ò}baUÐ  ye�>  ëÌ  ðnYn/
  �@}x  5T  ,�=n�UÐ  DL  �RØ  5=  �@}x  ëÌ  ,Úí�edU  �x�_�UÐ

 ��fL ðø{= �_RØ 5= �fx{Y DL �hacUÐ  
 

        
  �f�>  {S  ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  ëÌ  ðn��Ðí  í{�x
  �b�d>  ï|UÐ  Ú�UÐ  �L  ÊnhIúÐ  ÜÚn"  phL���CÐ  phUík�CÐ
  ê{*  �L  íÌ  ,ëÐ�h"Ð  �_R  �L  phUík�Cn=  ngfY  �d_>  nY  ,E`Un=

 
�À»�   ØÐ�CÐ �@ÐÚ ,ph=}_UÐ phi{CÐ NiÐ�bUÐ ph�UnQ �@�> �w Ð|wí:  �¼Â¿ �  

  ,ïWY  ©{Y�½ÃÃ 
¼Ñ
�    ,©ØÚÌ  ©{Y �¾¼¾ 
¼Ñ
 �  
  ,.ÐÚnYÎ  phi{Y  ÓĆYn_Y �¼ÄÁ 
¼ Ñ
�   ,©5L  phi{Y  ÓĆYn_Y

�½¿»�    ,��x�T  ©{Y�¼Â½�    ,�fx}�=  ©{Y �½»Ä�    �ï}]S  ©{Y
 ö|I   DL â���CÐ phUík�Y ênSÌ ï|UÐ �SÐ}_UÐ ©{CÐ ë�inbUÐ �UÙ �L

 ðĆ=nS ðn�}R ßGaCÐ �þ]B   ÜnHÌ �UÙ : {A�hU ,�c_UÐ Ón�?ü
 �L  p=nS}UÐ  <��Y  phUík�Y  ,nghbh�]>  :  E`UÐ  �_R  �L  phUík�CÐ

��h_=n> én_RÌ �L â���CÐ phUík�Yí ��=nSÚ qĻ �w �Y én_RÌ 

  �Y pxnS�dU pÉnB pxnfL OÎ Õn�Ļ ��UÐ ÊnhIúÐ �_R �L íÌ ,Ênf�UÐ
  nY{fL  ,nwÚ¦ Ì  �L  �@nfUÐ  Ú�UÐ  �L  �x�_�Un=  ÜÚn"Ð  ê~U

  �=  ,�hR  �U  {x  ø  o��=  Ên@  Ú�UÐ  ëÌ  q��x  3  nY  ÊnhIúÐ  �d>
  ���ai Úí�CÐ �_R íÌ E`UÐ �_R íÌ Ò}wnbUÐ Ò�bUnT ,��f@Ì o��=

 ðn��Ðí  �UÙ  í{�xí    Ên@  ��UÐ  ,pýnCÐ  {_=  ë�?Ć�UÐ  ÒØnCÐ  �i  �Y
  :nghR" ë�cx   ÜÚnA   ëÐ�h"Ð   ðøík�Y   �L   �x�_>   Ú�UÐ   ï|UÐ  
 �?{²   ;ëÐ�h"Ð   nY   3   q��x   ëÌ   ënT  Ú�UÐ   o��=   ø   {x   �U   �hR"  �

  :ëÌ  DL  �f>  ��UÐ  ,pýnCÐ  {_=  ë�?Ć�UÐí  pxØn"Ð  ÒØnCÐí" ë�cx  
 ÜÚnA   Ênf�UÐ   ðøík�Y   �L   �x�_>   Ú�UÐ   ï|UÐ   �?{²   ê ö{*   Ênf�UÐ  

 �dT   íÌ   ;�\_=   nY   q��x  3   ëÌ   ø  Ú�UÐ   �@}x   ���H   OÎ   énªÎ   :  
 pinh[UÐ  íÌ  ê{S  :  Ênf�UÐ   íÌ  ohL  �hR"  {_= ë�?Ć�UÐí phin�UÐ ÒØnCÐí �

  :ëÌ nghR Ên@ ��UÐ ,pýnCÐ" �T   �Y   O�>   pHÐ}A   ÊnhIÌ   od]�>   ðpxnfL  
 ðp ­ÉnB   −   ng�_h�]=   íÌ   o@�e=   Þ�[fUÐ   phYn^fUÐ   −   pxnS�dU   �Y  

 ;nwÚ¦   ënT   ðøík�Y   ­5L   �?{Ļ   �d>   ÊnhIúÐ   �Y   ,Ú¦   nY   3   q��x  
 ëÌ   Ú�UÐ   o��= ënT   ø   {x   �U   �hR" �  

  ên^i  :  ê�b>  ÊnhIúÐ  ÜÚnA  phUík�Y  ëÌ  �f_x  Ð|wí
  �eĻ  ïÌ  ,}Jn�CÐ  �eĻ  Ò}cR  DL  ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ
  nw{@íÌ ��UÐ ÊnhIúÐ FL ÜÚn"Ð ng?{��HÐ ��UÐ }Jn�CÐ p_�>

 E`dU Ú¦ �= o��> ëÌ �cex ëncY : �À¼ �  �^fCÐ ëÌ nfw î}ií �
 

�À¼�   ØÐ�CÐ  �@ÐÚ  �@��UÐ  �ai  :í:  �¼ÂÁ −¼ÂÃ�    ,ïWY  ©{Y
�½¿½−½¿¾�    ,��x�T  ©{Y�¼ÂÀ�    ,�fx}�=  ©{Y �½¼½�   ©{Y

  �_R  �L  phUík�CÐ  N=  ~hY  {bR  ©ØÚúÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ  nYÌ  �ï}]S
  �Y  Ón�?üÐ  o@Ðí  ï{_�UÐí  E[b�UÐ  DL  ng�HÌí  ëÐ�h"Ð
  E[b>  íÌ  {_>  DL  peýnbUÐ  Ênf�UÐ  ê{*  �L  phUík�CÐí  ,ÜÚn"Ð

 ðn�}R  ßGaY   ðĆ=nS   EQ  ÊnhIúÐ  �_R  phUík�Yí  ,�c_UÐ  Ón�?ü
  ØÐ�CÐ  �@ÐÚ  ,phþ]#Ð�½ÄÃ −½Ä¼ �   ðn\xÌ  �w  Ð|wí  ,�fY    �@�>

  ØÐ�CÐ  �@ÐÚ  ,.ÐÚnYüÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ë�inS�¾¼¿ −¾¼Á �   ,�fY
  ØÐ�CÐ  �@ÐÚ  ,©5_UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ë�inSí�¼ÄÂ−¼ÄÄ�   ��fY

  ëÐ�h"Ð  �_R  �L  phUík�CÐ  �HÌ  {bR  ,�SÐ}_UÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ  nYÌ
  nYÌ  ,ÜÚn�dU  Ón�?üÐ  o@Ðí  E[b�UÐ  DL  Ênf�UÐ  ê{*  �Lí
 ðn�}R  ßGaCÐ  E[b�UÐ  DL  �hR  ê�b�R  ÊnhIúÐ  �_R  �L  phUík�CÐ  

 ðĆ=nS  ØÐ�CÐ �@ÐÚ ,�c_UÐ Ón�?ü�½½¼  ,½½Ä  ,½¾¼�  ��fY 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À−¿¾,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¾Ã

  ����>  ï|UÐ  Ú�UÐ  pUnA  :  ÜÚn"Ð  DL  o@íÌ  ïØ�_�UÐ
  ðn>n�?Î  ,pÉnB  pxnfL  OÎ  Õn�Ļ  ��UÐ  Ò}]#Ð  ÊnhIúÐ  íÌ  ÓniÐ�h"Ð
  E`UÐ  �_R  íÌ  Ò}wnbUÐ  Ò�bUÐ  Ón�?Î  ïÌ  ,��f@úÐ  o��dU  ðÐ n�Y
  {x ø o��= ënT Ú�UÐ ëÌ Ón�?Î �fcex ��A ,Úí�CÐ �_R íÌ
   n�CÐ  EQ  Ón�?ün=  Ênf�UÐ  ê{*  pUnA  :  �a�TÐ  �fcU  ,�hR  �U

 ëÌ ÜÚn"Ð q��x ëj= ,��f@úÐ o��dU   ø Ú�UÐ   �@}x   ���H   OÎ  
 énªÎ   :   pinh[UÐ   íÌ   ê{S   :   Ênf�UÐ   íÌ   ohL   ��hR  

 ÓĆYn_CÐ ên^i : ÊnhIúÐ ÜÚnA phUík�Y ëÌ OÎ }^fUn=í
  ØnL ,j]#Ð DL ê�b> øí phL���Y phUík�Y ïØ�_�UÐ phi{CÐ

 ðø��bY  øÌ   ên^fUÐ  ~h/  nY  �wí  ,~hhe�UÐ  ÜÚn"Ð  :  àGZx
  pýnCÐ  {_=  ë�?Ć�UÐí  p_=Ð}UÐ  ÒØnCÐ  q[i  nY{fL  ,�hdL  {hTj�Un=

  :�iÌ  DL  ên^fUÐ  �Y" ́{ ó_ôx   ðnHÚnA  ÊVdU  �Y  �U  ��af=   íÌ  
pJnH�=  ìEQ  p]dH   pöhd_R   �hdL  �Uí  ënT   ÜÚn"Ð   EQ   ,~h,
ßGaxí  ëÌ  �UnY  ÊVUÐ  �w  �HÚnA  nY  3  �bx  �hU{UÐ  DL   ëÌ 
pHÐ}"Ð  qdb�iÐ  ìE`U" ðÐ{x~Y  ëlR  ,�U|T  }YúÐ  êÐØ  nYí  �   �Y

  Ð|w �e_x ëÌ nfxÌ}= Ŀ�bx ên^fUÐ êncAÌí Þ�[i N= �Hnf�UÐ
  èÐÚØÎ ng_h+ : àGZx ĆR ,phUík�CÐ éncIÌ �h+ DL �c"Ð

�Ún\UÐ �_aUÐ �L éík�CÐ ~hh/í 
 

  
  p�Un�UÐ  OÎ  pýnCÐ  {_=  ë�?Ć�UÐí  pHØn�UÐ  �Y  ØÐ�CÐ  :
  ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  éínf>  ,nw{_=  ë�_=ÚúÐí

 ðnfh�Y  ,Ú�UÐ  �L  �x�_�UÐ  êncAÌ   }x{b>  �c²  ï|UÐ  Ì{�CÐ
  �fL FL ï|UÐí ,Ú�dU �YncUÐ �x�_�UÐ Ì{�Y �wí �x�_�UÐ
 ,phi{CÐ  Ón_xP�UÐ  odQÌ  :  px{hdb>  ê�hUÐ  q��ÉÌ  p`h[=

ë�cx ëÌ ÒÚí¦ �wí  �x�_�UÐ  Ú�UÐ F« 5=   ðĆYnT;   �UÙí 
ÒØnLl=   Ú��CÐ  OÎ   ���UÐ  ï|UÐ  ënT   �hR  íÌ  �Y ënT  �ceCÐ   ëÌ  
ë�cx  �hR   ø�U  â�Sí    Ú�UÐ  �eZx  �x�_�UÐ  ëj=í  ,Ú�UÐ

  o«  �ij=í  ,qýnaUÐ  o�cUÐí  pbAĆUÐ  ÒÚn�#Ð  �hbZ=  <nCÐ
 ,ÊÐ�H  {A  DL  ï�f_CÐ  Ú�UÐí  ïØnCÐ  Ú�UÐ  �L  �x�_�UÐ

 î�LØ êØnb>í �x�_�UÐ âÐ�ij= pÉn#Ð êncAúÐ �e6 �^i 5T
 �Ún\UÐ �_aUÐ �L �x�_�UÐ 

ÒØnCÐ  :  ØÚí  nY  p^AĆCn=  }x{@  �ij=  î}i  nY  �cUí  phin�UÐ  
ë�_=ÚúÐí  {_=    :nghR  Ên@  ��UÐ  ,pýnCÐ"ÐÙÎ  ënT   ðn_SÐí  Ú�UÐ  

DL  �afUÐ  íÌ  nY  n¹íØ  ëlR  ÚÐ{bY  �x�_�UÐ  �L  p=nÉüÐ  n*ÐÙ  
 ðnbRí  Ø{��x  êncAú  ë5\UÐ  Ú ö{bCÐ  :  p_xPUÐ  phYĆHüÐ   : 

pxnf!Ð  n¹íØ  nYí  �afUÐ  DL" ëÌ  ,�fUÐ  Ð|w  �Y  �egai  nYí  �
  ïØ�_�UÐ  �^fCÐÌ  ÊÐ�H  ,px{�!Ð  ÚÐ¦úÐ  :  ĽnbUÐ  ê~U

 nY  îÙúÐ�  p�h,  EQ  íÌ  ,��afUÐ  îÙÌ�  p�h,  p=nÉüÐ  qinTÌ
  :  ÓØÚí  5T  ÝÚúÐí  px{UÐ  êncAÌ  �h�]�=  ,��afUÐ  ëíØ
 DL Ø{I {S ìĆLÌ ÒØnCÐ �i ëÌ �AĆxí �phYĆHüÐ p_xPUÐ
  p=nÉüÐ  �L  �x�_�UÐ  }x{b�U  {e�_>  ÝÚúÐí  px{UÐ  êncAÌ  ëÌ
  �L  p+ni  î}BÌ  ÚÐ¦Ì  ïÌ  ëÌ  �f_x  ï|UÐ  }YúÐ  ,n*ÐÙ
 íÌ  o�cUÐ  DL  ÒÚ{bUÐ  {baT  pxØnY  qinTÌ  ÊÐ�H  ,p=nÉüÐ
  ân]biÐ  íÌ  ,p�heCÐ  EQ  p=nÉüÐ  �L  p+nfUÐ  px{�!Ð  Ònin_CÐ
 íÌ  ,ph�afUÐ  Ònin_CnT  ,Ñn[edU  ï�f_CÐ  Ú�UÐ  íÌ  ,pUnLüÐ
  ngfL  �x�_�UÐ  �cex  ,p�heCÐ  p=nÉüÐ  �L  �@nfUÐ  ÑÚnS±U

�h\UÐ �f_Cn= px{�!Ð p=nÉüÐ �L pdb��Y�À½�� 
 

�À½�    ÒØnCÐ  �@��UÐ  ÓÐÙ  :  �@ÐÚ�½»À�    q�eH  ��UÐ  ,�SÐ}L  ©{Y
 �x�_�Un=    �@í~U  Ñn[CÐ  Ó�Y  �L  �@nfUÐ  -ØúÐ  Ú�UÐ  �L

  ÒØnCÐ  q[i  5T  ,�=ÚnSÌí�½»¾�    �x�_>  DL  pAÐ£  �fY
 ôAí  Ñn[CÐ  �gdh_x  ënT  �x|UÐ  Þn�IúÐ  o��=  pUnLüÐ  �Y  Ð�Y}

  ØÐ�CÐ  ðn\xÌ  �@ÐÚí  �ÒnR�UÐ  íÌ  ��bUÐ�½ÁÂ�    ,©ØÚÌ  ©{Y�½Ä¾ �  
  ,.ÐÚnYÎ  phi{Y  ÓĆYn_Y �¼Á¾�    ,�fx}�=  ©{Y �½»½�   ©{Y

  ,ï}]S�½¼¾�    ÕÐíÛúÐ  �x�_�=  q�eH  ��UÐ  ,��x�T  ©{Y
 5T  �Ñn[CÐ  Ó�Y  �L  �@nfUÐ  -ØúÐ  �wÚ¦  �L  ÑÚnSúÐí

  ÒØnCÐ  ëÌ  �AĆx�½¼Ã�   ,ï}]S ©{Y   ÒØnCÐí  �½ÀÄ�    ,��x�T  ©{Y
 ðn\xÌ n�[i {S   é�² ø �afUÐ îÙÌ �L ë5\T px{UÐ Ênah�HÐ ëÌ DL

  nYÌ  �î}BúÐ  Ún\CÐ  �L  �x�_�Un=  â�@}Un=  Úí�CÐ  �A  ëíØ
 Ú�UÐ  �x�_>  �L  qcH  {bR  ©5_UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ë�inS
 px{UÐ  N=  �e!n=  yeH  �afUÐ  îÙÌ  �¶  5hRí  , ðnY�eL  -ØúÐ

 ÒØnCÐ �@ÐÚ ,�bR ïÚí�UÐ ÕĆ_UÐ Ónbaií ÝÚúÐí�¼ÃÁ�  ��fY 



 ��� �ľ�ZUÐ �"Ð� êÐ~�UøÐ ÚØn[C ©�inbUÐ �h^f�UÐ DL ÓÐ}^i :ënA� ëni{L ¾Ä

 ðø��bY ënT ÐÙÎ �iÌ {b�_i nffcU    ��?Úí íÌ Úí�edU ye�x ëÌ
  ïØnCÐ  Ú�UÐ  �L  �x�_�UÐí  ÝÚúÐ  íÌ  px{UÐ  N=  �e!n=
  �Y  ëlR  ,n*ÐÙ  p=nÉüÐ  Ú¦  �L  �b��Y  Ú�UÐ  Ð|gR  ,�<nCÐ�
  EQ  Ón=nÉüÐ  :  Úí�CÐ  ph�}>  n*nxnQí  px{UÐ  ßÐ}QÌ  �wÌ
  ÓÐÙ  �w  Ð|wí  ,p�heCÐ  Ón=nÉüÐ  :  p?Ú�UÐ  ph�}>  íÌ  ,p�heCÐ
  Ö5�UÐ  o«  ø  Ð|U  ,ï�f_CÐ  Ú�UÐ  �L  �x�_�UÐ  �Y  Ø�[bCÐ
  �UÙ  ënT  øÎí  ,Ú�UÐ  Ð|w  �L  �x�_�UÐí  px{UÐ  N=  �e!n=

 ðn\x�_>   �^fCÐ Ó�cH �RÐ�x �gaUÐ Ð|w �N>}Y Ú�UÐ ÓÐÙ �L
  phi{CÐ  NiÐ�bUÐ  odQÌ  �hdL  q[i  5=  |BúÐ  �L  ïØ�_�UÐ
  �wÚ¦  �L  ÑÚnS±U  �x�_�Un=  mbx  ëÌ  ÛÐ�@  �Y  ph=}_UÐ

 �Ñn[CÐ �g�x}S Ó�Y �L �@nfUÐ ï�f_CÐ  
 

 
  �Y  î}i  ,nf��=  �Y  �@í  ~L  āÐ  �Y  �hR��=  nfQ}R  ëÌ  {_=

 �wí ,ÓnhÉ��UÐí sýn�fUÐ �Y pde�= �e��i ëÌ oHnfCÐ   �Mx 5T  
 

 :   
 :ngªÌ sýn�fUÐ �Y pd+ r��UÐ Ónx}6 �Y nfU y\>Ð 

¼−  ì}?j>  ,ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^fU  ên_UÐ  �=n]UÐ
 odQÌ  �>Ún_�HÐ  éĆB  �Y  ,�fh>ĆUÐ  ên^fUn=  y�Ð�UÐ
 ëÌ  DL  �ïWCÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ  �Y  �YncAÌí  �É�[i
  �f�>  �Y  ,ê{b>  nY  �QÚ  ,ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  �fex  3  �UÙ
  çn]i  :  ngfY  ,�YĆHüÐ  �baUÐ  �Y  êncAúÐ  �_=

��afUÐ îÙÌ ë5�í àPUÐ ÚnhB ,r��UÐ 
½−  ðÐ��i  n�i  ïØ�_�UÐ  ên^fUÐ  ëlR  ,ê{b>  nY  �QÚ    , ðnx}x�]>

 éíÌ  �gR  ,ph=}_UÐ  phi{CÐ  NiÐ�bUÐ  �Y  �iÐ}Sj=  piÚnbY
 �Y  nwÚn_�HÐ  Ò{x{@  ðnYncAÌ  �f��x  -}L  ©{Y  �xP>
  �Y   n_UÐ  ê�H}e=  �dx{_>  {_=  ¢i}aUÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ

  }xÐFR½»¼Áê ,px{b_UÐ  Ón�ínaCÐ  pdA}C  �eh^f�T  ,
  �Y  ��fe\>  nYíÏØn�Y    ,phfUÐ  ��Aí  px{Sn_�UÐ  px}"Ð

  phUík�CÐ  â�ií  ,êĆLün=  ênL  êÐ~�UÐ  �Y  ngfL  s�i  nYí
  �d>  paUn8  DL  p�>GCÐ ÏØn�CÐ    �eh^f>í  ,ÓnYÐ~�UøÐí

 çna>ĆUÌ�ïÚnJüÐ {b_UÐ í 

¾−   ,pAÐ£  ên^fUÐ  �i  ,Ñn«³U  phYn^fUÐ  pehbUÐ  ëjI  :
  à�bH  DL  ,ph=}_UÐ  phi{CÐ  NiÐ�bUÐ  �Y  �hdS  Ø{L  �Y
 íÌ  Ñn«üÐ  �hUÎ �@í  �Y  íÌ  o@�CÐ  Ó�Y  {_=  Ñn«üÐ
  Úí{É  ��S  �UÙ  �[A  ÐÙÎ  ,��hdwú  nª{AÌ  {bR
  ,ên^fUÐ êncAÌ N= �Hnf> ê{L �dB �c"Ð Ð|w �é��bUÐ

  Ú}bx  3  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  ëÌ  �UÙØnb_iÐ    p^"  {b_UÐ
 o@í Ð|U ,é��bUn= o@�CÐ �dL {fL �= é��bUÐ Úí{É
 íÌ  ,Ñn«üÐ  �hUÎ  �@í  �Y  íÌ  o@�CÐ  Ó�Y  ë�cx  ëÌ
 �[A  ÐÙÎ  Ñn«üÐ  à�b�U  ðn��H  ,��hdwú  nª{AÌ  {bR
 Úí{É  ��S  �hUí  ,é��bUn=  o@�CÐ  �dL  ��S  �UÙ
  {bR  íÌ  Ó�CÐ  }?Ì  ên^fUÐ  ��²  3  �=nbCÐ  :  �é��bUÐ
 �c"Ð  ��]x  ëÌ  î}ií  ,ìÚí{É  {_=  é��bUÐ  DL  phdwúÐ
 íÌ  ,o@�CÐ  íÌ  �=nbUÐ  Ó�e=  é��bUÐ �b�x  ëÌ  ïÌ  ,�>ÐÙ
 �o@�CÐ �d_= é��bUÐ �[�x ëÌ ��S ��hdwú nª{AÌ {bR 

¿−   �fcU  ,éí{_UÐ  pUø{=  ên^fUÐ  |BÌ  ,ë�=}_Un=  {Sn_�UÐ  :
 �Y ëíØ ë�=}_UÐ �RØ ï|UÐ {Sn_�Cn= éí{_UÐ ÚnhB WA

 ö{L  5T  ,�\�S   ĿY  ��A  ë�=}_UÐ  �RÐØ  Ó�cH  ên^fUÐ
 �{b_UÐ  �L  �fY  ðøí{L  ,â�@}Un=  ìÚnh#  ÒÚ}bCÐ  Ò{CÐ
 ìØ�[bY  â�@}UÐ  pUøØ  �Y  ë�=}_UÐ  �RØ  ëÌ  �SÐ�UÐí
  ��>}x  ëÌ  ��S  Eca�UÐí  ïíGdU  pÉ}R  {Sn_�CÐ  Ên]LÎ
 Ð|wí ,�hdL ng�>}x ��UÐ ÓnYÐ~�UøÐ �e��xí {b_Un= ðnhýn¹
 �Y DL ç{[x ðn\xÌ �gR ,ë�=}_UÐ �RÐØ DL ç{[x 5T
  �RÐØ  Ó�cH  Ø}6  Ún��LÐ  î}BÌ  pg@  �Y  ��\�S
  �L  ðøí{L  Únh#Ð  Ò{Y  éĆB  éí{_UÐ  �L  ë�=}_UÐ
  ÚnhB  pHÚn,  �L  Ó�c�UnR  ,ê�gaY  EQ  }YÌ  ,{Sn_�UÐ
  {_x  �hcR  ,{b_UÐ  Ó��?  OÎ  ïØkx  n,  ,�]b�x  éí{_UÐ

 ðøí{L �UÙ ?{Sn_�UÐ �L 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À−¿¾,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¿»

À −   �f�>  ëĆ]�UÐí  p�[UÐ  rhA  �Y  {b_UÐ  o>Ð}Y  ëjI  :
  yh�[UÐ  {b_UÐ  N=  ~hex  ï|UÐ  �fh>ĆUÐ  �h�b�UÐ  ên^fUÐ
  �@��=  |Bjx  3í  ,én]=³U  �=nbUÐ  {b_UÐí  �Jn�UÐ  {b_UÐí
  yh�[UÐ N= yh�[UÐ {b_UÐ : ~hex ï|UÐ �YĆHüÐ �baUÐ

 |RnfUÐí ,æ�S�CÐí |RnfUÐ Î  ëĆ]�UÐ nYÌ ,êÛø EQ íÌ êÛø nY
 �ëĆ]�dU phd=nbUÐ �hR {@�> ĆR ,Ò{AÐí p@ÚØ DL �gR 

Á−  ð5h^f>  ên^fUÐ  �e\>   ðÐ{x{@    DL  pýÚn]UÐ  æí}^UÐ  �c"
 ðn]Hí  �_�í  ,{b_UÐ   ph=}_UÐ  phi{CÐ  NiÐ�bUÐ  �cA  N=

  {_=  ¢i}aUÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ  �cA  N=í  ,��b�H  ��UÐ
  ê�H}e=  �dx{_>½»¼Áê ��dU  px�UíúÐ  �]LjR  ,

 �"Ð  �=n�x  3  �fcU  ,¢i}aUÐ  âPCÐ  �_R  5T  ,Ľína�UÐ
 ê{L  {fL  NR}]dU  �]LÌ  ï|UÐ  ,pxngfdU  ¢i}aUÐ
 Ên\bdU  èGZY  odJ  �x{b>  :  �"Ð  �dZR  íÌ  ßína�UÐ
 ënT  ,od]UÐ  Ð|w  �x{b>  DL  nba�x  3  ëlR  ,{b_UÐ  pYÊÐ�C
  �d]Y  �U  ï|UÐ  ,Ên\bUÐ  OÎ  �=  ê{b�UÐ  ðÐØ}afY  nª{Aú

 í ,ìÊn¹Î íÌ {b_UÐ �x{_> : p]d�UÐÐ ÐÙÎ �ij= é�bUn= �a�T
  pec�edU  ënT  ,pU�b_Y  Ò{Y  éĆB  �A  OÎ  �É��x  3

 ðn_�>   Ø}> ëÌ  NR}]UÐ  p�d[Y  N=  piÛÐ�CÐ  {_=í  æí}^dU
 Ó|BÌ ï|UÐ �"Ð �wí ,é�b_CÐ {"Ð OÎ �w}CÐ êÐ~�UøÐ
 Ø{²  3 ïØ�_�UÐ ên^fUÐ �cU �ph=}_UÐ phi{CÐ NiÐ�bUÐ �=
  ,�x{_�dU  ðn�dJ  pec�CÐ  OÎ  j�dx  ï|UÐ  æ}]UÐ  pAÐ£
  �UÙ  ëÌ  DL  ,�x{Cn=  ph=}_UÐ  NiÐ�bUÐ  �>Ø ö{A  ï|UÐ

 ðnfe�  ê�gaY    :  p�d[CÐ  oAnÉ  �w  �x{CÐ  ëÌ  Ún��Ln=
 æ}^UÐ �L �@nfUÐ çnwÚüÐ �RÚÏÚn]UÐ� 

Â−   ên^i  � öHÌ  ,�fh>ĆUÐ  ên^fUn=  �fY  ðÐ}?j>ÓĆYn_CÐ    phi{CÐ
 j]#Ð  DL  ľ�ZUÐ  �_aUÐ  �L  phUík�CÐ  ïØ�_�UÐ

hfT}=  ,ľ�ZUÐ �   �x{L  �hR  éj�x  ĆR  ,ï�f_CÐí  ïØnCÐ
 <��Y  �Un_RÌ  �L  éj�ôx  �=  ,ë�f@  íÌ  }`[U  ~hhe�UÐ
  ëÌ  íÌ  p=nS}UÐ  o@Ð�=  �YnhS  q��x  3  nY  ,�hdL  p=nS}UÐ

 ðn_SÐí  {=ø Ú�UÐ    {S �SÐ�UÐ Ð|w �o@Ð�UÐ  Ð|)  ênS ëÎí

 �x{L Ú�UÐ Ô{7 ënT ÐÙÎ �x�_> ëíØ Úí�CÐ �b�x
  �ê{b>  nY  Ón�?l=  ��hUík�Y  p=nS}UÐ  <��Y  �RØí  ,~hhe�UÐ

  ên^fUÐ yeH ��d�UÐ }?úÐ Ð|w �Y �ha��dUíêÐ~Ul=    EQ
 ènfw  �cx  3  ÐÙÎ  pec�CÐ  ìÚ{b>  oHnfY  �x�_�=  ~heCÐ
  DL  é�["Ð  Ú|_>  íÌ  Ú�UÐ  �L  éík�Y  �w  �Y
 ë�cx ëÌ OÎ Õn�² �"Ð Ð|w �cU ,éík�CÐ �Y �x�_>

 ~heCÐ EQÊMY  ðnhUnY �Óøn"Ð oUnQ : �b��x ø Ð|wí , 
 

 :  
 ëÌ ,r��UÐ sýn�i �wÌ nfh= ëÌ {_= ,ënce= phªúÐ �Y î}i

:�>nhÉ�> �wÌ }]�i 
¼−   ÚnJÎ  :  ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �fx  ëÌ

 px�=  êÐ~�UøÐ  DL  px{b_UÐ  Ón�ínaedU  �eh^f>
 íÌ  ,ßína�UÐ  :}J  N=  pUØn��CÐ  Óninh�UÐí  ÓnY�d_CÐ
 éĆB  �Y  æ}J  �T  nghdL  �[��x  ��UÐ  �d>

  �i  �Y  ÒØna�HøÐ  nfw  �cexí  �Ón�ínaCÐ ÒØnCÐ 
�¼¼¼½−½  Ên@ ��UÐ é{_CÐ ¢i}aUÐ ©{CÐ ë�inbUÐ �Y �

:nghR  "  ëí{=  Vax  íÌ  �e_��x  �Y  �TÎ ÓnY�d_Y  ëÙ
  Ón�ínaCÐ  p�Hnfe=  nghdL  �[Ļ  px�px{b_UÐ   �e��x

 ðnbRí ��hUík�Y pYn_UÐ {LÐ�bUÐ êncAú" � 

½−  pHØn�UÐ  ÒØnCÐ  �Y  éíúÐ  {f�UÐ  �Y  �Õ�  Ò}baUÐ  �x{_>
 ë�c�U  ïØ�_�UÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �Y  ë�?Ć�UÐí

  :.ùÐ"¼−    :ph>ùÐ Óøn"Ð : Ñn«üÐ �b�x�Ì�  ���  ���
�Ñ�  ���  ���� Õ�    �hUÎ  �@í  �Y  íÌ  o@�CÐ  ÓnY  ÐÙÎ

 o@�CÐ  �dL  ��S  ��hdwÌ  nª{AÌ  {bR  íÌ  Ñn«üÐ
pfh_Y Ò{Y Ñn«³U qinT �Uí ,é��bUn="� 

¾−  pHØn�UÐ  ÒØnCÐ  �Y  éíúÐ  {f�UÐ  OÎ  �Ø�  Ò}bR  pRn�Î
:n¹�e\Yí  ,ë�?Ć�UÐí  " �=nbUÐ  Ó�e=  é��bUÐ  �b�xí

  é��bUÐ �[�x ëÌ ��S ��hdwú nª{AÌ {bR íÌ ,o@�CÐ íÌ
o@�CÐ �d_="� 



 ��� �ľ�ZUÐ �"Ð� êÐ~�UøÐ ÚØn[C ©�inbUÐ �h^f�UÐ DL ÓÐ}^i :ënA� ëni{L ¿¼

¿ −   ÓĆYn_CÐ  ên^i  �Y  ë�_=ÚúÐí  p_=Ð}UÐ  ÒØnCÐ  �i  �x{_>
  :.ùÐ ë�chU ïØ�_�UÐ phi{CÐ"¼ −    êÐ}=Î {fL ë�=}_UÐ �RØ

  éí{_UÐ  :  �"Ð  ì{Aí  ë�=}_UÐ  �RÐ{U  ëÌ  DL  é{x  {b_UÐ
  ,ë�=}_UÐ  �d�Y  ØG�x  ëÌ  é{L  ÐÙÎ  �U  �hUí  ,{b_UÐ  �L

  ��RĆB DL �a�x 3 nY �dT �UÙí½ −    ëÐ{Sn_�CÐ N_x 3 ÐÙÎ
  æí}Kí  æ}_UÐ  o��=  pec�CÐ  ng�fhL  ,éí{_UÐ  Ò{Y

  �{Sn_�UÐ¾ −    éĆB �= ê~�UÐ nY ë�=}_UÐ �RÐØ |haf> ê{L {_x
  �{b_UÐ �L �fY ðøí{L Ò{CÐ¿ −    ÐÙÎ éí{_UÐ : �"Ð �b�x

 Ò{CÐ ĿY ��A ë�=}_UÐ �RÐØ qcH" �  
À −   :.ùÐ ë�chU ên^fUÐ �Y ë�_��UÐí p_=n�UÐ ÒØnCÐ �i �x{_>"¼ −    æí}K  ÓÌ}J  ÐÙÎ phýnf��HÐ    �H�UÐ  :  �cx  3  pYnL

  |haf>  E[x  ëÌ  ng?í{A  DL  o>}>í  {Sn_�UÐ  qSí  ng_S�>
 ðnbw}Y  ï{Sn_�UÐ  êÐ~�UøÐ    ÒÚn��=  ìØ{0  rh�=  �x{edU
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Abstract. The research aims to address the extent to which artificial intelligence can acquire copyrights in light of the 
legislative system of the United Arab Emirates. The problem of the research is that the description of the author in UAE 
legislation is only proven for a natural person who can innovate and has the legal personality that makes him fit to acquire 
the right and bear the obligation. This has led to some confusion about the validity of artificial intelligence technologies 
being considered copyright in accordance with the UAE copyright protection laws, and has imposed a challenge on the 
UAE Legislation Laboratory in modernizing the country’s legislative system and its responses to modern technical 
developments in light of the UAE’s strategy for artificial intelligence. To achieve this goal, we adopted the analytical 
approach, and this analysis was also accompanied by anticipating and predicting future problems related to artificial 
intelligence and copyright. The research concluded with several results, the most important of which are: that there is a 
clear discrepancy between the tremendous technological development of artificial intelligence and the traditional rules for 
copyright protection in the legislative system of the United Arab Emirates, and this has led to a legislative deficiency; 
Therefore, we recommended to the UAE Legislative Laboratory two types of recommendations, one related to amending 
current legislation and the second related to issuing integrated legislation that addresses all issues related to artificial 
intelligence technologies, provided that this organization takes into account certain controls in order to fill all the 
shortcomings in the current legislative system. 
Keywords: Copyright, Artificial intelligence, Legal personality, Copyright, Ownership of the work . 
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,M>�bUÐ  çíÚnR  {e7  ox}_>  :pxØ�_�UÐ  ph=}_UÐ  pcdeCÐ  ,ßnx}UÐ 

 ,ënch�_UÐ p��cY�½»»¾ê�  Þ ,¼Ã  nYí�nw{_= 

  ÊnT ö|Un=  Ò{��CÐ  pöh=}_UÐ  ÓÐÚnYüÐ  ôpUíØ  ÷q öe�wÐ  {Sí
  õqbdJÌ  rhA  ; òÒE�T  òÒÚ�[=  ö�Lnf]ÉøÐ Î  ðpöh�h>ÐGH

 ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  �Y  õ�Yn_ö�dU  ðp öÉnB �¿ �  �U  ÷q[ ö[B  5T  ,
  ênL  pUí{UÐ  õpY�cA  ó�e�  ô�e_>  ðp ödb��Y  ðÒÚÐÛí½»¼Â ê  ,

 ðY�H}Y  ḯØnĻøÐ  ôâ öPCÐ  óÚ{ÉÌ  5T  ó�d6  ôé ö�¶  òë�inb=  n
  ò�ýnS  ò}c��Y  òâíPY  öïÌ  õ|haf�U  òqöSkY  ò�hB}>  óyfY  õÊÐÚÛ�UÐ
  ÊnT ö|UÐ õêÐ{��Hn= íÌ òpöhd�b��Y òpaÉ õÓÐÙ òp�x{A òÓnöhfb> DL
  �UÙí  ;pUí{UÐ  :  �U  ñ� ­̂ fY  ñ�xP>  {@�x  øí  , ö�Lnf]ÉøÐ
  p öÉn#Ð  Ón_xPö�dU  òpec7í  òpfYË  òpöh�x}9  òpþh=  ER�>  æ{)
  ��i  pUí{UÐ  õê{́b>  :  �g�>  ��UÐí  ,��b��CÐ  Ónöhfb�=

 pöhd�b��CÐ ng�xÍÚí n õ*n_d́]> �  
  pöhcdCÐ  NiÐ�S  ôêncAÌí  ô{LÐ�S  ó} ö?j�>  ëÌ  ö�_h�]UÐ  �Yí
  nYí  , òÚn?Ë  �Y  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ôÓnbh�]>  �÷> óÛ}RÌ  5=  pöx}caUÐ
  nf­iÌ  í{�x  rh�=  ,pöhi�inbUÐ  ÓnSĆ_dU  òÒ{x{@  òà5iÌ  �Y  ô�÷���iÌ

 ăh_xP>  ðĆB́{>  Ŀ�b>  òpde�cY  õEQ  òpöh_xP>  òpUnA  óênYÌ  Ð ð{x{@  n
  ÷Ó ­{��HÐ  ��UÐ  õÓÐ öE`�CÐ  �Y  ópöhUn"Ð  pöhi�inbUÐ  óÞ�[öfUÐ  ô�õýÐ�x

 �én�CÐ Ð|w : õ�ýn4Ð õÚ ö�]�UÐ õ�_a= 
  õpad��CÐ  pöhi�inbUÐ  õ�^́fUÐ  ó�h_a>  ôo­d]�x  Ð|w  öëÌ  ­�I  øí
 óÑín9 ô�c_> òpöh_xP> òpT}A éĆB �Y õÓÐE?jö�UÐ ì|w õp!n_C
 �çnh ö�UÐ  Ð|w  :  õÒ{x{!Ð  õÓÐ öE`�UÐí  õÓÐÚ ö�]�UÐ  �Y  õ�xPö�UÐ

éínf�ií  î{Y  õr��UÐ  Ð|w  :  �hd�ö�Un=   õpöhd=nS    ÊnT ö|UÐ

 
�¿�  üÐ  ì|w  ëÌ  OÎ  ÒÚnIüÐ  Ú{9  :  ngL�i  �Y  OíúÐ  ö{_>  ph�h>ÐGH

  pUíØ  px�þY  æÐ{wÌ  �hbĻ  OÎ  æ{*  rhA  ,�HíúÐ  çPUÐ  pb]fY
  ÓÐÚnYüÐ½»Â¼ê px�ef�UÐ  ÓnLíPCÐí  sYÐFUÐ  |haf>  �h�_>í  ,

 ÓnY{#Ð  :  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  DL  Ø5�LøÐí  ,��b��CÐ  ã�d�U
  é{_e=  Óninh�UÐ  �hdĻí¼»»%    ênL  é�d�=½»¾¼ê Ênb>ÚøÐí  ,

 5T  ,Ò}c��Y  �eL  Ónþh=  �dBí  ,Ûn�iüÐ  �x�>í  �Y�c"Ð  ÊÐØún=
üÐ �e\>  : ,3n_UÐ : OíúÐ ÓÐÚnYüÐ pY�cA ë�c> ëÌ ph�h>ÐGH

 �Y  {x~C  �px�h"Ð  n*nLn]S  �d��e=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ú5��HÐ
üÐ  �S�Y  DL  ÒÚ�ZfCÐ  ÓnY�d_CÐ  �@ÐÚ  �hÉna�UÐ :�wí  ph�h>ÐGH 

https://ai.gov.ae/strategy,   ÒÚnx~UÐ zxÚn>À 
¼½ 
½»½½ �ê 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¿Ã

 ö�Lnf]ÉøÐ  Ñn��Tø   õç�bA  pöhcdCÐ    éĆB  �Y  , õp öx}caUÐ
A  �wí  õç�b"Ð  ì|w  ¬�wÌ  {AÌ  DL  �h�]ö�UÐç�b    :í  ,�öUkCÐ

 �Ò{�ö�CÐ pöh=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUí{U õpöh_xP�UÐ õpY�^fCÐ Ê�� 
 

 õq��TÐ ôocbYX 
  �SÚ  öïØnĻÐ  òë�inb=  óê�H}CÐ  ö.ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  óÚ{ÉÌ�¾Ã �  

  pf�U½»½¼ê  ÒÚín�CÐ  ç�b"Ðí  �öUkCÐ  ¬�A  ëjZ= �À�  �Yí  ,
  �öUkCÐ  ó�Éí  öëÌ  pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  ç�bA  :  õÒ ö}b��CÐ  õ{LÐ�bUÐ
  �ö�e�xí  ,Únc�=øÐ  �fcex  ï|UÐ  ö�_h�]UÐ  õ�� öZdU  öøÎ  ôq��x  ø

  pöh[�ZUn= ð"nÉ  �d_9  ��UÐ  pöhi�inbUÐ ö�"Ð  õÑn��Tø  n
  �Y  ðpL�e6  �öUkCÐ  óë ö�cx  ëÌ  �cex  5T  ;êÐ~�Uøn=  � öe��UÐí
 <n�Un=í  , ö�L5!Ð  õ�öf[CÐ  õpUnA  :  ,Nöh_h�]UÐ  Þn�IúÐ

 ðbRí  ôpUùnR ða öUkY  óë�c>  ëÌ  yd[>  ø  {LÐ�bUÐ  ó�d�U  n ënT  nöCí  ,n
 ÒÚ{bUÐ  <n�Un=í  ,Ecaö�UÐ  DL  ôÒÚ{bUÐ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  î{U
  nwôØnaY  òpöhUncIÎ  õÚ�gK  OÎ  îöØÌ  ó}YúÐ  Ð|w  ­ëlR  , õâÐ{=üÐ  DL

î{Y   õpöhd=nS   ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ñn��Tø  o`É   ,�öUkCÐ
 , öN_Y  Ą�LÐ{=Î  ò�eL  õÕn�il=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ôê�bx  nY{f_R
 ö�Aí  ,ênL  ò�@�=  pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  ç�b�=  óp]�>}CÐ  ó�ýn�CÐ  ­ëlR
  Ð|w  öëú  , òÖn\xÎ  OÎí  ò{x{Ļ  OÎ  Õn�Ļ  , öÞnB  ò�@�=  �öUkCÐ
 ëÌ  �cex  �w  :ngfY  ÓøÍn�ö�UÐ  �Y  ó{x{_UÐ  ôÖ}]x  óâ���CÐ

  óë�cxÐ ðaUkY  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|Un   ðbRí  ¬�A  õpxn1  NiÐ�bU  n
 ðpöh[�I  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|dU  ë�cx  ëÌ  �cex  �wí  ?�öUkCÐ

OÎí  ? ðpöhi�inS   ÷� óY  æ�H   ô�b�f>  pöhcdY   õpöhfaUÐí  õpöh=ØúÐ  Ónaf[CÐ  
��UÐ  nw}c��x    ÐÙÎ  ôpöhUík�CÐ  �b>  �Y  DLí  ? ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ

  {fL  pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  õç�bA  èng�in=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  óênS
 ? ò{x{@ ò�öf[Y õÚnc�=Ð 

 
�À�    zxÚn�=  ê�H}CÐ  Ð|w  Ú{É½» 
Ä 
½»½¼ê Ò{x}!Ð  :  ìPi  �>í  ,

  Ø{_UÐ  ÓÐÚnYüÐ  pUí{U  pheH}UÐ�Â¼½�   {AÐ�UÐ  pf�UÐ  ��dY
  zxÚn�=  ë��e#Ðí½Á 
Ä 
½»½¼ê  �Y  Ð ðÚn��LÐ  �=  �e_UÐ  �>í  ,

½ 
¼
½»½½ê � 

 q��TÐ ôæÐzvÌ 
:.jx nY �hbĻ OÎ ôr��UÐ Ð|w ôæ{0 

¼−   ënh= ��öUkCÐ ç�bAí ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ N= pSĆ_UÐ 
½−   �pöhi�inbUÐ pöh[�ZUn= ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ ��́/ î{Y p!n_Y  
¾−    �L õÒÚØn[UÐ Ónaöf[CÐ ôpöhcdY �hUÎ ôéík> �Y DL æ ö}_�UÐ

 � ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ 
¿−   ��öUkCÐ õç�b" ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ õÓnTng�iÐ �L õéík�CÐ {x{Ļ  
 

 q��TÐ ôrfeX 
 DL  ,ìĆLÌ  õpAí}]CÐ  pöhUncIüÐ  DL  p=n@³U  ni{e�LÐ
  õ£nfL  óp!n_Y  ­ëÌ  Ún��Ln=  , Ą�nHÌ  òsgfeT  öMhd��UÐ  õsgfCÐ
  pöhgbaUÐ ÊÐÚùÐí ,pöhi�inbUÐ Þ�[öfUÐ ó�hdĻ ôo@���> õâ���CÐ

 ôoAn[hH  5T  ,�ijZ=  õÒØÚÐ�UÐ  Ð|w   ñkö�f>í  ñæÐP�HÐ  ó�hd�ö�UÐ  
  ç�bAí  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|Un=  p]�>}CÐ  pöhd�b��CÐ  ÓĆcZCn=
 ÓÐÚnYüÐ  pUíØ  :  ph_xP�UÐ  pY�^fCÐ  rx{Ļ  æ{)  �öUkCÐ
  Ê�� :  p�x{"Ð  phfb�UÐ  ÓÐÚ�]�dU  n*n=n��HÐí  Ò{��CÐ  ph=}_UÐ

Î� ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|dU ÓÐÚnYüÐ pUíØ ph�h>ÐGH 
 

 ôçm\h q��TÐ  
  ÷ëÌ  nfxÌÚ ÊnT ö|UÐ  õpöhd=nS  î{Y  DL  r��UÐ  Ð|w  :  óW�bi

  DL  ~hT öGUÐ  �Y  pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  õç�bA  Ñn��Tø  ö�Lnf]ÉøÐ
 Ð|w  öëlR  ,�UÙ  DLí  ,�öUkCÐ  �́A  �wí  ö�bh�]�UÐ  ÕÙ�efUÐ
  yd[> n ö¹ú ;�öUkCÐ ö�" ÒÚín�CÐ ç�b�dU óç ö}]�x �U r��UÐ
  pöhd=nS  î{C  óß ö}_�i  �U  nföiÌ  5T  ,n*Ð|=  peýnS  pödb��Y  òpHÐÚ{T
  öëú  ;pöhLnf[UÐ  pöhcdCÐ  ç�bA  Ñn��Tø  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ

 ð?n�=Ì  ènfw  pHÐÚ ö{Un=  óâ���CÐ  Ð|w  ÷qUínf>  î}BÌ  n
�hd��UÐí�Á�  px5"  ópöhdh[a�UÐ  óêncAúÐ  óéínf�i  �U  nföiÌ  5T  ,

 
�Á�   ,��={UÐ �a][Y  {1Ì  :�@ÐÚ    î{Y Î  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  yfY  phincY

 ðbRí  �>ÐÚnc�=Ð  �L  âÐGBÐ  ÒÊÐ}=  �A .ÐÚnYüÐ  ë�inbUÐ  êncAú  n �    pd6
 �ýn\bUÐ -Ø {g_Y  , â   �¼¾ �  pf�UÐ , �Ä �  , �  �x}=Ì½»½¼ ��ê 



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi ¿Ä

 ö�nHúÐ  õæ{4Ð  �L  ó{h�i  ø  ��A  pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  ç�bA , 
 ðaUkY  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ún��LÐ  î{Y  ÛÐ}=Î  :  �ö�e�CÐí ðbRí  n n

 �Y ÊÐ�H òÚn?Ë �Y �UÙ DL oö>Gx nYí pöx}caUÐ pöhcdCÐ NiÐ�bU
 �ÓnYÐ~�UøÐ íÌ ç�b"Ð rhA 

 
oGÐÚ özTÐ oö\A 

  , òpöhedL  òÒÚ�[=  ��dcZY  p!n_Yí  ,r��UÐ  æÐ{wÌ  �hb��U
  òpY ö{bY éĆB �Y �ô!n_fH nföilR ß}_i rhA ,p/nBí N���Yí

  �öUkCÐ  ç�b�=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ópSĆL  é öíúÐ  r��CÐ  :
  }?Ìí ,�öUkCÐ ç�bAí ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|Un= õ�x}_ö�UÐ éĆB �Y
  ö�?  , ö-ØúÐí  ö�faUÐ  õâÐ{=üÐ  õê�gaY  DL  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ
  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  pöhAĆÉ  î{Y  ©nö�UÐ  r��CÐ  :  sUn_i
  sýn�öfUÐ  ­�wÌ  p/n#Ð  :  ß}_ií  ,�öUkCÐ  ç�b�=  �ö�e�dU
  pö]B  öëlR  ,�UÙ  DLí  ,r��UÐ  õâ���e=  pböd_�CÐ  ÓnhÉ��UÐí

:.ùÐ ��fUÐ DL ë�c> pHÐÚ ö{UÐ   
• �öUkCÐ ç�b�= ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ pSĆL :é öíúÐ r��CÐ � 
•   ç�bA  Ñn��TÐí  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  :©n�UÐ  r��CÐ

�öUkCÐ � 
 

éíúÐ q��BÐ : 
�öTjBÐ ç�a�< ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ oR°K 

 ñ�g�a=í ñzgf/ 
  DL ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  }?Ì  ënh�U  óß ö}_�i  ëÌ  ��S nf=  ôÚ{«

  ê�gaYÚnc�=øÐ    �h[aö�UÐ  �Y  òÊV=  óéínf�i  ëÌ  ö-ØúÐí  ö�faUÐ
  ��bfx  �U|=í  ,�öUkCÐ  ç�bAí  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ó�x}_>

 :NhUn�UÐ N�d]CÐ OÎ r��CÐ Ð|w 
•  í  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|Un=  �x}_�UÐ  :éíúÐ  od]CÐ  ç�bA

�UkCÐ � 

•   ê�gaY DL ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ }?Ì :©n�UÐ od]CÐÚnc�=øÐ  
 ö-ØúÐí ö�faUÐ� 

é öíúÐ nc\BÐ :í ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{Tm< �w|^�TÐ�TjBÐ ç�a@ 
 p_=Ð}UÐ  pöhLnf[UÐ  ôÒÚ�ö�UÐ  õÓöØÌ �Â �    nh@�U�fc�UÐ  çÐGBÐ  OÎ

  ÊnT ö|UÐí  ,Ón>�=í}UÐ  ::  �ö�e�>  Óøn�CÐ  �Y  Ą�gY  òØ{_U  pþInöfUÐ
  pLn�]UÐí  ,ÊnhIúÐ  qiGiÎí  ,�infUÐ  nh@�U�fc>í  , ö�Lnf]ÉøÐ

 
�Â�    ÒGaUÐ  éĆB  nhin]x}=  :  OíúÐ  phLnf[UÐ  ÒÚ��UÐ  ÓÌ{=¼ÂÁ» −

¼Ã¿»ê�    Ó~h/í  ��hf[�UÐí  Õn�iüÐ  :  ÒE�T  Óø�Ļ  qdeIí
  ÓøËí  ÓnT}7  :��Y  ,Ún��Un=  pL�R{Y  phchinchY  ÓøË  }x�]�=
 }BÐíÌ �Y Ó{�YnR phin�UÐ phLnf[UÐ ÒÚ��UÐ nYÌ �Ún��Un= �e_> sh�i
 ÒGaUÐ  ì|w  Ó{gIí  :�xP_UÐ  ë}bUÐ  pxÐ{=í  PL  �Hn�UÐ  ë}bUÐ
 Ónh@�U�fc>  Ú�g^=  Ó~h/í  ,�bfUÐí  �hf[�UÐ  :  Ð ðE�T  Ð ðÚ�]>
 �H�>í  �>n4Ð  :��Y  Óøn[>øÐí  Ên=}gcUÐí  od[UÐ  :��Y  Ò{x{@
  Ó{�YÐí  �pxÚn��UÐ  �a�UÐí  px{x{"Ð  �c�UÐ  ��Y  �bfUÐ  �ýnHí
 �ýÐíÌ  ��Aí  �xP_UÐ  ë}bUÐ  �[�fY  �Y  p�Un�UÐ  phLnf[UÐ  ÒÚ��UÐ
 ÓnY�d_CÐ  nh@�U�fc>  ê{b>  :  qd�/í  ,�xP_UÐí  ïØn"Ð  ë}bUÐ
 nh@�U�fc�UÐí  qiGiüÐí  ohHÐ�"Ð  Ú�]>  �Y  ,Óøn[>øÐí
 :��Y  ,ÓÐÚ�]�UÐ  �d�=  ÓnLnf[UÐ  �Y  {x{_UÐ  Ó}?j>í  �pheS}UÐ
 {Sí  �phiíGcUüÐ  ÒÚn��UÐí  phUnCÐ  ÓnY{#Ðí  êĆLüÐí  Óøn[>øÐ

 ă5gY  Ð ðÚ�]>  ÓÐÚ��UÐ  ì|w  qd�Y  ÓÐE?j>  �Y  ,pxP�UÐ  zxÚn>  :  
  Ên�iÌ  �h+  :  Ón_e��CÐ  DL  pbheL  phRnb?í  phL5�@Ðí  pxØn[�SÐ
 pdA}Y  OÎ  EZôx  ê�gaY  �gR  ,p_=Ð}UÐ  phLnf[UÐ  ÒÚ��UÐ  nYÌ  �3n_UÐ
 �hwnaY  qf�>í  ïØn[�SøÐí  �@�U�fc�UÐ  Ú�]�UÐ  �Y  Ò{x{@
 ,ÊnhIúÐ  qiGiÎí  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  :��Y  ,p�x{A  Ónhfb>í
  ,NZ>  è�d�UÐ  nh@�U�fc>í  ,Øn_=úÐ  ph?Ć?  pLn�]UÐ  nh@�U�fc>í
 �ênL  �cZ=  �e��CÐí  Õn�iüÐí  �e_UÐ  DL  E�T  �cZ=  }?k>  ��UÐí
 phýnx~haUÐ 3Ð�_UÐ N= Ónöhfb�UÐ �SĆ�= p_=Ð}UÐ phLnf[UÐ ÒÚ��UÐ ~he�>í
  �Y  {x{_UÐ  :  pbheL  Óø�Ļ  od«  Ð|wí  ,ph@�U�h�UÐí  pheS}UÐí
  :  5=  Óøn�CÐ  �d�8  :  Ónh@�U�fc�UÐ  ì|w  }?k>í  �ÓnLn]bUÐ
 ��hd_�UÐí  ph�[UÐ  pxnL}UÐí  ÓnY{#Ðí  pLÐÚ~UÐí  pLnf[UÐ  �UÙ
  :  Ð ðEh`>í  ÒÊnacUÐ  :  Ónfh���UÐ  �Y  Ð ð{x~Y  od9  ëÌ  �S��CÐ  �Yí
 Ónx{Ļ  n ð\xÌ  ènfw  ,�UÙ  �Yí  ,Ònh"Ðí  �e_dU  px{hdb�UÐ  ç}]UÐ
  ç�H  DL  n*ÐE?j>í  ënYúÐí  phÉ�[#Ð  :��Y  Óøn�e=  �d_�>
  �exÌ  ,çÛÚ  ÊĆ�i  :�@ÐÚ  �hÉna�UÐ  �Y  {x~Cí  ��hK��UÐí  �e_UÐ

  ,�hL5HÎ ��b��Yí  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐí  p_=Ð}UÐ  phLnf[UÐ  ÒÚ��UÐ
WY : �e_UÐ�  à¼ , ,phUí{UÐ �e_UÐ pe^fY ÓnL��]Y�½»½¼�ê ,

  Þ¼¼   �nw{_= nYí 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � À»

 ÒØnhbUÐ pöh>ÐÙ Ón�T}CÐí ,Øn_=úÐ pöh?Ć?.    õ�x}_> pöhªÌ ÛF> nfw �Yí
  nh@�U�fc>  �hwnaY  �Y  ìEQ  �L  ì~hh/í  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ

  �p_=Ð}UÐ pöhLnf[UÐ ÒÚ�ö�UÐ  �U pöx}caUÐ pöhcdCÐ ç�b�= �x}_ö�UÐ öëÌ 5T
  pöhcdCÐí ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ N= pSĆ_UÐ p_h�J �gR : õ}?úÐ ô�h^L

 NhUn�UÐ NL}aUÐ OÎ od]CÐ Ð|w ��bfx �UÙ DLí �pöx}caUÐ �  
 

é öíúÐ â|`TÐ : ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ 
  õënh=  éĆB  �Y  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|Un=  ó�x}_�UÐ  éínf�i

�iÌí  ,n)  öD��x  ��UÐ  �ýn[#Ðí  ,�=  õØ�[bCÐÐ  ö5L  ì~hh/í  ,�L
<n�UÐ �h[a�UÐ DL �UÙí ,î}BÌ òÓnöhfb> �Y �= ���Zx � 

 
 ðøíÌ:  ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{Tm< Ø�ZaBÐ 

 ÚíúÐ ôpöh��aCÐ õqR ö}L í  ÊnT ö|UÐ pöh= ö�Lnf]ÉøÐ   :�öij="  �L ñÒÚn�L
 ðT�dH }g^> òpe^iÌ ăhTÙ n  ÓÐÊÐ}@üÐ Ùn öĺÐí ng�þh= �hdĻ éĆB �Y n −  

 �Y   òÚ{S   �Y   pöhUĆb�HøÐ   −   �hb��U   òæÐ{wÌ   ,ÒØ ö{7   �cexí   ëÌ   ë�c>  
 ì|w   pe^iúÐ   Ò{f��CÐ   OÎ   ÊnT ö|UÐ   ö�Lnf]ÉøÐ   ðpeýnS   DL   sYÐFUÐ  

 ,�bR   �e_>í   :   3n_UÐ   öĽÐGRøÐ   ��Y  : �x{Ln�CÐ   Nöh>�[UÐ   �hdĻí  
 ,Ú�[UÐ   í  òpe^iÌí  r��UÐ  ÓnT}7  íÌ  sYÐFUÐ  Ne\>  �cex

  Ón>�=í}UÐ  :��Y  Ò~g@úÐ  :  �@�UÐí  êĆcUÐ  DL  æ ö}_�dU
 ÊnhIúÐ qiGiÎ Ónahf[>í ÒØnhbUÐ ph>ÐÙ ÓÐ}ýn]UÐí ÓÐÚnöh�UÐí" �Ã � �  

  �dL  :  ñ� ö[ĺ  :�öij=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  �x}_>  �cexí
  OÎ æ{0 ,Ñ�Hn"Ð è�d ö�UÐ õÒnTn7 �Y ópUùÐ � öc/ ��UÐ pöhfb�UÐ

 ö©íGcUÎ  òên^i  �dB OÎ  ôæ{*  òpe^iÌ  ÊnZiÎ  �x}J �L öïP�UÐ
Ò{ öb_CÐ ÓĆcZCÐ ö�A DL �e_x Ą�TÙ  ò�B{�= �UÙ ënT ÊÐ�H ,

 öïP= ò�B{> ëí{= íÌ Øí{7 öïP=�Ä�� 

 
(8) Arnaud Sée. La régulation des algorithmes: un nouveau 

modèle de globalisation?. Revue française de droit 
administratif, Dalloz, (2019), p. 830. 

�Ä�    {Ļ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ,ënx{Y�=  {e7{x{@  ë�inbdU�    r�=
pöhi�inbUÐ  ÓnHÐÚ{UÐí  Ôn�=úÐ  :  ÓÐÚn�Y  pd�e=  Ú�ZfYâ  ,  �Ä  ,

¼»� , �½»¼Ä�ê  Þ ,½»» � 

  oHn"Ð �dL õâí}R ó{AÌ ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ ö{_x ,�UÙ DLí
  �öij=  �aÉí  �cexí  ,pöhT|UÐ  Ò~g@úÐí  Óøùn=  ö��0  ï|UÐ  ö<ùÐ
  �Y  õÓnY�d_CÐ  õÑn��TÐ  õphAni  �Y  öïP�UÐ  �b_UÐ  ÊÐØú  ñÒnTn7

  ng]=Ú OÎ ðø�Éí ,ngdhdĻí ö�@Ún#Ð �h�CÐ ø  � ò öN_Y ò}YÌ Õn�f�H
  �hdĻí  ÒnTn7�  �> ö5gY  ÊÐØÌ  :  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  {e�_xí

  ÓøùÐ �Y òpL�e6 DL �Õn�f�HÐí −   o�A   p öegCÐ   õp=�d]CÐ   �fY   −  
 ng]=}x   ñÛng@   íÌ   ôÒ~g@Ì   òÑ�HnA   Ò ö{_Y   ß}`dU   Ø�ZfCÐ   ngfY �¼» � �  

  �hhb�U  Óninh�UÐ  �Y  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  pe^iÌ  �Yn_�>í
  ñâ}R  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ öëÌ  Ún��Ln= ;pöhýngfUÐ  p�h�öfUÐ  ÞĆ��HÐí
  ÒØ ö{7 òâÐ�iÌ �Y �Yn_�x �öiÌ EQ ,ÒØ ö{_�CÐ Ñ�Hn"Ð ê�dL âí}R �Y
  ,peö̂ fCÐ  ��I  Óninh�UÐí  ,peö̂ fCÐ  Óninh�UÐ  �wí  ,Óninh�UÐ  �Y
  òÓninh= ë�c> ëÌ n öYÎ ênL ò�cZ= ôÓninh�UÐí �peö̂ fCÐ EQ Óninh�UÐí
  ôÓninh�UÐ  ì|wí  ,ng ó_h+  íÌ  ðpöh[i  òÓninh=  íÌ  ðpöheSÚ  òÓninh=  íÌ  ðpöhý}Y

 �>Ú{Sí ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ â�i Ø ö{Ļ ��UÐ �w �¼¼ � �  
 ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Û}RÌ  {Sí �¼½ �    pöxØnCÐ  Ónbh�]�UÐ  �Y  ó{x{_UÐ

  �öd_�UÐ DL ÒÚ{bUÐ n4 ë�c> rh�= ,��e^iÌ éĆB �Y �e_> ��UÐ

 
�¼»�    p=ÚnbY  : ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ,ë5�L  �=  Ò{x}Rphi�inS�   Ú�ZfY  r�=

ë�inbUÐí  pHnh�UÐ  }>nRØ  pd�e= phHnh�UÐ  ê�d_UÐí  ç�b"Ð  phdT  ,
  sY  ,}ýÐ~!Ð  ,pdSÚí  Ön=}Y  ï{ÉnS  p_Yn�=�¼½�  â  , �½�  ,� �hi�x

½»½»�ê Þ ,¼ÀÃ� 
�¼¼�   ©�inbUÐ  ÚnJüÐ  ,{he"Ð{�L  pZýnL  :�@ÐÚ  �hÉna�UÐ  �Y  {x~C

pfeS}dU  �_xP�UÐí   ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐí�   �hd_�dU  phUí{UÐ  pd�CÐ
qiGiün= , � �hU�x½»½»�ê  Þ ,Ä¾  �nw{_= nYí 

�¼½�    ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|dU OíúÐ ÒÚ|�UÐ Ó}gKArtificial Intelligence    :
  ênL¼ÄÀ» ëøË  ©n]xFUÐ  Ónh�nx}UÐ  3nL  {x  DL  ,ê   sfxÚ�>  

Alan Turing ðÚn��BÐ ê{S nY{fL , ăhdeL Ð  �hdL �dJÌ ,n" fxÚ�> Ún��BÐ s"  
“Turing Test”  ê�b> ëÌ �ceCÐ �Y pUùÐ öëÌ q�?Ì �UĆB �Y ï|UÐí ,

  �Y q�?Ì rhA ,ÒØ{7 æí}K �K : pxP�UÐ Ón=n��HøÐ ÒnTn�e=
  ën�iüÐ è�d�U �=nZY �TÙ è�dH ÚngKÎ DL Ñ�Hn"Ð ÒÚ{S �UĆB
  ëÌ  OÎ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  pe^iÌ  ÓÚ�]>  ,Nf�UÐ  }Y  DLí  �ïP�UÐ

 :�@ÐÚ ,ëùÐ �hdL �w nY OÎ qdÉí 
Grégoire Loiseau, Alexandra Bensamoun, Droit de 
l'intelligence artificielle, LGDJ, (2019), p. 25. 



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi À¼

  òp öx}�=  óæ öW�>  ëÌí  ,n4  ßö}_�>  ��UÐ  �SÐ�CÐ  �Y  ö.Ð|UÐ
  òén�Y Û}=Ìí ,n) p]h�CÐ Ón�=ĆCÐí æí}^UÐ o��= , òpöhUĆb�HÐí
  pöh>ÐÙ  Ón�T}CÐí  ,Ón>�=í}UÐ  :pöxØnCÐ  Ónbh�]�UÐ  �d>  DL  Ą�A

 ÒØnhbUÐ �¼¾ �  �d�U  qinT  �öiÌ  �́"Ðí  �năh>ÐÙ  Ò öE�CÐ  ÓÐ}ýn]UÐí  ,
  ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ pe^iÌ éĆB �Y �e_> ��UÐ pöxØnCÐ Ónbh�]�UÐ
  ,Ònh"Ð  Óøn6  �Y  {x{_UÐ  :  n ô4nBØÎ  ö�>  ÙÎ  ;{ýÐ�aUÐ  �Y  ô{x{_UÐ
  {Sí �= , öï}c�_UÐ én�CÐí , ö��]UÐ én�CÐí , öïØn[�SøÐ én�CnT

 ngfY p=�d]CÐ êngCn= ênhbUÐ : nðf�A ðÊĆ= ÷qd=Ì �¼¿ � �  
 

 ðghm>m:  ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ �ýmZA 
 ��UÐ  �ýn[#Ð  �Y  òpL�e�e=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  öD��x
  �d>  �Y  }T|ií  ,p�x{"Ð  Ónöhfb�UÐ  �Y  ìEQ  �L  n)  ~öhe�x

Mx nY õ�ýn[#Ð� 
 
¼− m) ám`�@øÐí oQ|^BÐ Õm�hÎ 

   ,Óninh�UÐ �Y ò��� òëí~8 DL ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ {e�_x
  ÚØn[CÐ DL pd�YúÐ N= �Yí �n0 õ}÷� ôxí pR}_CÐ ngfY ö{e��x rhA
  p]h�CÐ  pþh�UÐ  �Y  �ó�R}_Y  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ngfY  ö{e��x  ��UÐ

 
�¼¾�    nYÎ E�UÐí n) p]h�CÐ pþh�UÐ Ún_Z�HÐ DL ÒÚØnbUÐ Ón�T}CÐ n) {[bx

  ��ýnH  ëíØ  �Y  íÌ  �haJ  ïP=  �B{�=  �Y  â�fUÐ  Ð|w  Õn�²í
  Ún_Z�HÐ �ýnHí �x}J �L Óninh�UÐ �Y ÒE�T pheT én�b�HÐ Ón�T}CÐ
  ên^i  p]HÐ�=  Óninh�UÐ  ì|w  p!n_e=  �UÙ  {_=  p�T}CÐ  ê�b>í  �pad�8
  ,�hwÐ}=Î  }a_@  �RnA  :�@ÐÚ  �ngdBÐØ  �b��CÐ  ÒØnhbUÐ  Ñ�HnA
  DL  ~hTGUn=  phi{CÐ  phUík�CÐí  �h^f�UÐ  nxn\S  :ÒØnhbUÐ  ph>ÐÙ  Ón�T}CÐ

 Ò{ýÐ}UÐ NiÐ�bUÐ �_= �   phCn_UÐ ph�x�cUÐ ë�inbUÐ phdT pd6  sY , �¾¼ �  ,
  â �¾ �  , �  Fe��H½»½» �ê  Þ ,À¼Â   �nw{_= nYí 

�¼¿�   ăÚn�  ë�cx  {S  }BË  �@í  n4  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  pe^iÌ  ëÌ  {h=Ð 
 px{�@  ÚÐ¦j=  P�UÐ  p=nÉÎ  :  q���>  ÙÎ  ;Óncd�eCn=í  ën�iün=
 �hÉna�UÐ  �Y  {x~Cí  �Óncd�eCn=  ÚÐ¦üÐ  :  q���>  5T  ,Ò{x{L
 pÉ}R êÌ ÒE]B pf7 ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ ,�x{UÐ �dL Ø�e7 :�@ÐÚ

<n�UÐ �S�CÐ DL Ú�ZfY ?pfhe? � ÒÚnx~UÐ zxÚn>½» 
Á 
½»½½:�ê 
https://gate.ahram.org.eg/daily/News/203306/4/752696.aspx 

 :  p6{CÐ  Ún_Z�HøÐ  ôÒ~g@Ì  ng��fô>  ��UÐ  Óninh�UÐ  �d>  ,�=
 Óninh�UÐ  ì|w  õpiÚnbe=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ê�bx  rhA  ,�Yn^i
 ,�UÙ  OÎ  pRn�ün=  ,�>ninh=  Ò{LnS  :  pi ö~�CÐ  ÓnY�d_CÐ  �Y
 ,Óninh�UÐ  �d>  �hdĻ  DL  �>Ú{b=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ��ö�x
 ��R}_Y  {hU�>  �Y  �f öcex  nö,  ,nghR  ÒØ�baCÐ  ÓnQÐ}aUÐ  õÊ ÷�Yí
  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  �h]��x  ,pR}_CÐ  ì|w  �\a=í  ,pÉn#Ð
  DL  o_[x  ��UÐ  �d>  ��A  ,Ónx{��UÐ  �d��C  òé�dA  óØn«Î

 ngbhbĻ ën�iüÐ �¼À�� 
 
½− o<|�ö�TÐí j�́e�TÐ 

  ng õLÐ�iÌ  �d��e=  Óninh�UÐ  �Y  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  �Yn_�x
  ;peö̂ fY  EQ  íÌ  òp öe^fY  ��I  íÌ  , ðp öe^fY  òÓninh=  ÷qinTÌ  ÊÐ�H
 ö�"Ð  OÎ  é�É�dU  ò öN_Y  òÑ�dHÌ  DL  {e�_x  ø  �öiú  �UÙí

  ïÌ  ,Ñ�d]CÐÎ ö�"  ò�=nH  òÑ�dHÌ  Ø�@í  �Y  �Q}UÐ  DL  �öi
 �Y {x{_UÐ p=}9 : ö}e��x ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ öëÌ öøÎ ,nY òpUj�Y

ngd\RÌí é�d"Ð o�iú é�É�dU ;pdx{�UÐ î}BúÐ ç}]UÐ �¼Á�� 
 
¾− o öw}X|TÐ oQ|^BÐ 

  �h�/  �Y  �f öc/  ��UÐ  pöx~Y}UÐ  pR}_Cn=  ÊnT|UÐ  �ö�e�x
  �h]��x  ,p[h ö[#Ð  �d>  éĆB  �Yí  ,ÒØ ö{7  òç}]=  ÓnY�d_CÐ
  ��þh=  �Y  ng���cx  ��UÐ  pR}_CÐ  }x�[>  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ
  ì{Ln�>  ðpföh_Y  ó�Tnhw  ß}`UÐ  Ð|4  ê{���xí  ,peö̂ f ôY  òéncIj=
  Ð|wí  ,�]h7  �Y  ng ô_e«  ��UÐ  õÓnY�d_CÐ  �h^f>í  �Éí  :
  ngfh=  ÓnSĆ_UÐí  �hwnaCÐí  Óninh�UÐ  �gR  �Y  �fhc/  :  �g�x

 
�¼À�    �SÐ�UÐ  N=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ,Ú�[fY  {UnB  çÛÐ}UÐ{�L  êÐ~L

phehd_�UÐ phde_UÐ : énh#Ðí pbhb"Ðí�    pd6ph=GUÐ phdT  NL p_Yn@ ,
�eI â , �½¾À� , � �xnY½»½¼�ê  Þ ,½Á  �nw{_= nYí 

�¼Á�    �@��T  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónbh�]>  ,ëí}BËí  {UÐ�B  }c=�=Ì
 -}_UÐ  �JÐ}bex{UÐ  ~T}CÐ  ,é5LúÐ  Ó5^fY  ph�Rnf>  ~x~_�U  rx{A

üÐ  ÓnHÐÚ{dUpxØn[�SøÐí  phHnh�UÐí  ph�h>ÐGH�    ,NU}=
�½»¼Ä�ê Þ , ¼¾ � 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � À½

 Ùn öĺÐí  , òpöh_SÐí  òÓĆhdĻ  �x{b>  �Y  �f öcex  nö,  ,�\RÌ  ò�cZ=
  Ónöhfb�UÐ  ì|wí  ,p���cCÐ  pR}_CÐ  OÎ  Ð ðØnf�HÐ  ðp öSØ  ó}�TÌ  òÓÐÚÐ}S
  ��UÐ pL�f�CÐ Óninh�UÐ �Y �hwnaCÐí pR}_CÐ ÕÐ}��HÐ �Y �f öc/
 ��x{haUÐ  �JnbYí  Ú�[UÐí  Þ�[fUÐ  :��Y  ,ng_Y  �Lna�x
 ó�öd_�x  ëÌ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|dU  �cex  ,�UÙ  OÎ  pRn�ün=
  �TÐÚØÎí  �ýÐØÌ  N�Ļ  �fcex  rhA  ,qS�UÐ  Úí}Y  �Y  óÚ ö�]�xí
  �Y  ÒØna�HøÐí  ,ÒÚ ö}c�CÐ  ÑÚn��UÐ  éĆB  �Y  �hwnaedU

ngfY �öd_�x ��UÐ Ò{x{!Ð Óninh�UÐ �¼Â�� 
 

 ð�Tm>m: âÐ�hÌ ÊmS ö{TÐ  ö�Kme\ÉøÐ 
  õ�_@  OÎ  æ{*  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ôn�=Ì  qinT  nöC
  DL  ôØ5�LøÐ  ö��x  ,�U|U  ,P�UÐ  Eca>  pbx}J  �TnĻ  ÓøùÐ

  ��UÐ  p@Ú{UÐ n)  �Tn²  ëÌ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ên^fU  �cex
� õLÐ�iÌ õ{x{��U òÚnh_eT pöxP�UÐ ÓÐÚ{bUÐ,    òâ�fT � ôahf[> öE`�xí

í  �P�UÐ  óEca>  ÑÚnbx  y�ÉÌ  5ödT  Ð ðÚ�]>  ó}�TÌ  �h�b>  �cex
 ðbRí  n öYÎ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  âÐ�iÌ  ��UÐ  �ýnK�dU  íÌ  ,�>ÐÚ{bU  n

.ùÐ �h[a�UÐ DL ,n) ê�bx ëÌ �cex� 
 
¼−  âÐ�hÌ ÊmS ö{TÐ  ö�Kme\ÉøÐ  ðaQím �=ÐÚzaT 

  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ô��bfx−   ðbRí ÓnöhincYüÐí  ÓÐÚ{bdU  n
  n)  �ö�e�x  ��UÐ−   ,ên_UÐí  ,Øí{�CÐ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  OÎ

<n�UÐ �h[a�UÐ �Rí ,�ýnaUÐí � 
 
�Ì� ÊmS ö{TÐ  ö�Kme\ÉøÐ Øíz�BÐ 

  �L  ñÒÚn�L  �w  :�öh\UÐ  íÌ  Øí{�CÐ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ
  ïÌ  ;ÒØ}afY  öêngY  ÊÐØú  p6FCÐ  Ónbh�]�UÐí  Ónh@�U�fc�UÐÎ �öi

 ê{���xí  ,ÒØ{7  ênge=  ê�bx  ,ÊnT ö|UÐ  �Y  ñâ�i    Óninh�UÐ
pe�\UÐ    �xø  �xn�UÐ  oh>}>  :��Y  òé5LÌ  :  ÓnöhYÛÚÐ�#Ðí

 
�¼Â�    ,ë5hdH  {e7  āÐ{�L  peJnR én6  :  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ÚíØ

ë�inbUÐ�  à¼ :Ò}wnbUÐ ,ph=}_UÐ p\gfUÐ ÚÐØ, �½»½¼�êÞ , ÀÁ � 

  �Y â�öfUÐ Ð|w ~hex nY ö�wÌí ,è���haUÐ DL ê{���Cn= öÞn#Ð
  �hdL  {e�_>  �U|Uí  ,Ø ­{7  ò{AÐí  òén6  DL  W�bx  �öiÌ  ÊnT|UÐ

énCÐ çÐ�HÌí ÓÐ}ýn]UÐí pöx{x{"Ð �óc ¬�UÐ à�]B ëùÐ�¼Ã� � 
 
�Ñ� ÊmS ö{TÐ  ö�Kme\ÉøÐ  êm^TÐ 

 ôx �Y ën�iüÐ ��Z> òÒÚ{b= �e_x ï|UÐ â�fUÐ �UÙ :�= {[b
  Eca�UÐ  DL  ðÒÚØnS  õpUùÐ  �_@  DL  ~ öT}ôx  �öiú  ;Ecaö�UÐ  rhA
  öïP�UÐ  Eca�dU  ò�=nZY  ò�cZ=í  ,ng�ai  Ênbd>  �Y  �h]��UÐí

pöhLnf]ÉøÐ pöh�[_UÐ Ónc�ZUÐ :��Y �¼Ä�� 
 
�Õ� ÊmS ö{TÐ  ö�Kme\ÉøÐ �ým`TÐ 

  DL  ç ö�a�UÐ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  �Y  â�öfUÐ  Ð|w  �h]��x
  ën�iüÐ �= ê�bx nö, �\RÌ ò�cZ= êngCn= ênhbUÐ éĆB �Y P�UÐ
  ñÓnaÉ  ÊnT ö|UÐ  �Y  â�öfUÐ  Ð|w  :  ó}RÐ��x  ëÌ  o«í  ,� ö[��CÐ
 �ÉÐ��UÐí  �h]�ö�UÐí  �öd_�UÐ  DL  ÒÚ{bUÐ  rhA  �Y  ñÒ~öh,

êncAúÐ  ÚÐ{ÉÎí  ö�ýnbd�UÐ�½»�  � Ð|w  �Y  �nHúÐ  æ{4Ð  {_xí

 
�¼Ã�   oh�A {1Ì ;   í  ,éĆ= �H�Y W_UÐ Ónhfb> : ÒÚ�? ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ �  

 à¼  :Ò}wnbUÐ ,  ,PfUÐí oxÚ{�dU ph=}_UÐ pL�e�CÐ �½»¼Ä �ê  ,  Þ½Ä �  
�¼Ä�    phLnf]ÉøÐ  ph�[_UÐ  Ónc�ZUÐArtificial Neural Networks (ANN)  

  �� ô/í �ïP�UÐ ãnY{dU ��[_UÐ ên^fUÐ �Y �A���Y ©íGcUÎ ÕÙ�ei �w
  {Sí , ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐí �he_UÐ �d_�UÐ Ónhfb> �Y n ðL�i Ónc�ZUÐ ì|w
  �gRí �hdĻ od]�> ��UÐ êngCÐ �Y pL�f�Y pL�e6 : Ð ðE�T n ðAn�i q��?Ì
  ÒE`É  ÓÐ{Aí  �Y  phLnf]ÉøÐ  ph�[_UÐ  Ónc�ZUÐ  �Uj�>í  ,Óninh�UÐ

  {b ô_Un=  æ}_>Neurons  ÒØÚÐ�UÐ  ÓÐÚnIüÐ  �x�Ļí  p!n_e=  ê�b>  ��UÐí  ,
  �cZ> Ð|cwí ,î}BÌ ÓÐ{A�= p]�>}Yí ç}]= pd[�Y {b ô_UÐ ì|wí �nghUÎ
  Ûng!Ð  :  pöh�[_UÐ  nxĆ#Ð  �Lna�U  p)nZY  pbx}]=  �e_>  {b ô_UÐ  �Y  pc�I

 ïØn4Ð  {e7  {e7  :�@ÐÚ  �ïP�UÐ  ��[_UÐ ,    �Cn_Y  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ
 pöh_e��CÐí  px�ef�UÐ  �>ÐE?j>í  �>nbh�]>í �   à¼  :Ò}wnbUÐ  ,  pxWCÐ  ÚÐ{UÐ

 phinf�dUÐ ,   �½»½¼ �ê  Þ ,¼¿À   �nw{_= nYí  
�½»�    ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ �xÚnZY Ê�� : phin�iüÐ ��b��Y ,Ú�T|Y pchdY

 �ýnaUÐ �    phL5�@øÐ  ê�d_UÐ  :  ÓnHÐÚØ  pd�e=  Ú�ZfY  r�=
 phin�iüÐí  sY , �¾ � â ,   �¼ �  , �  }xnfx½»½» �ê  Þ ,¼¿Á � 



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi À¾

  �bhbA  {Ln�eT  �e_x  ëÌí  �ýnK�UÐ  Ø{_�Y  ë�cx  ëÌ  ÊnT|UÐ
 �x|UÐ  Nhbhb"Ð  �x{Ln�CÐ  �=nZ>  ÒÚ�[=  Ònh"n=  �=ni  �TÙ

phY�hUÐ  Ònh"Ð  :  ë�de_x  � ÊnT ö|UÐ  �Y  â�fUÐ  Ð|w  öëÌ  {h=
 ðY�gaY  ëùÐ  ��A  ö{_x  ö�Lnf]ÉøÐÐ  nR ăh�ÐG  ñ�h�]>  �U  �hUí  ,n

  â�fUÐ  Ð|w  öëÌ  î}ií  ,¦n"Ð  qS�UÐ  : −    ó�h^L  ënT  ëÎí
  õén�CÐ−   öëÌ  {h=  ,énfCÐ  ó{h_=  �hU  ni õ}^i  õpg@í  �Y  �öiÌ  öøÎ

 ăhbhbA Ð ð}]B ô�ö�ex ì óØ�@ín*ÐÙ pöxP�UÐ õØ�@í DL n �½¼�� 
 
½−  âÐ�hÌ ÊmS ö{TÐ  ö�Kme\ÉøÐ  ðaQím �`ýmJ�T 

 ðbRí  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ��bfx  ôênhbUÐ  �fcex  ��UÐ  �ýnK�dU  n
  ::  �ö�e�>  òâÐ�iÌ  p_=ÚÌ  OÎ  n) pöhdLna�UÐ  ÓøùÐ  Ò}TÐ|UÐí  ,

  âÐ�iúÐ  ì|w  ÕÚ{�>í  � ö.Ð|UÐ  �L�UÐí  ,�b_UÐ  pöx}^ií  ,ÒØí{�CÐ
  �ýnK�Un= óênhbUÐ �h]��> ��UÐ ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ õâÐ�iÌ õ��=Ì �Y
  òënhT  p=n�e=  �w  n ðY ö{b>  ó}�TúÐ  âÐ�iúÐ  öëÌ  NA  :  ,�bR  pöhHnHúÐ
  ó�L�UÐ  òE�T  ö{A  OÎ  ��Zxí  ,�U�A  �Y  Úí{x  5=í  �>Ð|=  n ðYn/  òâÐí

 <n�UÐ ��fUÐ DL �h[aö�UÐ �Y òÊV= âÐ�iúÐ ì|w sUn_ií , óïP�UÐ �  
 
�Ì� oögcKm`�TÐ ÓøùÐ 

 �ö�/  n ö¹ú ; ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ õâÐ�iÌ ó��=Ì pöhdLna�UÐ ôÓøùÐ
  ��UÐ  ôÓøùÐ  oh���>  rhA  ,�bR  pöhHnHÌ  òêngY  |haf�=  ê�b>
  ÓĆB{CÐ  �_�U  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  �Y  óâ�fUÐ  Ð|w  ê{���>
  .ÐÙ ò�öd_> õpöhdeL ïÌ ngdeL ópöhUË � öe\�> øí ,Ón@}�CÐ �_�=
  ph@Ún#Ð  Óng�fedU  p=n��HøÐ  DL  ÒÚ{bUÐ  �d�ex  �iÎ  rhA
  Ò}TÐ|UÐ : ÓnY�d_CÐ �x~ĺ DL ÚØnS EQ �fcUí ,pxÚ�R pbx}]=
  �Yí  ,ì}x�]>  íÌ  �ýÐØÌ  N���U  pb=n�UÐ  �=Ún9  �Y  �d_�UÐ  íÌ

 
�½¼�   ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  �Y  }x|��UÐ  OÎ  �_�UÐ  �RØ  nY  Ð|w  �_Uí

ïP�UÐ �f!Ð DL �>Ú�]Bí,    pxn¹ Ôí{A �fY ,êín= rhH :}^iÐ
 ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  o��=  3n_UÐ�   ~T}Y  nwÚ{[x  ��UÐ  }cR  pd6 

ënch�_UÐ   Ôn�=±U  PfUÐíßnx}UÐ  ,  ,  â  ,pxØ�_�UÐ�½¿�  ,�  }xnfx
½»¼Ä�ê Þ ,¼¾Á� 

  {xFUÐ  pha[>  ên^f=  �e�x  nY  sgfUÐ  Ð|)  �e_>  ��UÐ  pe^iúÐ
 ©íGcUüÐ  {xFUÐ  :  sL~CÐ  �  pöhdLna�UÐ  ÓøùÐ  pd�YÌ  �Yí  n ð\xÌ

 Ûng@ íÌ , ðĆ�Y �@�UÐ DL æ ö}_�> ��UÐ Ò~g@úÐ  Deep Blue    �wí
 si}] öZUÐ p�_U : 3n_UÐ �]= pex~w �Y ó� öc/ ñÑ�HnA �½½ � �  

 
�Ñ� ÒØíz�BÐ Ò|SÐ{TÐ 

  �x~ĺ  DL  ÒÚ{bUn=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  �Y  â�öfUÐ  Ð|w  ~öhe�x
  òÓÐkö�f�=  ênhbUÐ  :  ngYÐ{��HÐí  pb=n�UÐ  Ón_öS��UÐ  íÌ  ,Óninh�UÐ
  Ð|w  ê{���>  ��UÐ  ÓøùÐ  DL  pd�YúÐ  �Yí  , ðĆ�b��Y  �\RÌ
  ��UÐí  ,ÒØnhbUÐ  pöh>ÐÙ  ÓÐÚnöh�UÐ  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  �Y  óâ�öfUÐ
  î}BúÐ ÓÐÚnöh�UÐí ç}ö]UÐ pUn�= pböd_�CÐ Óninh�UÐ �d�8 ë ö~ĺ
  Óninh�UÐ  ì|w  DL  ðÊnf=  ô|�ö�>í  ,�YÐ�_UÐ  �Y  nwEQí  �x}]UÐ  :
  ��UÐ  pföh_CÐ  �_aUÐ  Ò öØÚ  íÌ  �cd��H  ï|UÐ  �x}ö]UÐ  ëjZ=  òÓÐÚÐ}S
  :  ÒØ�@�CÐ  Ò~g@úÐ  �^_Y  öëÌ  OÎ  , ôÒÚnIüÐ  Ú{9í  �n)  ê�b�H
  ôê{���>  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  DL  Ò{e�_CÐí  ö<n"Ð  qS�UÐ
  :��Y  pöh[�ZUÐ  Ò{Ln�CÐ  Ónbh�]>  nghR  5=  ,ÒØí{�CÐ  óÒ}TÐ|UÐ

Google Assistance    ,ÒÚ�[UÐí  Ó�[UÐ  DL  æ ö}_�UÐ  sYÐ}=í
 pöhiíGcUüÐ �SÐ�CÐ DL p?Øn�CÐ Ón>�=íÚí   nwEQí �½¾ � �  

 
�½½�    ênL  qehSÌ  ��UÐ  si}]ZUÐ  ÒÐÚn�Y  F�_>¼ÄÄÂê    :  3n_UÐ  �]=  N=

æíÚn�HnT ïÚnQ si}]ZUÐ  Garry Kasparov Ñ�Hn"Ð sYni}=í ,
  pT   ��e öeÉ  ï|UÐIBM  �HÐ  �hdL  qbdJÌí  ,Deep Blue    �Y

 }>��=  o_dUÐ  �[>Ð  {Sí  ,zxÚn�UÐ  :  si}]ZUÐ  ÓnxÚn�Y  �^LÌ
 ÷N`Un=  {hb_>íæíÚn�HnT  p�d[C  �h/  ÒÐÚn�CÐ  qinT  rhA  , 

Kasparov   ðÊ{=  �cU  ,pxÐ{�UÐ  :Ð   {_x  3  N_=ÚúÐí  p_=Ð}UÐ  pdbfUÐ  �Y
æíÚn�HnT  Kasparov   }YúÐ  ,Ñ�Hn"Ð  sYni}=  o_U  �]fY  �gax

 �=Ì Wi :�@ÐÚ �hÉna�UÐ �Y {x~Cí �ÒÐÚn�CÐ �õ>Ún�B OÎ îöØÌ ï|UÐ
 pHÐÚØ  :é�YjCÐí  �SÐ�UÐ  N=  phT|UÐ  Ø�b_UÐ  ,��A  {x}R  Ö��aUÐ

phdhdĻ�  ë�inbUÐí  �YúÐ  pd6  sY  ,-Ø  pJ   phexØnTÌ  ,�¾Ã�  â  ,
�½� ,� �hU�x½»½»�ê  Þ ,À¾¾ � 

(23) Théo Doh-Djanhoundy, Le statut juridique de l'intelligence 
artificielle en question, accessible sur 
https://www.researchgate.net/publication/337438902. Date 
de visite 5/6/2022. 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � À¿

�Õ� �a^TÐ ow|]h 
 �b_UÐ  ôp öx}^i  �ö�/ �½¿ �    ÊnT ö|UÐ  pe^iÌ  �Y  ópd�bCÐ  ópdA}CÐ

 ăhUnA ôÊ5d_UÐ ô�e_x ��UÐ ö�Lnf]ÉøÐ  :í ,nw}x�]>í nwÚnc�=Ð DL n
  pUùÐ �öce��H â�öfUÐ Ð|w −   ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ pöhfb> �\a=   −    �Y

  pR}_Yí  , òÒÚ�É  �\Rj=  ng_Y  ô�Lna�>  ��UÐ  õÓninhcUÐ  �gR
  ��UÐ  Ecaö�UÐ  pöhdeL  ��Aí  �=  ,ngýØn�Yí  nw}LnZYí  n*n@nh�AÐ
  �JÐ�_UÐí  Ón@nh�AøÐ  ~hh/  éĆB  �Y  �UÙí  ,n)  ê�b>
  ôë�c�H  <nö�Un=í  ,n)  p öÉn#Ð  pöx}caUÐ  Ónöhde_UÐí  ÓÐ{b�_CÐí
  ,3n_UÐ �L òÓÐÚ ö�[> Ø ö}6 â�fUÐ ó� öcZx �Uí ,Ð ðÚ�]> }�TÌ ôÓøùÐ

 3n_UÐ : î}BÌ òÓninhT íÌ ó�YÐ�L �L �U|T �= �½À � �  

 
�½¿�   �S�>  íÌ  ,E�a>  DL  ÒÚ{bCÐ  :�afUÐ  �dL  :  �b_UÐ  px}^f=  {[bx

  én_RÌ  �L  �d�ĺ  n¹Ì  èÐÚØÎí  �ýnbd>  �cZ=  }BË  ��I  én_RÌ
  :  ��ai  ��ZUÐ  Ú�[�x  ëÌ  �cexí  ,��ai  ��ZUÐ" �TnYÌ

 �x}BË Þn�IÌ"   ì|w F�_>í ��4n_RÌí �g�hHnAj= k�f�UÐí �gadU
  ÙÎ  pxP�UÐ  phL5�@øÐ  phY�hUÐ  Ònh�dU  px}w�@  px}^fUÐÎ phHnHÌ  n¹

  ��x}BùÐ  ÓnRW>í  ÓnhT�dH  Õn�f�HÐí  ,�hdĻí  ,èÐÚØÎí  ,�gaU
  :�@ÐÚ  �hÉna�UÐ  �Y  {x~CíÚ�[fY  q_dJ  ,  :�b_UÐ  p`U  phef>

Î:}_CÐ  ÊÐÚí  nY  Eca�UÐ  phef>  Ónh�h>ÐGH�   à¼  :Ò}wnbUÐ  , p��cY
 ,pxWCÐ �d�iúÐ �½»¼Ä�ê  Þ ,Ä �nw{_= nYí 

�½À�    Ñ�fUí ăh�h��>  ðøn�Y  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  én6  :  �b_UÐ  px}^fU  n
  ,�gY  â5�@Ð  OÎ  �x}]UÐ  :  �>ÚnhH  Ø�bx  ��I  ènfw  ëÌ  ß}R  �U
  �h�]> : r��x |BÌí Ð ð}>��Y �d_@ nö, Ð ðE�T ïÚí}CÐ ênAØÛøÐ ënTí

Google Maps    ÚngKl= ê�bhH �h�]�UÐ Ð|w ëÌ {h= ,W�8 �x}J �L
  ê{bx ëÌ ëíØ ngcd�ex ��UÐ ç}]UÐ Óninh=í }xÚnb> DL Ð ðØ5�LÐ sýn�fUÐ

  :�U é�bx ëjT ,ï�f_Y �LØ  ïÌ �U"  Ñnw|UÐ nffcex �x}J â�Ì Ð|w
  â5�@øÐ  �h@j>  íÌ  ,ÚÐ|�LĆU  �w{Aj=  én[>øÐ  �fY  {x}>  �w  ,�fY

 ?qS�UÐ  �_�U" ,    Ð|w  ë�chH  ,�b_UÐ  px}^i  phfb>  êÐ{��Hn=  nYÌ
 ú  ,�S�CÐ  Ð|w  :  ��ZUÐ  �U|U  �\RÌ  n ðbRÐ}Y  �h�]�UÐ  �gahH  �i

  ��x  nY  �wí  ,�\RÌ  én�=  Ú�_ZUÐ  DL  ì{Ln�xí  ,ìÚncRÌí  ,ì}LnZY
  ��Lnf]ÉøÐ  �aJn_UÐ  ÊnT|UÐ  én6  �e�  ëùÐ  �hdL  �e_UÐí  ì}x�]>

  ,{�fCÐ  EZ=  {e7  :�@ÐÚ  �hÉna�UÐ  �Y  {x~Cí  �Y  :phT|UÐ  pUùÐ
 �Q�Q ãnYØ ��Aí ÓÚncxØ à �¼ ,  :ë{fUe-kutub Ltd. ,  �½»½¼ �ê  ,

  Þ¼½Â   �nw{_= nYí  

�Ø�  ö.Ð{TÐ �K�TÐ 
  :.Ð|UÐ  �L�Un=  {[bxèÐÚØÎ    õpöhdb_UÐí  õp öx{�!Ð  õp]ZiúÐ

  �@í  DL  � öe\�>  ��UÐí  ,��af=  Ø}aUÐ  pR}_Y  ïÌ  ,Ø}adU
  ,pöh�afUÐ  �ýn[#Ðí  ,Ø}adU  pöx{�!Ð  pUn"Ð  pR}_Y  {x{��UÐ
  öëÌ :: ÓøùÐí P�UÐ N= òç}R ö�wÌ �ö�e�xí ��x}BùÐ pSĆLí
 DLí  ��=  ë�_ö�e�x  P�UÐ  5fh=  , ö.Ð|UÐ  �L�UÐ  OÎ  {b�a>  õÓøùÐ
 ÊnT ö|UÐ pe^iÌ Ú ö�]> : p öegCÐ ópdA}CÐ ö.Ð|UÐ �L�UÐ �ö�ex ,�UÙ
  ÊnT ö|UÐ  Ú ö�]>  :  pdA}CÐ  ì|w  {e�_>  rhA  , ö�Lnf]ÉøÐ
  �L  òÓÐÚ ö�[>  õ�hcZ>  �h]��>  òpe^iÌ  õÊnf=  DL  ö�Lnf]ÉøÐ
  ôye�>  òp@Ú{U  öïP�UÐ  õ�b_UÐ  �Y  pxn`dU  òox}S  ò�cZ=  ng�ai
 Ð|w  öëÌ  {h=  ��U  Ą.ÐÙ  ò�Lí  õ}x�]>í  ìõØ�@í  èÐÚØl=  ÊnT|UÐ  Ð|4
 óE�cUÐ �]_x �i�T �Y �Q ö}UÐ DL ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ �Y â�öfUÐ
  ;æín�CÐ  �Y  óE�cUÐ  ôE�x  qS�UÐ  ÓÐÙ  :  �öiÌ  öøÎ  ,énYùÐ  �Y
  ö�b��Yí  öÞnB  ñÊnTÙ  n4í  ng�af=  òphLÐí  òpUË  Ø�@í  óÒ}cR  öëú
  óßína�UÐ  ngfhA  P�UÐ  DL  öëÌ  �f_x  �UÙ  öëú  ;�dbdU  ñE�Y  ñ}YÌ
  y�a> Ón�ínaCÐ ì|w p�h�ií ,�0{xj= nw�_fÉ ��UÐ pUùÐ �Y

ÓĆöh��UÐí Ón_öS��UÐí Ón�ÐGRøÐ �Y E�cdU én�CÐ �½Á�� 
 

 ð̂ <ÐÚm: î|AÌ òÓmgea= �X �< ���Yw ö5K ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ }gg/ 
  ê�dL �Y ð5dL �aÉ�= ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ èÚnZ�x  Ñ�Hn"Ð

  , ö<ùÐ  oHn"Ð  Ò~g@Ì  :  pY{���CÐ  Ónöhfb�UÐ  �Y  E�cUÐ  �Y
  nghdL  �e_x  ��UÐ  sYÐFUÐ  oin@  OÎ  �hR  pY{���CÐ  pe^iúÐí
  Ónöhfb�UÐ  N=í  �fh=  õpS}a�dU  ÒE�cUÐ  ôpöhªúÐ  í{�>  �U|Uí  �Ûng!Ð

 , ö<ùÐ oHn"Ð DL pöhf�CÐ   .ùÐ �h[aö�UÐ DL �UÙí �  
 
¼−  ÊmgHúÐ phFhÎí ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ 

=  {[bôx  ,ÊnhIúÐ  qiGil qiGiüÐ  pc�I  �Y  {x{!Ð  �h!Ð
 FL  ng\_=  �Y  õp]=ÐGCÐ  Ò~g@úÐ  N=  ó�wna�UÐ  yh�ôx  ï|UÐ  

qiGiüÐ  é�T�>í}=,  í  Ą�T  �Y  ÊnhIúÐ  qiGiÎ  phfb>  �Yn_�>
 

(26) Nicolas Sabouret, Comprendre l'intelligence artificielle, 
éditions Ellipses, Paris. (2019). p. 33. 
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  é�A qiGiün= pd[ö�CÐ ÓøùÐ Ò}�cU Ð ð}^i ;Óninh�UÐ �Y ò�ýnw
  öïØnCÐ  3n_UÐ  �Y  õp öxØnCÐ  õÓninh�UÐ  �bf>  nwÚí{=  ��UÐí  ,3n_UÐ
  : òpöheSÚ òÓninh= OÎ ngdx�Ļí õÓÐ}_Z��CÐ �x}J �L pd ö[��CÐ

 ö�eS}UÐ  3n_UÐ�½Â�  � qiGiüÐ  pc�I  �Y  óâ�öfUÐ  Ð|w  ~öhex  nY  ö�wÌí
 �Y  �Yn_�x  �T  òØ ö{7  òëncY  :  {@Ð��Un=  ó�� öZUÐ  {öhb ôx  ø  �öiÌ

  ïÌ , öN_Y òÛng@ Î �Y ÓÐíØúÐ : �c��UÐ �h]��x ��ZUÐ öë
  ò öN_Y òÛng@ �Y �Yn_�dU òØ ö{7 òëncY : {@Ð��UÐ OÎ p@n"Ð ëíØ

  :��Y  ,Ûnad�UÐ  Ò~g@Ìí  ,p�x{"Ð  Ónöhfb�Un=  õÒØ öí~CÐ  ÓÐÚnh�UÐ
 ö<ùÐ  oHn"Ð  Ò~g@Ìí  ,pUn öbfUÐ  �>Ð�4Ðí �½Ã��    �Y  òE�T  :í

 ÊnhIúÐ qiGiÎí ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ N= ñ�dB ôÔ{² ënhAúÐ
  ng ô��f>  ��UÐ  õÓninh�UÐ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ê{���x  nY{fL
  �_aUÐ  õØíØÚ  õÚngKü  ngY{���xí  ,qiGiün=  p]�>}CÐ  ôÓøùÐ

pUùÐ �öd_> pöhfb�= æ}_ôx nY éĆB �Y ,ÓĆB{CÐ �d> óìn9 �½Ä�� 
 

�½Â�  {e7  {h�UÐ  Ê5HÌ;  í  ,{e7  Ø�e7  pex}T ÊnT ö|UÐ  Ónbh�]>
 �hd_�UÐ nh@�U�fc> ��b��Yí ö�Lnf]ÉøÐ�  à¼  :Ò}wnbUÐ , pL�e�CÐ

 ,PfUÐí oxÚ{�dU ph=}_UÐ�½»½»�ê  Þ ,ÁÄ � 
�½Ã�   ð[�I ènfw ëÌ nf�GRÐ ÐÙlR  ï��² ï|UÐ phT|UÐ éÛnfCÐ {AÌ : �h_x n

  �hR  �c��Yí  ,qiGiüÐ �x}J  �L  ngfh= 5hR  p]�>}Y ,phU~fY Ò~g@Ì  DL
  OÎ ��ZUÐ Ð|w Õn�² �U pUn"Ð ì|w �aR , ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ ��S �Y
  ê�b�H phT|UÐ p@Ć�UÐ  ëú ;ngýÐ  OÎ Õn�²  ��UÐ phýÐ|`UÐ ØÐ�CÐ pR}_Y
  ��A ,��ZUÐ �UÙ �>nw OÎ phýÐ|Q ØÐ�Y �Y �ýÐ  Ñ�d]CÐ énHÚl=

 :�@ÐÚ �n) p@Ć�UÐ {xí~>í é~fCÐ OÎ ng�d@ ��x  
Peter Norvig, Stuart Russell, Intelligence artificielle, 
PEARSON; 4e edition, (2021), p. 278. 

�½Ä�    �ýnbd> �cZ= �d_�Un= pU�U ye�x ï|UÐ â�fUÐ �UÙ pUùÐ �d_�= {[bx
  êngY ÊÐØú yx£ �cZ= p6FUÐ OÎ p@n"Ð ëíØ pb=n�UÐ Óninh�UÐ �Y

  Nc/  �w  ��xnQí  ,pfh_Y  �x{b�U  Óninh�UÐ  �Y  �d_�UÐ  �Y  ÓøùÐ
  ,pUùÐ  �d_>í  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  N=  �BÐ{>  ènfwí  �pbhSØ  Ón@}8
  ÊnT ö|UÐ  �w  ï|UÐí  �cUÐ  �Y  Ê~!Ð  �w  pUùÐ  �d_>  {_x  rhA

 ðSn]i  �HíúÐ  ìÚn��Ln=  EBúnR  , ö�Lnf]ÉøÐ  pL�e6  DL  ï��²  n
 <ùÐ �d_�UÐ ,   pRn�ün=   OÎ   Ò{L   ÓnL�e6   phL}R   ngfY   pL�e6   pc�ZUÐ  

 Ò{xn�CÐ   pL�e6í   �d_�UÐ   ,�he_UÐ   �Tí   �UÙ   ì{Ln�x   :   ÊnZiÎ   ên^i  
 �TÙ   �fcex   ÊÐØÌ   x{_UÐ :�@ÐÚ �Ò{b_CÐ êngCÐ �Y {  

Nicolas Sabouret, Comprendre l'intelligence artificielle, 
Op. Cite, P45. 

 qiGiÎí  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  N=  �BÐ{�UÐ  Ð|w  �QÚí
:<n�UÐ ��fUÐ DL 5gfh= ~hhe�UÐ �cex �iÌ öøÎ ,ÊnhIúÐ 

�Ì�    N= p9nfUÐ Óninh�UÐ éØn�> �w ÊnhIúÐ qiGiÎ �Y æ{4Ð
  �L  pödb��Y  òÒÚ�[=  ngfY  ÒØna�HøÐí  ngõ�!n_Yí  õÓøùÐ
  DL  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  phfb>  ô�e_>  NA  :  �P�UÐ
  p_�n#Ð õÓøùÐ öëÌ {�i �U|Uí , öïP�UÐ ÊnT ö|UÐ ÒnTn7
  ��A , ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ phfb�= ñÒØ öí~Y ÊnhIúÐ qiGiü

Ò}R��CÐ Óninh�UÐ �Y pdYncUÐ ÒØna�HøÐ �Y ó�ce�> �¾»�� 
�Ñ�    ÊnT ö|UÐ DL Ø5�LøÐ ëíØ ÊnhIúÐ qiGiÎ êÐ{��HÐ �cex ø

  �Y  ôÒØna�HøÐ  ngfcex  ø  óp\�CÐ  ópUùÐ  öëú  ; ö�Lnf]ÉøÐ
  ÊnT ö|UÐ  õpY�^fY  õØ�@í  ëíØ  nghUÎ  pdH}CÐ  Óninh�UÐ

 �Ynge= ênhbUÐ : ­ïP�UÐ ó�b_UÐ �TnĻ ��UÐ ö�Lnf]ÉøÐ �¾¼ � �  
 
½−  oöghíFbTüÐ ÓmXz#Ðí ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ 

 :pöhiíGcUüÐ  ÓnY{#Ð    Ónöhfb�UÐ  êÐ{��HÐ  �L  ñÒÚn�L  �w
  ênhbUÐ  :  Ónc�ZUÐí  én[>øn=  pÉn#Ð  p�x{"Ð  pöh@�U�fc�UÐ

 pöx{hdb�UÐ ç}ö]Un= n) ênhbUÐ �Y ðø{= p]ZiúÐ �Y {x{_Un= �¾½ �  ïÌ ;
  ó:}J ô� öc/ î}BÌ òpdhHí öïÌ íÌ ö<ùÐ oHn"Ð Ò~g@Ì êÐ{��Hn=
  OÎ ðø�Éí ��!n_Yí õodö]UÐ õ�x{b�U 5gfh= 5hR �ÉÐ��Un= pY{#Ð
  ���dU  òpaUn8  òpbx}]=  ïÌ  , òpöhiíGcUÎ  òpbx}]=  pdYn_CÐ  ên/Î
  �fL Ñ�fx �Y  íÌ  �[�Z=  pY{#Ð  � öbd�Y  Ú�\A  �wí  , öïØn_UÐ

 ăxí{x  odö]UÐ  �x{b>  �x}J  �L  ng�dJí  õpY{#Ð  õØ öí~Y  ö}bC  ,n
  :  pöhiíGcUüÐ  ÓnY{#Ðí  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  �Y  °�T  èGZxí
  n ăx}w�@  n ðSÚnR  ènfw  öëÌ  {h=  ,pöhiíGcUüÐ  Ónöhfb�UÐ  êÐ{��HÐ
  ë ö�cCÐ  Ø�@í  oöd]�>  ópöhiíGcUüÐ  õÓnY{#Ð  öëÌ  ::  �ö�e�x
  ��fUÐ DL ngõdeL Ûn�iÎ �Y � öce�> ��A , ö}e��Y ò�cZ= öïP�UÐ

 
(30) Sylvain Beorchia, Intelligence artificielle et Internet des Objets 

dans le bloc du future, Univ Européenne, (2018), p. 44. 
(31) Frédéric Scibetta, Yvon Moysan, L'Internet des objets et la 

data: L'intelligence artificielle comme rupture stratégique, 
Dunod, (2018), p. 53. 

�¾½�    {e7,{�fCÐ  EZ=   �Q�Q  ãnYØ  ��Aí  ÓÚncxØ  �Y  :phT|UÐ  pUùÐ  �
 Þ ,�=nH �@}Y¼¾» � 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ÀÁ

  Wf_UÐ  �a�cx  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  �eL  :  5fh=  ,Ñ�d]CÐ
  öøÎ r�dx ĆR ,�� öegY õÊ{�= ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|dU yxWö�Un= ḯP�UÐ

  ëÌí �ódeL  ö��x    �Ríí  ,nghdL  ��6}=  ÷qö/  ï|UÐ  ��fUÐ  DL
 ðadH �U Ø ö{�CÐ çn]öfUÐ :í ,�U pA�feCÐ ÓnöhAĆ[UÐ n �¾¾ � �  

 
¾− Ó�<í|TÐí ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ 

  �cex >  nghdL  ñ}]h�Y  ñpöhchinchY  ñpUË  :�öij=  Ó�=í}UÐ  ô�x}_
 ăhiíGcUÎ ðbRí  n  � ö©íGcUüÐ  �b_UÐ  �BÐØ  ò� ö��Y  òsYniFU  n

  ��UÐ  ó�ýnK�UÐ  �=nZx  �cUí  ën�iüÐ  ó�cI  ��Zx  ø  Ó�=í}UÐí
  ênhbUÐ íÌ ÚÐ}c�UÐ íÌ , óphUn_UÐ óp öS{UÐ ÒÚí ö�Un= oöd]�> ��UÐí ,n0öØkx

  ;ën�iüÐ �L ò�x{�T p�_ ö[UÐ êngCn= r��UnT    { öba> íÌ ,�=nfbUÐ �L
 ăhLn_IÎ  p? ö�dCÐ  �TnYúÐ  õßÐ}QÌ  :  íÌ  , òpfhaH  õên]A  õénZ�iÐ  íÌ  ,n

  pöhiíGcUüÐ  Ò~g@úÐí  ÓÐÚnöh�UÐ  �in[Y  :  5T  �hf[ö�UÐ
 nwEQí �¾¿ �  �UÙ DLí � ô�=nZ�x    : Ó�=í}UÐ �Y ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ

 DL ÒÚ{bUÐ �x{U 5gfY ăĆT öëÌ  ênhbUÐ   ó�ýnK�=   Õn�Ļ  ðÊnTÙ  ��Zx   ÊnTÙ  
 ën�iüÐ   nwÛn�iü  , öëÌ 5T   5ghdT   �ö�e�x   î���e=    ,pöhUĆb�HøÐ �Y

  : ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐí  Ón>�=í}UÐ  N=  ñ�dB ôÔ{²  {S ,�U|Uí
  rh�=  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  nghR  � öc��x  ��UÐ  Ón>�=í}UÐ  pUnA

 {�!Ð Ó�=í}UÐ �ö�ex 5fh= , ó�b_UÐ ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ ô�ö�ex �¾À � �  

 
�¾¾�    Ø�e7  ên0ÚÑnxØ  ÊÐØÌ  N�Ļ  :  �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ  ÚíØ  ,

phRWCÐ  ÓnY{#Ð�  ÓnY�d_CÐ  �YÌí  ph>nY�d_edU  ph=}_UÐ  pd�CÐ â  ,
�Ä�, �  }=��TÌ½»½½�ê, Þ  Ã¿  nw{_= nYí� 

(34) Dominique Lambert, La robotique et l'intelligence 
artificielle, éditions Fidélité, (2019), p. 105. 

�¾À�   n>�x�>  ��T   �ehe[�=  qYnS  nY  ,Ó�=í}UÐ  �Y  â�fUÐ  Ð|w  pd�YÌ  �Yí  
Toyota   �TÚ��i  ØEax}=í  Preferred Networks    :  }gK  ï|UÐí

  ÊÐØú  �[8í  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  nh@�U�fc�=  Øí~Y  Ó�=Ú  ÒÚ�É
  �@Ì �Y phY�hUÐ ph>nh"Ð æí}^UÐ : �d_�UÐ �fcex rhA ,phU~fCÐ é5LúÐ
  �Y  {x~Cí  ��he!Ð  �wnT  �b�>  ��UÐ  phU~fCÐ  é5LúÐ  ÊÐØÌ  :  �wn�x  ëÌ

 pYĆH  ÓnaÉ  :�@ÐÚ  �hÉna�UÐ ;    ,ÒÚ�S  �=Ì  �hdBí  WL  Ónx{Ļ
 �>nhSĆBÌí  Ón>�=í}UÐ �   à¼  :��K  �=Ì  , ÓÐÚnYüÐ  ~T}Y    ÓnHÐÚ{dU

 üÐ Ô���UÐí  ,ph�h>ÐGH �½»¼¿ �ê  Þ ,¼½ �nw{_= nYí 

 öëÌ ó{h=  ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ   ø   oöd]�x   n ăxØnY Ð ð}g^Y   é5Tü  
 êngCÐ   ��UÐ   oöd]�>   ðÊnTÙ   ăxP= ,n   �hdR   �́T   òÊnTÙ   ö�Lnf]ÉÐ  

 OÎ  Õn�²   |haf�U  Ó�=íÚ   Ónöhfb>  öëú  ,�aýnKí    ÊnT ö|UÐ
  ,Ón>�=í}UÐ  :  � öc��UÐ  :  �bR  W�f>  ø  ö�Lnf]ÉøÐ  5öiÎí

 :  óê{���ô>  �cU  ö{�/   òE�T   �Y   Ónbh�]�UÐ   pöhiíGcUüÐ   :  
 nf>nhA   phY�hUÐ   :��Y   �hf[>   {xFUÐ  �ýnHÚ   , ö©íGcUüÐ  

  �Y  nwEQí  ,pöhUí{UÐ  Ón�öa[�CÐ  :  r��UÐ  ÓnöhdeLí
 î}BúÐ ÓnYÐ{��HøÐ �¾Á � �  

  ènfgR  �UÙ  DLí }R í  ç  px}w�@  ÊnT|UÐ  Ónhfb>  N=
 ��Y  pe���CÐ  �Lnf]ÉøÐ :    EQ  Ónhfb�UÐí  Ón>�=í}UÐ

 pe���CÐ OíúÐ ��e�> rhA ,    ��UÐ pbx}]UÐ : ¢hýÚ �cZ=
  �NY{���CÐí  pþh�UÐ  �Y  ên^fUÐ  n)  �Lna�x R  Ónhfb�Un

 pe���CÐ    |Bj>  ��UÐ  phT|UÐ  Ò~g@úÐí  Ón>�=í}UÐ  �e\�>
 ăxØnY  ðĆcI í  n >   n�Y  �cZ=  n)  p]h�CÐ  pþh�UÐ  �Y  �Lna�

 í ��Y  ,Ü�edY :    |haf>í  è}��UÐ  DL  ÒÚØnbUÐ  Ón>�=í}UÐ
 êngCÐ ð}^ií  �  Ûn�/  n¹ú  Ð  ,pxP�UÐ  pþh�UÐ  �Y   n�CÐ  �Lna�Un=

 n0{U ëÌ {�i   Ò~h, phdLna> ÑÚn9 ER�> DL FTÌ ÒÚ{S  {h= �
  n¹Ì  ÓÐÚ�]�UÐ  �Y  �hc�UÐ  :  pií}Y  �SÌ  ë�c>  {S

  :  pxØnY  ÓÐEh`>  OÎ  p@n�dU  Ð ð}^i  ,p_x�UÐ  ph@�U�fc�UÐ
 p6FUÐí  �he[�UÐ.    nYÌ pe���CÐ  EQ  Ónhfb�UÐ R  , eZ�  �

 Ð ăxØnY  ðĆcI  |Bj>  ø  ��UÐ  �^fUÐí  Ónh6FU  {e�_>  �cUí  n
  ÓĆcZCÐ  �"  ÓnhYÛÚÐ�#Ð  �h�]>í  Óninh�UÐ  �hdĻ  DL

 ��Y  ,ÓÐÚÐ}bUÐ  ÙnĺÐí :    ÓnT}7í  pUùÐ  �d_>  Ónbh�]>
 phT|UÐ  p?Øn�CÐ  �^ií  r��UÐ.   í  EQ  Ónhfb�UÐ  ê{���>

  Óninh�dU  ��\UÐ  �hd��UÐ  :  �HÐí  çn]i  DL  pe���CÐ
  ,NY{���CÐ  ÓnhÉ�>  ��Y  Ò}c��CÐ  ÓnY{#Ð  ER�>í

 phS��UÐ  Ónwn9øn=  k�f�UÐí  ,pxÚn��UÐ  Ónhde_UÐ  N�Ļí �  
  n¹Ì  {h=  pþh�UÐ  �Y   n�CÐ  �Lna�UÐ  DL  ÒÚ{S  �SÌ  ë�c>  {S

  éĆB  �Y  ê{���CÐ  p=}9  ~x~_>  �cex  �cUí  ,pxP�UÐ
 

(36) Jean Felix Par Coeur, Robotique et intelligence artificielle, 
Éditions Édilivre, Paris, (2018), p. 155. 



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi ÀÂ

 ph�ÐGRøÐ  ÑÚn��UÐí  phT|UÐ  ê{���CÐ  Óng@Ðí n¹Ì  5T  �  
  ph6FUÐ  ng�_h�J  o��=  pinh[UÐ  :  �gHÌí  padc>  �SÌ

 qiGiüÐ FL rx{��dU ng�hd=nSí �¾Â � �  
 

¨m�TÐ â|`TÐ :�öTjBÐ ç�a@ 
  p!n_Y  :  ó� öH��i  �U  nföiÌ  OÎ  óEZi  ëÌ  ,pxÐ{�UÐ  :  {haCÐ  �Y
  nf��=  çn]i  �L  Õ}�i  ø  ��A  �öUkCÐ  ç�b�=  �x}_ö�UÐ
  â�öfUÐ  Ð|)  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  �ö�/  pöhincYÎ  î{Y  �wí  , ö�nHúÐ

  ò~@�Y  ò�cZ=  ÒÚnIün=  �a�ci  ,�UÙ  DLí  �ç�b"Ð  �Y U  õ�x}_�
  â öPCÐ  pxn1í  ,�öUkCÐ ç�b�= Ø�[bCÐí  ,pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  ç�bA

 ö.ÐÚnYüÐ   <n�UÐ �h[aö�UÐ DL �UÙí ,ç�b"Ð ì|4 �  
 

 ðøíÌ: Ø�ZaBÐ  õç�a�< oögbcBÐ oöw|b`TÐ 
 ðL�i  pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  ôç�bA  ö{_>  DL  ÒØÚÐ�UÐ  ç�b"Ð  �Y  n

  yf/  ��UÐí  ,}c��ôCÐ  öï}caUÐ  õ{g!Ð  �L  õp9nfUÐ  õÊnhIúÐ  ngó�AnÉ
 ðbRí ,E`UÐ pg@Ð�Y : ìÚnc�=Ð éĆ`�Hn= Ún�þ�HøÐ óp]dH  êncAú n

 ë�inbUÐ �¾Ã �  öëÌ :: �ö�e�x ñèGZY ñ�=ÐÚ ng_e« ñpL ö�f�Y ñç�bA �wí �
  pd ö[dU  Ð ð}^ií  � °ï�f_Y  ñÊ¡  �wí  , ö©n�iüÐ  âÐ{=üÐ  �w  ngöd7
  �UÙ DL Ø}x nYí ,��AnÉ pöh[�Ií öï}caUÐ Õn�iüÐ N= pbh?�UÐ
ðfehgY  �d_«  Ą��=  â{�edU  ôæÐGLøÐ  ö�>  {bR  , òç�bA  �Y  Õn�iüÐ  n

  �UĆ`�Hn=  �[�x  5hR  íÌ  ,�hUÎ  ����f=  �d_�x  5hR  ÊÐ�H  ,�hdL
 nfdS  ÐÙÎ  ô�Un�i  ø  nfd_Uí  ,�UÙ  �hR  Û�«  5hR  æW�UÐí:    ópxn1  öëÎ

 
�¾Â�  N�A  {1Ì  ïWCÐ  }c=  phfb>  ,  OÎ  Ò{f��CÐ  ph>�[UÐ  ÓÐ{Ln�CÐ

 nwÚ5��HÐ  ÑÚn9í  �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ    Ón��cCÐ  :  ngahK�>í
phRnZc�HÐ  pHÐÚØ  :ÓnY�d_CÐ  Ón�HkYí�   phed_UÐ  pd�CÐ

ÓnY�d_CÐí  �ýn?�UÐí  Ón��cedU  p_Yn@  , Ò}wnbUÐ  ,  sY�Á �  , â
�¼Â� , �}xnfx  ½»½¿�ê  Þ ,½¼À �nw{_= nYí 

�¾Ã�  £ni �hdB ëÐF@  ,  : �öUkCÐ ç�bA :pöx}caUÐ pöhcdCÐ ç�bA pxn1
phUí{UÐ ÓnhSna>øÐí phfJ�UÐ Ón_xP�UÐ �K�   pY{bY ìÐÚ��TØ pUnHÚ
phYĆHüÐ ê�d_UÐí phin�iüÐ ê�d_UÐ phdT OÎ,    ëÐ}wí p_Yn@¼   {1Ì

}ýÐ~!Ð ,pd= �=, �½»¼Ãê�  Þ ,¾½ �nw{_= nYí 

  oxØ±Uí ,ì óÚn_IÌ  }Ln öZdU  �öYk> ��UÐ  �w pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  õç�bA
 ìÚnc�=Ðí � óLÐGBÐ �in ö[dUí ,ìÚn>íÌ �= Ø�9 nY ënöfadUí ,ì óÚncRÌ �¾Ä �  ;

 pöhSna>Ð  õpxnf_=  ôç�b"Ð  ì|w  ÷qh^A  �U|Uí �¿» �    ��=GUÐ�
)TRIPS( �¿¼ �  ,ç�b"Ð  �d>  pöhªÌ  DL  pöhSna>øÐ  ì|w  ÷Ó{ öTÌ  rhA  ,

 ng�xn1 ÒÚí�= Ên\LúÐ óéí{UÐ õq óY~UÌí �¿½ � �  
  

 ðghm>m: Ø�ZaBÐ ç�a�< �öTjBÐ 
 �öUkCÐ  ç�bA  �ö�/ �¿¾ �   ðL}R ă5gY  n  ,pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  âí}R  �Y  

 ò{h_=  ò{YÌ  |fY  Ón_e��CÐ  õpxnfLí  õê5�wn=  ÷qh^A  ,�U|Uí �¿¿ �  �

 
�¾Ä�   pxn1  NiÐ�bU  ö.ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  {hA�>  ,��A  {x}R  Ö��aUÐ  �=Ì  Wi

piÚnbY  phdhdĻ  pHÐÚØ  ;é�YjCÐí  �SÐ�UÐ  N=  pöx}caUÐ  pöhcdCÐ�    r�=
-Ø  pJ   phexØnTÌ  nwÚ{[>  ��UÐ  ë�inbUÐí  �YúÐ  pd�e=  Ú�ZfY ,

 sY�¾»� â , �¼,� � }xnfx½»½½�ê  Þ ,Ä½  �nw{_= nYí 
�¿»�    ,�x{e7  ÊnRí  éĆ@  :�@ÐÚ  �hÉna�UÐ  �Y  {x~C  phcdedU  pöhi�inbUÐ  px5"Ð

  pöhcdCÐ  ç�bA  �Y  ÒÚn��Un=  pd[�CÐ  oiÐ�!Ð  phSna>ø  n ðbRí  phLnf[UÐ
 ��=}>� pöx}caUÐ �    :pxÚ{fcHüÐ  ,Ò{x{!Ð p_Yn!Ð ÚÐØ �½»»» ê � Þ ,½¿  ;

 pöx}caUÐ pöhcdCÐ ë�inS OÎ �B{Y ,q=n? çÚnJ �    Þ ,�=nH �@}Y¼Â �  
�¿¼�    �Y ÒÚn��Un= pd[�CÐ oiÐ�!Ð phSna>Ð ÖĆ]ÉÐ phSna>øÐ ì|w DL �d]x

  pöx}caUÐ pöhcdCÐ ç�bA(TRIPS)    Ún[�BÐ �wí  �HĆU :ï~hd�iüÐ 
Agreement on Trade Related Aspects of Intellectual 
Property Rights 

 W��CÐ F_xí(ADPIC)  �L �HøÐ ¢i}aUÐwí phSna>ĆU� : 
Accord Relatif Aux Aspects de Droits de propriété 
Intellectuelle qui touche au Commerce. 

�¿½�  ,ëí}BËí  ~iÐ�@  }�iÐí  ïØ�@   ÏØn�CÐ  ,pöx}caUÐ  pöhcdCÐ
Ónbh�]�UÐí�  ,�_RnZUÐ  �a][Y  p+}>  à¼ :ë{fU  ,   ën?ni  pT 
��hI�HÌ Nathan Associates, �½»»¾ê� Þ ,½À �nw{_= nYí 

�¿¾�    ph�i}aUn=  �öUkCÐ  �A  DL  �d]x“droit d'auteur” �hdL  �d]xí  ,
  px~hd�iün=“copyright”  íÌ  ,��]UÐ  �A  ::}"Ð  ìnf_Yí   ,z�fUÐ 

}gKí  Ð|w  yd][CÐ  :   ÒGR  phfYÛ  ënT  z�fUÐ  �w  pdhH�UÐ  Ò{hA�UÐ 
é�[�dU  DL   nxÐ~Y  pxØn[�SÐ  �Y   ÊÐÚí  Ónaf[Y  {AÌ  ,NaöUkCÐ  

ënTí  E�_>  copyright   DL  p=nS}UÐ  :  �öUkCÐ  �A  �É�U  ð5ýĆY
 {_x 3 ,:}"Ð ìnf_e= E�_�UÐ �cUí ,pL��]CÐ ØÐ�CÐ íÌ ,o�cUÐ z�i

 ðb=n]Y ê�gaY  DL  ¦n"Ð  qS�UÐ  :  ï�]fx  �iú  ,én"Ð  �SÐ�U  n
  �f[CÐ  �hÉ�>  :  �"Ð  :�eZx  rhA  ,E�c=  n ðSn]i  �HíÌ =  



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ÀÃ

 í  pöhcdedU  pöhCn_UÐ  peö̂ fCÐ  qR ­}L pöx}caUÐ �¿À �  )WIPO( �¿Á �    ­�A
 °�A  :�öij=  �öUkCÐ    ò�öf[Y  öïÌ  �öUkC  ë�inbUÐ  ��fex  °ïÚn�þ�HÐ

 
  =  pA�feCÐ ÓÐÛnh�YøÐ çn]i |BÌí ��fd_UÐ ÊÐØúÐ �Aí ,Ú�ge�dU

 ,}>�h�ecUÐ  sYÐ}=  Ó}g^R  ,{x{@  Únc�=Ð  �T  �Y  ���x  NaöUkedU
 nh@�U�fc>í  ,phed_UÐ  ÒÚ��dU  ÓÐÛ}aeT  ,Óninh�UÐ  {LÐ�Sí

:�@ÐÚ �hÉna�UÐ �Y {x~C �ÓnY�d_CÐ 
Pierre-Yves Gautier, Nathalie Blanc Droit de la propriété 
littéraire et artistique: À jour des refontes de 2021, 
ordonnances et loi (2021) LGDJ, (2021). p. 35. 

�¿¿�   �a]U Ø�e7 ên�A {e7 :�@ÐÚ �hÉna�UÐ �Y {x~C ,    : �ed_UÐ �@}CÐ
  Ê��  :  pöh=ØúÐí  pöhfaUÐ  phcdCÐ Ë Ên\bUÐ  êncAÌí  �baUÐ  ÊÐÚ �    Ñn�cUÐ

 ,rUn�UÐ   à¼ ,    :Ò}wnbUÐ  ,ph=}_UÐ p\gfUÐ ÚÐØ �¼ÄÄÁ ê � Þ ,  ¼Â �  
�¿À�    pdYn_UÐ  phCn_UÐ Ó5^fCÐ  �wÌ �Y ,px}caUÐ  phcdedU  phCn_UÐ  pe^fCÐ  F�_>

  pöhcdCÐ  ç�bA  pxn1  én6  :  î{AÎ  ��/  phUíØ  pe^fY  �wí  ,pöx}caUÐ
  : pe^fCÐ }bY �bxí ,Ò{��CÐ �YúÐ pe^fC p_=n�UÐ p[[��CÐ ÓønT�UÐ

  pe^fCn=  Ên\LúÐ  éí{UÐ  Ø{L  �d�x  ,Ð�x��=  �hf@¼Ä¾   pUíØ    ngfY
¼Ä»    �}cUÐí  è�T  Ú~!  pRn�Î  ,Ò{��CÐ  �YúÐ  :  Ên\LÌ  pUíØ

  }x{>í  ��ýÐØ  oSÐ}Y  ���=  N]�dR  pUíØ  ��e�>í  ,ï�hhií  <�H}UÐ
  pe^fCÐ¾»    ,pöx}caUÐ pöhcdCÐ  pxn1 oiÐ�@ �d��e= phf_Y phUíØ  phSna>Ð

  ,3n_UÐ  Ên�iÌ  �h+  :  pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  ç�bA  �LØ  OÎ  pe^fCÐ  æ{*í
 Y}> 5T ,én�CÐ ÓÐÙ : î}BÌ phUíØ pe^fY ïÌ Ò{Ln�Yí �    ëín_�UÐ OÎ

  â}a> nYí ,ë}=í �xÚn= phSna>Ð o@�e= pi�cCÐ ÓÐØnĻøÐ N= ïÚÐØüÐ
  ��x�UÐ O��>í �ÓÐØnĻøÐ ì|w Ên\LÌ éí{UÐ ng�Y}=Ì ÓÐ{wn_Y �Y 5gfL
  Exn_Y ��í DL ï�]f> ��UÐ ÓnY{#Ðí p]ZiúÐ �Y ÒE�T paýnJ ÒÚÐØÎ
  ÓnY{B  ER�>í  ,pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  én6  :  ÓnHÚ5CÐí  NiÐ�bdU  phUíØ
  ÕÙ5fUÐí  ê�H}UÐí  pxÚn��UÐ  ÓnYĆ_UÐí  ÓÐÊÐFUÐ  px5"  �h���UÐ
  DL  phYnfUÐ  ëÐ{d�UÐ  OÎ  ngeLØ  ��x�UÐ  ê{b>  5T  ,ëÐ{d=  Ò{L  :  phLnf[UÐ
  Ô{AÌ  ê{���> ,p]ZiúÐ �d>  ÚnJÎ  :í  �©�inbUÐí  �fb�UÐ  �x{h_[UÐ
  ÓnY�d_CÐ  éØn�> E�h>í ,phdLnaUÐ ~x~_�U ÓnY�d_CÐ nh@�U�fc> �ýnHí

 pöx}caUÐ pöhcdCÐ  �L phiíGcUüÐ  q�=  Ön�Y ©íGcUÎ  �S�Y pe^fedUí �
 üÐí  ,ph=}_UÐ  :�w  Ón`U  ,phHí}UÐí  ,phin�HüÐí  ,ph�i}aUÐí  ,px~hd�i

 phfh[UÐí ,    :�w �iÐ�fLíwww.wipo.int �  
�¿Á�  øÐ Ð|w EZx Ún[�B �HĆU�wí ,pe^fedU ï~hd�iüÐ : 

World Intellectual Property Organization 
  ph�i}aUn=  nghdL  �d]xíOMPI    Ún[�BÐ  �wí  �HĆU  ¢i}aUÐ

�wí pe^fedU : 
Organisation Mondial de la Propriété Intellectuelle 

  DL ìPi íÌ ,�_xÛ�> íÌ ,�Bn�f�HÐ íÌ ,�U Únc�=nT ,�fL �ZcdU
 íÌ  òpbx}J  öïj=  Ú�ge!Ð   , òpdhHí   �U|Tí   ôëÙüÐ   E`dU   �U5_�Hn=  

 DL   �@�UÐ   Ø ö{�CÐ �¿Â �  � ë}=  pöhSna>Ð  F�_>í  Berne Convention  
  �Y  �Hn�UÐ  :  pYFCÐ Fe��H    ênL¼ÃÃÁ  px5�=  pbd_�CÐí  ,ê

  :  ÷q óY}=ôÌ  ��UÐ  ÓnöhSna>øÐ  ö�wÌ  �Y  pöhfaUÐí  pöh=ØúÐ  Ónaf[CÐ
 Ónaöf[CÐ ì|w pxn1 én6 �¿Ã �  ï|UÐ óÜnHúÐ pöhSna>øÐ �d> �ö�/í �

  ç�bA  px5�=  pbd_�CÐ  î}BúÐ  ÓnöhSna>øÐ  }ýnH  �hdL  qhfô=
 �=GUÐ  pöhSna>Ð  ng öªÌ  �Yí  ,pöhfaUÐí  pöh=ØúÐ  pöhcdCÐ  )TRIPS( �¿Ä �  ,

  5=  n*n_xP>  ó�x{_>  Ên\LúÐ  éí{UÐ  �h+  DL  ÷q ó�}R  ��UÐí
  ÙnĺÐ : Ên\LúÐ éí ö{dU óp öx}"Ð õqT}> n ö¹Ì 5T ,ngYncAÌ �Y �aö�x

 |hafö�UÐ ���Y pöhSna>øÐ ���U p�HnfCÐ �ýnH�UÐ �À» � �  
 

�¿Â�   �@ÐÚ :�UÙ : 
ANDRE BERTRAND, “le droit d'auteur et les droits 
voisins”, dalloz, 2e éditions, (1999). p. 35. 

�¿Ã�    o@�e=  phSna>øÐ  ì|w  OÎ  Ò{��CÐ  ph=}_UÐ  ÓÐÚnYüÐ  pUíØ  qe\iÐ
 �  �SÚ  ïØnĻøÐ  ê�H}CÐ½¼  ên_U  �¼ÄÂÀ ê �    �hÉna�UÐ  �Y  {x~Cí

 �xÐ{UÐ{�L Ø�e7 �f�A :�@ÐÚ â���CÐ Ð|w é�A ,    Ónaf[CÐ pxn1
 piÚnbY pHÐÚØ ,pöhfaUÐí pöh=ØúÐ phcdCÐ ,�öUkCÐ ç�bAí px}caUÐ �   à¼  ,

  :pxÚ{fcHüÐ  ,�_Yn!Ð }caUÐ ÚÐØ �½»¼À ê �  Þ ,½À �  
�¿Ä�    �Y ÒÚn��Un= pd[�CÐ oiÐ�!Ð phSna>Ð ÖĆ]ÉÐ phSna>øÐ ì|w DL �d]x

  pöx}caUÐ pöhcdCÐ ç�bA(TRIPS)    Ún[�BÐ �wí  �HĆU :ï~hd�iüÐ  
Agreement on Trade Related Aspects of Intellectual 
Property Rights 

 W��CÐ F_xí(ADPIC)  �L �HøÐwí phSna>ĆU ¢i}aUÐ� : 
Accord Relatif Aux Aspects de Droits de propriété 
Intellectuelle qui touche au Commerce. 

�À»�    ç�bA  pxn1  :  pegY  phL�i  pdbi  {_>  �=GUÐ  phSna>Ð  ëÌ  OÎ  ÒÚnIüÐ  Ú{9
  �ýnHíí  ,ç�b"Ð  ì|4  pA�feCÐ  px5"Ð  px�b>  :rhA  �Y  ,p öx}caUÐ  pöhcdCÐ

  rhA ,px5"Ð ì|w �ýÐ}Jí Î  �L pU~_fY íÌ ,pd[afY Ój> 3 ,phSna>øÐ ì|w ë
  ,pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  ç�bA  �d�8  px5�=  pbd_�CÐ  î}BúÐ  phUí{UÐ  ÓnhSna>øÐ
  qRn�Ìí ,phUn"Ð ÓÐÚ�]�UÐ �Y �a�x 5= ngYncAÌ ÓÚ�Jí ,ng��L��HÐ 5iÎí
  phSna>øÐ �S��> 3í ���S �Y pRí}_Y �c> 3 ,ç�b"Ð �Y Ò{x{@ n ðLÐ�iÌ nghUÎ
  phSna>Ð  :��Y  ÓnhSna>øÐ  �d>  êncAÌ  �_=  OÎ  qUnAÌ  �=  ,{"Ð  Ð|w  {fL

  pf�U phLnf[UÐ phcdCÐ px5" �xÚn=¼ÃÃ¾  pöhfaUÐ phcdCÐ px5" ë}= phSna>Ðí ,ê
 pf�U pöh=ØúÐí¼ÃÃÁ  �Y nghUÎ pUnAüÐ q/ ��UÐ Þ�[fUÐ y�[> rh�= ,ê

 OÎ qe\iÐ ��UÐ éí{UÐ ê~�d>í ,�=GUÐ phSna>Ð �Y Ð ðÊ~@ ÓnhSna>øÐ �d>  =



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi ÀÄ

mð�Tm>: �TjBÐ ç�a@í ogKmeZTÐ ogbcBÐ M< oR|`�TÐ 
phLnf[UÐ  phcdCÐ  ç�bA  ��/  , ð�in@ ă5gY  n oiÐ�@  �Y  

px}caUÐ  phcdCÐ�À¼�  phSna>Ð  pxnf_=  ç�b"Ð  ì|w  qh^A  �U|Uí  �
  ,�=GUÐ  rhA  Ó{TÌ  ì|w ,ç�b"Ð  �d>  phªÌ  DL  phSna>øÐ

ng�xn1  ÒÚí�=  Ên\LúÐ  éí{UÐ  qY~UÌí�  í âPCÐ  Ú{ÉÌ
  .ÐÚnYüÐUÐÐ  ë�inbø�SÚ  ïØnĻ   �¼¼  �  pf�U½»½¼ê   ëjZ=

phLnf[UÐ  phcdCÐ  ç�bA  pxn1í  �h^f> �À½�    �>  ��@�e=  ï|UÐí
� �SÚ ïØnĻøÐ ë�inbUÐ Ên`UÎ¼Â  pf�U �½»»½  pxn1 ëjI : ê

 ÕÙ5fUÐí  ê�H}UÐí  âÐGBøÐ  ÓÐÊÐFU  phLnf[UÐ  phcdCÐ
phLnf[UÐ �À¾��  phcdCÐ  ç�bA  âÐ�iÌ  �wÌ  âÐGBøÐ  ÒÊÐ}=  ��/í

 
  =  EQ  qinT  �Uí  ��A  ,ÓnhSna>øÐ  �d>  êncAÌ  �h�]�=  �=GUÐ  phSna>Ð

  �x{UÐ ên�A :�@ÐÚ â���CÐ Ð|w é�A �hÉna�UÐ �Y {x~Cí �nghUÎ pe\fY
  ,E`[UÐ  �f̀ UÐ{�L  �Y  ÒÚn��Un=  pd[�CÐ  oiÐ�!Ð  phSna>Ð  ÏØn�Yí  �HÌ

  éí{UÐ ân�íÌ �eZ> phdhdĻ pHÐÚØ :��=GUÐ phSna>Ð� p öx}caUÐ pöhcdCÐ ç�bA
 âÐGBøÐ  ÓÐÊÐF=  ê5�wøÐ  �Y  phYnfUÐ �   à¼  :Ò}wnbUÐ  ,  ,ph=}_UÐ  p\gfUÐ  ÚÐØ

 �¼ÄÄÄ �ê  Þ  ,½À   nw{_=  nYí ;    ,yhdR  {e7  {ýÐÚ  ÏØn�CÐ  é5LÎ  phUË
  pHÐÚØ  ,pöhfaUÐí  pöh=ØúÐ  phcdCÐ  ç�bA  én6  :  �=}>  phSna>ø  phHnHúÐ

 piÚnbY �   pöhi�inbUÐí phgbaUÐ ÓnHÐÚ{UÐ phdT OÎ pY{bY E��@nY pUnHÚ ,    p_Yn@
 ëØÚúÐ ,qh�UÐ éË ,   �½»»Ä ê �  Þ ,Â   �nw{_= nYí  

�À¼�    :�@ÐÚ  �hÉna�UÐ  �Y  {x~C  ÊnRí  éĆ@ ,�x{e7   phi�inbUÐ  px5"Ð
 �Y  ÒÚn��Un=  pd[�CÐ  oiÐ�!Ð  phSna>ø  n ðbRí  phLnf[UÐ  phcdedU

�  px}caUÐ  phcdCÐ  ç�bA��=}>�  �=nH  �@}YÞ  ,  ½¿;    çÚnJ
px}caUÐ phcdCÐ ë�inS OÎ �B{Y ,q=n?�   Þ ,�=nH �@}Y¼Â � 

�À½�    Ð|w  Ú{É  ë�inbUÐ  zxÚn�=¼Ä 
À 
½»½¼ ê ,    Ò{x}!Ð  :  ìPi  �>í
  Ø{_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUí{U pheH}UÐ �Â»¾ �    ë��e#Ðí {AÐ�UÐ pf�UÐ ��dY

  zxÚn�=¾¼ 
À 
½»½¼ ê ðÚn��LÐ �= �e_UÐ �>í ,  �Y Ð¼ 
¼½ 
½»½½ ê �  
�À¾�    �hR  sUn_x .ÐÚnYüÐ  âPCÐ ìÚ{ÉÌ  �xP>  éíÌ  ëÌ  OÎ  ÒÚnIüÐ  Ú{9

UÐ  �w  ,phLnf[UÐ  phcdCÐ  pxn1  ë�inb øÐ �  �SÚ  ïØnĻ¿¿ pf�U  �
¼ÄÄ½ê    ëjI  :  âÐGBøÐ  ÓÐÊÐFU  phLnf[UÐ  phcdCÐ  pxn1í  �h^f>

 ìÍn`UÎ  �>  ,ë�inbUÐ  Ð|w  ëÌ  {h=  �phLnf[UÐ  ÕÙ5fUÐí  ê�H}UÐí
  o@�e=  ÓÐÊÐFU phLnf[UÐ phcdCÐ  px5�= Þn#Ð  ïØnĻøÐ ë�inbUÐ

phLnf[UÐ  ÕÙ5fUÐí  ê�H}UÐí  âÐGBøÐ  �SÚ  �¼Â  pf�U  �½»»½ê ,  
í�SÚ ë�inbUn= é{_CÐ �¾¼ � pf�U½»»Á ê� 

:n¹j=  .ÐÚnYüÐ  âPCÐ  ngR}L  {Sí  phLnf[UÐ  "  phLÐ{=Î  Ò}cR
  �É��xÎ  �d_�>í  phfb�UÐ  Óøn�CÐ  �Y  én6  ïÌ  :  âG�CÐ  nghU

 ăhdeL ïØk> 5ghdc= íÌ �fÉ pbx}J íÌ s�fe=  pRn�Î �x{b> OÎ n
Óøn�CÐ  ì|w  �Y  ïÌ  :  pfh_Y  pdcZY  íÌ  Ò{x{@"�À¿��  í Ð|cw

 RNh�hýÚ  Ne�S  OÎ  ��bf>  px}caUÐ  phcdCn  nª  phcdCÐ  :
  ,phfaUÐí ph=ØúÐ phcdCÐí phLnf[UÐ  rhA  phLnf[UÐ phcdCÐ ~T}>

 ��Y  ,ÒÚn��UÐí  pLnf[Un=  pd[UÐ  ÓÐÙ  ÓnLÐ{=üÐ  pxn1  DL
phfaUÐí  ph=ØúÐ  phcdCÐ  nYÌ  ,phLnf[UÐ  �hYn[�UÐí  ÓnLÐGBøÐ  ,

 ��Y  ,�aUÐí  ÑØún=  pd[UÐ  ÓÐÙ  ÓnLÐ{=üÐ  pxn1  DL  ~TGR
ph=�Hn"Ð  sYÐFUÐí  phbhH�CÐí  phfaUÐí  ph=ØúÐ  é5LúÐ � 

í Ónx{Ļ  �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ  én6  :  �x�UÐ  Ú�]�UÐ  �cZx
 �px}caUÐ  phcdCÐ  ç�bA  é�A  peýnbUÐ  NiÐ�bUÐ  �h�]�U  Ò{x{@
  p�TÐ�C  ÓnHnh�UÐí  NiÐ�bUÐ  rx{Ļ  Ónx{��UÐ  ì|w  od]�>í
  ëÛÐ��UÐí  px}caUÐ  phcdCÐ  pxn1  ë5�í  ph@�U�fc�UÐ  ÓÐE`�UÐ

�e��CÐ : pad��CÐ yUn[CÐ N= � 
 

 ð̂ <ÐÚm: owm1 ç�a@ �öTjBÐ 9  �wO�TÐ  ö.ÐÚmXüÐ 
 ö�_xP�UÐ Ú ö�]�UÐ ënh= éĆB �Y px5"Ð ì|w p!n_Y nffcex

  ï|UÐ  EBúÐ  ë�inbUÐ  DL  Ón^AĆYí  ,px5"Ð  ì|4 �e²
 DL  ,px5"Ð  }x�]>  :  Ón_xPö�UÐ  F�8  ÚíØí  ,�öUkCÐ  ç�bA

.ùÐ ��fUÐ� 
 
¼−  �öTjBÐ ç�a@ ow5" ö�^wO�TÐ Ú ö�\�TÐ 

  ö�A  �hR  sUn_ôx  ö.ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  ìÚ{ÉÌ  ò�xP>  éíÌ  ënT
 �  �SÚ  öïØnĻøÐ  ôë�inbUÐ  �w  ,�öUkCÐ¿»  pf�U  �¼ÄÄ½  ëjI  :  ê

  Ónaöf[CÐ  pxn1  ö�>  ë�inbUÐ  Ð|w  öëÌ  {h=  ��öUkCÐ  ç�bAí  pöx}caUÐ
  �öUkCÐ  ö�A  px5�=  öÞn#Ð  öïØnĻøÐ  ë�inbUÐ  o@�e=  ìÍn`UÎ

 �SÚ ÒÚín�CÐ ç�b"Ðí   �Â  pf�U �½»»½ �SÚ ë�inbUn= é{_CÐí ,ê  
 

�À¿�    �Y  OíúÐ  ÒØnCÐ  �@ÐÚ�SÚ  ïØnĻøÐ  ë�inbUÐ  �¼¼  �  pf�U½»½¼ ê  
 ëjZ=ç�bA pxn1í �h^f>  phLnf[UÐ phcdCÐ� 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � Á»

 �¾½  pf�U  �½»»Á ê �ÀÀ �  óê�H}CÐ  ö.ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  Ú{ÉÌ  Ð ðEBÌí  �
  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb= �¾Ã �    pf�U½»½¼ ê    �öUkCÐ  ö�A  ëjZ=

  �SÚ ïØnĻøÐ ë�inbUÐ ôÊn`UÎ ö�> ��@�e= ï|UÐí ,ÒÚín�CÐ ç�b"Ðí
 �Â  pf�U �½»»½ �ÒÚín�CÐ ç�b"Ðí �öUkCÐ ö�A ëjI : ê  
 
½−    �RÚ  ïØmĵÐ  ë�hma<  ê�G|BÐ  CK  Óm]@°X �¾Ã�   oe�T

½»½¼ê 
¼−    �U ÒÚín�CÐ ç�b"Ðí �öUkCÐ ö�A ö.ÐÚnYüÐ â öPCÐ sUnL

  :À½   :  �_R  5d�Y  òé�[R  OÎ  ngeh�b�=  �bx  3í  ,ÒØnY
� �SÚ �`dôCÐ ë�inbUÐÂ pf�U �½»»½ �ê 

½−    �öf[CÐ  �Y  Ò{hAí  òp��i  �eL  ë�inb=  ê�H}CÐ  Ûn@Ì
  �Y �f��HÐ �öiÌ {h= , ö�fgCÐ íÌ ö��=}UÐ EQ öľ�ZUÐ é5_�HĆU
  : q_� ôí ÐÙÎ öøÎ ,pöhbh�]�UÐ íÌ pdhe!Ð ë�faUÐ õÓnaf[Y �UÙ
  �U|Tí  ,� õaódB  íÌ  ö�"Ð  öoAnÉ  pbRÐ�e=í  ,ênL  òëncY

 
�ÀÀ�   ph=}_UÐ  ÓÐÚnYüÐ  pUíØ  ê5\iÐ  �w  ,Ên`UüÐ  Ð|w  :  o��UÐ  ënTí

 pöhcdCÐ  ç�bA  �Y  ÒÚn��Un=  pd[�CÐ  oiÐ�!Ð  phSna>Ð  OÎ  Ò{��CÐ
  pfH  :  ��=GUÐ  çna>Ð�  pöx}caUÐ¼ÄÄÂ phSna>øÐ q��ÉÌ  Ð|)í  ,ê

  o@�e=  ,.ÐÚnYüÐ  �xP�UÐ  �Y  Ì~��x  ø  Ð ðÊ~@ �  �SÚ  ê�H}CÐ½¼  �
  pf�U¼ÄÄÂê    zxÚn�= ÚØn[UÐ¼¿ 
¼¼ 
¼ÄÄÂê �x{[�UÐ ëjI : ,

  px5"  �iØÌ  {A  ��í  �UÙ  �L  s�ií  ,phSna>øÐ  OÎ  ê5\iøÐ  DL
 éí{UÐ  ê~�d>  rh�=  ,<í{UÐ  î���CÐ  DL  pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  ç�bA
 ç�bA pxn1 î���e= ��* øj= ,phSna>øÐ ì|w OÎ pe\fCÐí p_S�CÐ
  nY  �wí  ,phSna>øÐ  :  nghdL  Þ�[fCÐ  Øí{"Ð  �L  pöx}caUÐ  pöhcdCÐ
 pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  ç�bA  NiÐ�bU  Ón�x{Ļ  �Y  ö.ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  �=  ênS

  ênL pad��CÐ ngLÐ�ij=½»»½ ðhIn/ ,ê�=GUÐ phSna>Ð �Y n  �Y {x~Cí �
 ,ëÐ�dL  �YÐÚ  :�@ÐÚ  �hÉna�UÐ   ë�inbUÐ  :  �öUkCÐ  ç�bA  pxn1

p�x{"Ð  ph@�U�fc�UÐ  ÓÐÚ�]�UÐ  Ê��  :  .ÐÚnYüÐ�   phUí{UÐ  pd�CÐ
ë�inbdU  , � â½ ,�  � �]�QÌ½»¼Áê� Þ ,Ä  nw{_= nYí;    āÐ �h�

  ,ß�L  �hwØ DL  phCn_UÐ  ÒÚn��UÐ  pe^fY  ÓÐÚÐ}S  �h�]>  ÓnhUË
p öx}caUÐ  pöhcdCÐ  ç�bA  px5�=  �d_�x  5hR  Ên\LúÐ  éí{UÐ�   pUnHÚ

 ëØÚúÐ  ,�HíúÐ  çPUÐ  p_Yn@  ç�b"Ð  phdT  OÎ  pY{bY  E��@nY
�½»¼¼ê� Þ ,ÂÀ  �nw{_= nYí 

  �TnYúÐ  :  òpeýÐØ  òpa[=  ðpeýnS  qinT  ÐÙÎ  ÒÚ5_UÐ  Ónaf[Y
  öøÎ ,Óninh�UÐ {LÐ�Sí n*nbh�]>í ö<ùÐ oHn"Ð sYÐ}=í ,pYn_UÐ
  íÌ  ö<ùÐ  oHn"Ð  sYni}=  �Y  òÒ{hAí  òp��i  �eL  énA  :
  ì{Aí  �Uí  ö�LPUÐ ì~ýnA  pR}_e= Óninh�UÐ  {LÐ�S  íÌ  �>nbh�]>
  ,�= � öB}CÐ ß}`UÐ Øí{A : �UÙ ­��x ëÌ DL ,�fY Ün��SĆU
  íÌ ,pöhdÉúÐ p��fUÐ {bR  {fL éĆAüÐ íÌ  ,�a"Ð ß} =̀ íÌ
  p��öfUÐ æĆ>Î àP=í ,êÐ{��HĆU ng�öhAĆÉ ê{L íÌ ,ngad>
  Ûng@  :  ðpi ö~8  íÌ  ðpd öe7  qinT  ëÎí  ,p���bCÐ  íÌ  pöhJnh�AøÐ

 pöhdÉúÐ p��öfdU �>ÛnhA õ{fH éÐíÛ Ø ö}�e= oHn"Ð �ÀÁ �.  
¾−   òpf! ë�inb= ôê�H}CÐ Ô{��HÐ    Ó5öd^�UÐí ÓnLÐ~fUÐ : } ö̂fdU

  DL Ą{_> öïÌ �Y �öUkCÐ pxn1 æ{) �öUkCÐ ç�b�= pböd_�CÐ
  pL�í  ÓÐÊÐ}@³U  ðĆhg�>  pec�edU  Ê��ödUÐ  ��S  ,�S�bA
  ëncYÎ  �Yí  ,N ö[��CÐ  �Y  ë�c>í  ,ÓnLÐ~fUÐ  :  öq�UÐ

 pUí{UÐ �Tn7 : n*ÐÚÐ}S : �_ö]UÐ �ÀÂ � � 
 
¾− �öTjBÐ ç�a@ owm1 |w�\= 9 Óm^wOö�TÐ E�8 ÚíØ 

 ðY�H}Y ö.ÐÚnYüÐ â öPCÐ Ú{ÉÌ� �SÚ ïØnĻÐ ë�inb= n½À  �
  pf�U½»¼Ã ê  pöhd�b��CÐ  pa[UÐ  ÓÐÙ  ÓnLíPCÐ  ëjZ= �ÀÃ�  �

  ò�hB}>  yfC  ÓnöhAĆ[UÐ  ÊÐÚÛ�UÐ  ó�d6  ê�H}CÐ  Ð|w  é ö�¶í
 

�ÀÁ�  �  ÒØnCÐ  �@ÐÚ½½  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y  � �¾Ã �   pf�U
½»½¼ê �ÒÚín�CÐ ç�b"Ðí �öUkCÐ �A ëjZ= 

�ÀÂ�  >ØnCÐ  �@ÐÚn �  ë¾Á�  ,�¾Â  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y  � �¾Ã �  
 pf�U½»½¼ê  �ÒÚín�CÐ ç�b"Ðí �öUkCÐ �A ëjZ= 

�ÀÃ�    zxÚn�=  ê�H}CÐ  Ð|w  Ú{É½¾ 
Ä 
½»¼Ãê Ò{x}!Ð  :  ìPi  �>í  ,
  Ø{_UÐ  ÓÐÚnYüÐ  pUí{U  pheH}UÐ�Á¾Ã�  �  ��dY¼ pfYn�UÐ  pf�UÐ  �

  zxÚn�=  ë�_=ÚúÐíÂ
¼»
½»¼Ãê ê�H}CÐ  o@�e=  �dx{_>  ö�>í  �
  �SÚ ïØnĻÐ  ë�inb= �¼Á�    pf�U½»½»ê   êncAÌ �_= �x{_>  ëjZ=

�  �SÚ  ïØnĻøÐ  ë�inbUÐ¼  pf�U  �¼ÄÂ½ê   ÓnÉn[�BÐ  ëjZ=
 zxÚn�= ÚØn[UÐí ,ÊÐÚÛ�UÐ ÓnhAĆÉí ÓÐÚÐÛ�UÐ½Â 
Ä 
½»½»ê  ,

  zxÚn�=  ÓÐÚnYüÐ  pUí{U  pheH}UÐ  Ò{x}!Ð  :  ìPi  �>í
¾» 
Ä 
½»½»ê  5iÎí ë�inbUÐ }w�@ éínf�x 3 �x{_�UÐ Ð|w ëÌ {h= �

 ��hR ÒØÚÐ�UÐ Ónhe�CÐ �_= éÐ{��HÐ DL W�SÐ 



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi Á¼

 ÓÐÙ òp�x{A òÓnöhfb> DL {e�_x ò}c��Y òâíPY öïÌ |haf�U òqöSkY
 :  �UÙí  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ê{���x  íÌ  , òpöhd�b��Y  òpaÉ
 æ{0í  �pUí{UÐ  :  �U  pe^fY  Ón_xP>  Ø�@í  ê{L  pUnA
  ðp��Ðíí  ðpfYË  ðpöh�x}9  ðpþh=  }öR�>  òÓn_xP>  }x�]>  OÎ  ë�inbUÐ
  ,p_=Ð}UÐ  pöhLnf[UÐ  ÒÚ�ö�UÐ  Ón�öd]�Y  oTÐ�>í  , õ��b��CÐ  Ónöhfb�U
  éĆB  �Y  Ón_xPö�UÐ  ì|w  }x�]>í  pHÐÚØí  ôÖ}J  ö��x  rhA"Ón_xP�UÐ F�8"�ÀÄ� ��x ,Ón_xP�UÐ Ún��BÐ sýn�i DL ðÊnf=í �
 ÒÚí{UÐ  :  é�B ö{UÐí  ö:n�üÐ  }x�]�dU  öM�b��CÐ  nwÚn�Y  {x{Ļ
  DL  òp öxÚ|@  òÓĆx{_>  ÊÐ}@Î  íÌ  ,pUí{dU  ÒØn�_CÐ  pöh_xP�UÐ
 Ð ð~T}Y  Ón_xP�UÐ  ôF�8  ö{_x  �U|=í  �pöh�x}��UÐ  Ón_xPö�UÐ
  DL  �e_x  rhA  ,��b��edU  ö�Sn��HøÐ  �he[ö�UÐ  :  Ð ð{ýÐÚ
  ,��b��CÐ Ónöhfb�= pböd_�CÐ pY ö{b�CÐ Ón_xPö�UÐí ÓnöhUùÐ }x�]>
  ,ÒØnhbUÐ pöh>ÐÙ Ón�T}CÐ :��Y òÓøn6 DL ~hT öGUÐ �UÙ �eZxí
 ,ph�[UÐ  pxnL}UÐ  én6  :  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  nh@�U�fc>í
  F��CÐ  ëín_�xí  �n*nL ö�f>  ö�c=  Øn_=úÐ  pöh?Ć?  pLn�]UÐ  pöhfb>í
  ânö]bUÐí  pöhY�c"Ð  Óng!Ð  �Y  NL öPCÐ  �Y  òén ö_R  ò�cZ=
  p öÉn#Ð  Ón_xPö�UÐ  }x�]>  æ{)  ,é5LúÐ  ØÐ öíÚí  öÞn#Ð
  :  Ð ð n�Y  Ð ðÚíØ  o_d>  ��UÐ  pöhd�b��CÐ  pöx�h"Ð  ÓnLn]bUn=
  òpþh=  ÊnZiÎ  DL  Ð ð{wn@  F��CÐ  �e_xí  ,ën�iüÐ  ÒnhA  N�Ļ

 
�ÀÄ�    }xnfx  :  F��CÐ  qbdJÌ  ÓÐÚnYüÐ  pY�cA  ëÌ  OÎ  ÒÚnIüÐ  Ú{9

½»¼Äê    -Ø  p�HkY  �Y  pTÐPUn=dU  F�8  ��exí  ���b��e
 -Ø  p�HkY  :  Únc�=øÐ  pY�^fY  N=  �É�UÐ  pbdA  Ón_xP�UÐ
  ,ÊÐÚÛ�UÐ  �d6  ëíkI  ÒÚÐÛ�U  ph_xP�UÐ  ÓnhAĆ[UÐí  ,��b��edU
  �hBÐGUÐ  yfY  ÊÐÚÛ�UÐ  �d6  é�¶  ©�inS  �L{=  F��CÐ  �^²í
 �e_xí  �phd�b��CÐ  Ónhfb�UÐ  ê{���>  ��UÐ  ÓÐÚnc�=øÐ  Ún��Bø
  }x�]�U  pxØnĻøÐí  phd�CÐ  Ón]d�UÐ  �Y  NLPCÐ  �Y  �h?í  �cZ=
 nh@�U�fc�UÐ ÚíØ ~x~_> �e\x rh�= phfb�UÐ �^f> ��UÐ Ón_xP�UÐ
 {x~C  �Ónöhfb�UÐ  �d�U  �YùÐ  EQ  �h�]�UÐ  �fexí  �e��CÐ  pY{B  :
 p�HkC �eH}UÐ �S�CÐ DL ÒÚ�ZfCÐ ÓnY�d_CÐ �@ÐÚ �hÉna�UÐ �Y

 -ØdU�wí ��b��e  ÒÚnx~UÐ zxÚn>�Ã
¼»
½»½½�ê : 
https://www.dubaifuture.ae/ar/initiatives/future-design-
and-acceleration/uae-regulations-lab 

 íÌ òÒ{x{@ òÓn_xP> }x�]> OÎ ðpRn�Î ,pRnaIí pS�?�Y òpöh_xP>
  pöhfb�UÐ  Óøn�CÐ  �h^f>í  ,pöhUn"Ð  Ón_xPö�UÐ  N�Ļ

p�x{"Ð pöh@�U�fc�UÐí �Á»�� 
  óFTÌ  Ón_xP�UÐ  F�8  ö{_x  :�öij=  ôé�bUÐ  nffcex  ,�UÙ  DLí
  éĆB  �Y  ö�Sn��HÐ  ò�cZ=  ��b��CÐ  �he[�U  ö�_xP>  ò�e_Y
  ER�>  éĆB  �Yí  ,��b��CÐ  Ónöhfb>  Ón_xP>í  ÓnöhUË  }x�]>
  Óng!Ð  :  ö�_xP�UÐ  ân]bUÐ  :  NdYn_UÐ  N=  �e9  òp ö[fY
  ÖÐGSÐí  ,Ón_xPö�UÐ  p_@Ð}C  p öÉn#Ðí  pöhd�CÐí  pöxØnĻøÐ
 é�É�UÐí  pöhfJ�UÐ  Ò{f@±U  peLÐ ö{UÐ  Ón_xPö�UÐ  �Y  òpY~A
  DL  NR}ö]UÐ  N=  ëín_�UÐ  ö��x  rhA  ,pöhfJ�UÐ  ÓnR{g��edU
  Ónhfb>  pHÐÚØ  :  p[ ö[��ôCÐ  �e_UÐ  õÝÚí  �Y  òØ{L  }x�]>
  nw}R�>  ��UÐ  é�d"Ð  íÌ  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ÓÐíØjT  ��b��CÐ
  Ónhfb�UÐ  �Y  nwEQí  ,ën�iüÐ  pY{#  p_=Ð}UÐ  pöhLnf[UÐ  ÒÚ��UÐ
  �d�8  pY{B  :  Ónhfb�UÐ  ì|4  ��YúÐ  êÐ{��HøÐ  ë5\U
  pöxÌ  �Y  ��ai  qS�UÐ  :  �hdbö�UÐí  ,pUí{UÐ  :  pöx�h"Ð  ÓnLn]bUÐ

�n4 �YùÐ EQ êÐ{��HøÐ �L s�f> {S ó}Jn8 
 NiÐ�bUÐ  ö�wÌ  �Y  ö�_Uí �Á¼ �    ñÚíØ  Ón_xP�UÐ  F��C  ënT  ��UÐ

 °�gY   nghR    �w �  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ¿Á  pf�U  �½»½¼ ê  
 

�Á»�   ÒØnCÐ  :  Ón_xP�UÐ  F�8  ÊnZiÎ  DL  �fUÐ  ØÚí  {Sí  �À  ÚÐ}S  �Y  �
  �d6�SÚ  ÊÐÚÛ�UÐ  �¼¿  pf�U  �½»¼Ä ê    ÚÐ{ÉÎ  �h^f>  ëjI  :

 ,phd�b��CÐ  pa[UÐ  ÓÐÙ  Ò}c��CÐ  �xÚnZedU  p�SkCÐ  �hBÐGUÐ
  zxÚn�=  ÚØn[UÐí½Ä
¼ 
½»¼Äê   pheH}UÐ  Ò{x}!Ð  :  ìPi  ö�>í

  Ø{_UÐ  ÓÐÚnYüÐ  pUí{U�Á¿Â�    zxÚn�=  ë�_=ÚúÐí  p_Hn�UÐ  pf�UÐ
¼¿ 
½ 
½»¼Äê �Y Ð ðÚn��LÐ �= �e_UÐ �>í ,¼¿ 
½
½»¼Äê � 

�Á¼�   ð\xÌ  ÛÚn=  Úí{=  Ón_xP�UÐ  F�8  ênS  5T ë�inb=  ê�H}CÐ  ÚÐ{ÉÎ  :  n
  �SÚ  ïØnĻÐ�¾À�    pf�U½»½½ê    :  Ón�?üÐ  ë�inS  ÚÐ{ÉÎ  ëjZ=

Ún�=  ÚØn[UÐí  ,pxÚn��UÐí  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐzx  ¾
¼»
½»½½ê  ,
  Ø{_UÐ  ÓÐÚnYüÐ  pUí{U  pheH}UÐ  Ò{x}!Ð  :  ìPi  î}@í�Â¾Â �  

  �Y Ð ðÚn��LÐ �= �e_UÐ Ì{=í ,ë��e#Ðí phin�UÐ pf�UÐ½ 
¼ 
½»½¾ê  �
 ăxÚ|@ Ð ðEh`> ë�inbUÐ Ð|w Ô{AÌ {Sí ©íGcUüÐ �hU{Un= �d_�x 5hR n

 pbx}]=  �e^ií  ,ë�inbUÐ  Ð|w  �Y  �=Ð}UÐ  Ñn�UÐ  �U  �[B  :�öiú
  �Y ØÐ�CÐ� �w pöhi�inbUÐ Þ�[fUÐ �Y {x{_UÐ �U �[Bí pad�8  =



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � Á½

  ÓnY{Bí  pöhiíGcUüÐ  ÓĆYn_CÐ  ëjZ= pb�UÐ �Á½ �  �hR  { öTÌ  ï|UÐí  ,
  pöRnTí  ,pöhT|UÐ  Ø�b_Un=  �Yn_�UÐ  p�É  DL  ö.ÐÚnYüÐ  â öPCÐ
  íÌ  öľ�I  ò� öB{>  óëíØ  ö��>  ��UÐ  p�/kCÐ  pöhiíGcUüÐ  ÓĆYn_CÐ
  ì|w  :  {b_UÐ  êÐ}=Î  pöhdeL  :  ö�_h�J  ò��I  öïú  ò n�Y

 pe^iúÐ �Á¾ �  : òÒE�T òÒ�]�= óênS {S ö.ÐÚnYüÐ â öPCÐ ë�cx �U|=í ,
  ò�cZ=  n4  ß}_�x  ënT  ëÌ  {_=  ,pöhT|UÐ  Ø�b_dU  ö�_xP�UÐ  �h^fö�UÐ

 7  ng\_=í  öïØnĻÐ  ng ô\_=  p�\�bY  òÞ�[i  :í  , ò n�Y  EQ öM  ,
  ÒÚ�ö�UÐ  pg@Ð�C  òphRnT  EQ  p!n_CÐ  �d>í  ßö}_�UÐ  Ð|w  ënTí
  |haf> � õY ÓÐÚnYüÐ ôpUíØ �b öbĻ ëÌ ye]> nYí ,pdýn4Ð pöh@�U�fc�UÐ

 Î  :  ngahK�>í  ,pY ö{b�CÐ  Ónöhfb�UÐ  �x�]>  OÎ  ôæ{*  òpöh�h>ÐGH
 M�CÐí ïØnĻøÐ î���CÐ DL pöhY�c"Ð ÓĆYn_�UÐ �Á¿ � �  

 
  =À¾    OÎÁ¿ ðø{= �   Ą�i �Y   ��x{bUÐ Ón�?üÐ ë�inS : {AÐí ©�inS

 ER�>  DL  ��af=  Ð ðÚØnS  .ÐÚnYüÐ  Ón�?üÐ  ë�inS  y�ÉÌ  �U|=í
 ðø{=  �hU{UÐ  Ð|)  Õn��AøÐ  {fL  p�HnfCÐ  pöhi�inbUÐ  é�d"Ð    �Y

 �Y  {x~C  �pb�UÐ  ÓnY{Bí  phiíGcUüÐ  ÓĆYn_CÐ  ë�inS  OÎ  â�@}UÐ
  ,�hUnY  Eh=  :�@ÐÚ  �hÉna�UÐ  ÓÐÚnYüÐ  pUí{U  Ón�?üÐ  ë�inS  Ö 

ph=}_UÐ� à½ ,�Rn"Ð ÚÐØ, �½»½¾�ê  Þ ,¼¼¼  �nw{_= nYí 
�Á½�    zxÚn�=  ë�inbUÐ  Ð|w  Ú{É½» 
Ä 
½»½¼ ê ,    pheH}UÐ  Ò{x}!Ð  :  ìPi  �>í

  zxÚn�=  ,Ò{��CÐ  ph=}_UÐ  ÓÐÚnYüÐ  pUí{U½Á 
Ä 
½»½¼ ê  Ø{_UÐ  , �Â¼½ �  
  ��dY¼    �Y Ð ðÚn��LÐ �= �e_UÐ ö�>í ,ë��e#Ðí {AÐ�UÐ pf�UÐ½ 
¼ 
½»½½ ê �  

�Á¾�    :�öiÌ  DL  ë�inb=  ê�H}CÐ  Ð|w  ö�i  rhA"¼−    ��x  ëÌ  Û�« {Sn_�UÐ
 íÌ  ©íGcUÎ  ÓnY�d_Y  ên^i  pfe\�Y  p�/kY  phiíGcUÎ  �ýnHí  N=

 ðb��Y  p6FYí  Ò{_Y  ë�c>  }�TÌ {Sn_�UÐ  ë�cxí  ,�U|=  ênhbdU  n
 ð�h�É ð|Rnií  n �B{�UÐ  ê{L  pUnA  :  ��A  pöhi�inbUÐ  ìÚn?ù  n ð��fYí  Ð

  :  {b_UÐ  êÐ}=Î  phdeL  :  �_h�J  ��I  ïú   n�CÐ  íÌ  ľ�ZUÐ
  �pe^iúÐ  ì|w½−   ÓnY�d_Y  ên^i  N=  {Sn_�UÐ  ��x  ëÌ  Û�«í

 EBúÐ  ënT  ÐÙÎ  }BË  ��I  N=í  ��I  ÒÛ��=  q/kY  ©íGcUÎ
  íÌ {b_UÐ êÐ}=l= ê�bhH ên^fUÐ �UÙ ëÌ �d_x ëÌ ßGaCÐ �Y íÌ �d_x

năhýnbd>  ì|haf>"�  ÒØnCÐ  �@ÐÚ  �¼¼ �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y  �
�¿Á  pf�U �½»½¼ê �pb�UÐ ÓnY{Bí pöhiíGcUüÐ ÓĆYn_CÐ ëjZ= 

�Á¿�    {x}R Ö��aUÐ �=Ì Wi :�@ÐÚ â���CÐ Ð|w é�A �hÉna�UÐ �Y {x~C
  ,��AphdhdĻ  pHÐÚØ  :êncAúÐí  phwnCÐ  phT|UÐ  Ø�b_UÐ�  à¼  ,

 :ÓÐÚnYüÐphed_UÐ p\gfUÐ ÚÐØ, �½»½½ �ê  Þ ,ÂÁ  �nw{_= nYí 

 ă5gY Ð ðÚíØ o_dx ëÌ �cex F��CÐ  Ð|w öëÌ  ,nf�in@  �Y î}ií  
  Ónhfb�=  pbd_�CÐ  �öUkCÐ  ç�bA  pxn1  õ{LÐ�S  }x�]>  :  ðøn ö_Rí

  ÊnT ö|UÐ  ,pöhUn"Ð Ón_xP�UÐ �x{_> rhA �Y ÊÐ�H , ö�Lnf]ÉøÐ
  ê ö{b>í  Ónöhfb�UÐ  Ð|w  oL���>  Ò{x{@  Ón_xP>  �x{b>  íÌ
  pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  ç�b�=  pböd_�CÐ  ÓĆcZCÐ  �Y  E�cU  óé�d"Ð
  �Y �öUkCÐ ç�bA ngfY odbUÐ :í , ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|Un= p]�>}CÐ
  ,Ónhfb�UÐ  ì|w  �L  pþInöfUÐ  pöhUík�CÐí  ç�b"Ð  ënh=  :rhA
  pöhfaUÐ  Ónaöf[CÐ  px5"  pYÛĆUÐ  pöhi�inbUÐ  �HúÐ  EJj>í
  pL�í  �xP�UÐ  pL�  N=  pYÊÐ�CÐ  �e\x  5=í  ,pöh=ØúÐí
  �xÚnZCÐ  �h^f>í  �L{U  pöh_xP�UÐ  pY�^fCÐ  pöx~wn@í  Únc�=øÐ

 �EBj> íÌ òpdS}L öïÌ ëíØ �fb�UÐí öïÚnc�=øÐ ê ö{b�UÐ DL peýnbUÐ  
 

¨m�TÐ  nc\BÐ  :  ê�f`X  CK  ö�Kme\ÉøÐ  ÊmS ö{TÐ  |>ÌÚmb�<øÐ 
 ö-ØúÐí ö�e`TÐ 

  :  �xP_UÐ  ë}bUÐ  �Y  EBúÐ  �=}UÐ  |fY  Ñ�Hn"Ð  �wn�x
 Únc�=Ð �ÁÀ �   é5LúÐ   ph=ØúÐí  phfaUÐ ,    ì|w  öëÌ  {h= Únc�=øÐ ÓÐ  

 
�ÁÀ�    ��d][Y N= ~hhe�UÐ é�A �gbaUÐ é{!Ð �QÚ" Únc�=øÐ"   í" âÐ{=üÐ"  ,

  yd][Y  êÐ{��HÐ  ni}?Ë  nfiÌ  øÎ" Únc�=øÐ"   ðø{=  yd][Y  �Y  " âÐ{=üÐ"  
 �É�[i  �T  :  .ÐÚnYüÐ  âPCÐ  ìnf�>  ï|UÐ  yd][CÐ  ìÚn��Ln= ,   rhA  

  ÒØnCÐ  qR}L OíúÐ    �SÚ  ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y �¾Ã �    pf�U½»½¼ ê    ëjZ=
  yd][Y  ÒÚín�CÐ  ç�b"Ðí  �UkCÐ  ç�bA" Únc�=øÐ"    :�ij="  �=n]UÐ

 ~he�UÐí  pUnÉúÐ  �f[CÐ  DL  ���x  ï|UÐ  �LÐ{=üÐ"  ÓÐÙ  qR}L  5T  �
  ÒØnCÐ" �UkCÐ"    :�ij=" �f[CÐ }c��x ï|UÐ ��ZUÐ"  � �i : Ên@í   ÒØnCÐ  

 ð\xÌ  OíúÐ  n  yd][Y" �f[CÐ"    DL  âPCÐ  {TÌ  ï|UÐí  :�iÌ"  Õn�iÎ  �T
 íÌ ÑÐØùÐ én6 : }c��Y   íÌ ë�faUÐ    ê�d_UÐ ���� ��"  yd][Y ç{É ëÌ 5T �

 üÐ p`dUÐ : �d=nbY �Y ��A í{�x �UkCÐ ç�bA én6 : Únc�=øÐ  px~hd�i
(Innovation)    5fh=  ,pehS  �b²  Ð ð{x{@  nðþhI  �d��U  Ò}cR  |haf>  �f_e=

  âÐ{=üÐ  yd][Y(Creativity)    �@ÐÚ�  Ò{x{@  ÚncRÌ  {hU�>  ÒÚngY  �f_e=
  ø �f[CÐ ëÌ �UkCÐ �A én6 : �hdL }b��CÐ �Yí ��ØÚ�a�TÌ Ü�YnS

 ðYn/ Ò{x{@ Ò}cR ë�cx ëÌ ê~dx  Ñ�dHÌ : pUnÉúÐ ë�c> ëÌ �acx �= ,n
  í{�x  Ð|4  �n4ínf>  ��H  n*ÐÙ  Ò}caUÐ  qinT  �Uí  ,ß}_UÐ  pbx}Jí  éínf�UÐ

 �âÐ{=üÐ yd][Y �Y �UkCÐ {g@ DL ç{ÉÌ Únc�=øÐ yd][Y  



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi Á¾

  ïÌ ö�_h�]UÐ ��ZUÐ �wí ,sYFCÐ DL ö�nHÌ ò�cZ= Ó{e�LÐ
  pdhH�UÐ  p=n�e=  ënT  Ñ�Hn"Ð  Ûng@  öëÌ  �f_x  Ð|wí  ,ën�iüÐ

  }g^ô> ��UÐ Ð Únc�=ø ÓÐ    ö�? ,ênH}UÐ ÒnI}R  íÌ ,o>ncUÐ �dS :��Y
  :  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ÚíØ  {xÐ~>  �Y  �UÙ  {_=  ô}YúÐ  Ú ö�]>

 Ð  ànZfUÐ ïÚnc�=ø    óéínf�i  ëÌ  nf=  Ú{«  ,�U|Uí  � ö-ØúÐí  ö�faUÐ
  óê�gaY Únc�=øÐ    ��Y : ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ ÚíØí , ö-ØúÐí ö�faUÐ

  �Y â�öfUÐ Ð|w Únc�=øÐ   NhUnö�UÐ NL}aUÐ éĆB �Y �  
 

éíúÐ â|`TÐ : ê�f`XÚmb�<øÐ  ö-ØúÐí ö�e`TÐ 
  {[bxÚnc�=øn=  DL �öUkCÐ �`��x ï|UÐ öľ�ZUÐ �=n]UÐ :

  Ónaöf[CÐ �Y ìÐ�H �L �öf[CÐ ~hhe�= ye�x ï|UÐí ,�aöf[Y
 pöh[�I  óÛFx  ëÌ  �ijI  �Y  ë�cxí  ,��ai  â�öfUÐ  OÎ  �e�f>  ��UÐ
  ��UÐ pbx}]UÐ : íÌ ,ng�}L ��UÐ Ò}caUÐ ÓnY ö�bY : n öYÎ �öUkCÐ
  ó�]öfUÐ  õÚ�ge�dU  ye�>  òÒÚ�[=  Ò}caUÐ  ì|w  ß}_U  nw| öĺÐ
  �Y  �i�T  énA  �öf[CÐ  p_Un]Y  Ø ö}�e=  �öUkCÐ  �Hn=
 �x{U  ò��ZU  o�fôx  ó�f[CÐ  Ð|w  öëj=  é�bUÐ  íÌ  ,�xÚ�gZCÐ

ìÚncRÌ �L E�_�UÐ DL pöhLÐ{=Î ÒÚ{S �ÁÁ�  ê�gaY ~öhe�xí �Únc�=øÐ  
  n ð@n�iÎ  F�_ôx  5R  ,pfYÛúÐ  æĆ�Bn=  �d�¶  rhA  ,năh��i  �i�c=

 ăhLÐ{=Î ,î}BÌ ÒGR : �U|T í{_x ø {S , òpöhfYÛ òÒGaU p��fUn= n
 ð�=n?  Ð ð}YÌ  ë�cx  ø  {S  óâÐ{=üÐ  öëÌ  5T�AúÐ  ö�T  :  nÐ  ÙÎ  ,éÎ  öë

  :  �öUkCÐ  px}AÚnc�=øÐ   íÌ  �f[CÐ  p_h�]=  }ö?j�>  nY  Ð ðE�T
  }g^x {S rhA ;�fY ß}`UÐÚnc�=øÐ   �f[CÐ �x�c> ÒÚ�É :

  ���x  3  òÒ}cRí  òâ���e=  Ên@  �öf[CÐ  ënT  ÐÙÎ  5T  ,�ýnZiÎí
  �>  ��UÐ  pdhH�UÐ  DL  âÐ{=üÐ  W�bx  {Sí  ,��S  �Y  ng ôA}J
  o��c>  ��UÐ  p+GUÐ  é5LjT  ,n4ĆB  �Y  �f[CÐ  �L  E�_�UÐ
  ��Jí ,��öh[�I ÛÐ}=Î : òØ�g6 �Y ngaöUkY �U|= nC Ð ð}^i ópx5"Ð
 p�HnfCÐ  Ó5dcUÐ  Únh�BÐ  :  ÒÚngCÐ  éĆB  �Y  p öÉn#Ð  ��e[=

Ò}caUÐ �L òE�_> ­çØÌ �ö�/ ��UÐ�ÁÂ�� 
 

(66) Pierre-Yves Gautier, Nathalie Blanc Droit de la propriété 
littéraire et artistique, Op. Cite, p. 80. 

(67) Valérie Varnerot , Leçons de Droit de la Propriété Littéraire 
& Artistique.  éditions Ellipses, Paris, (2012), p. 75. 

  ê�gaY DL pöheS}UÐ ôpþh�UÐ õÓ}ö?Ì {Sí Únc�=øÐ  çnf�LÐ ö�> rhA ,
  ,�öUkedU  pöh[�ZUÐ  pe[�UÐ  ö�7  ö�A  , ò{x{@  ö�L���Y  òÚnh_Y
  pöh[�ZUÐ  ôpe[�UÐ  õ{_>  3  <n�Un=í  , öï}caUÐ  Ñ�d�CÐ  ôÚnh_Y  �wí
  ÜnHúÐ  �w Únc�=øÐ  ê�gaC ­ľ�ZUÐ ó�=n]UÐ �ö�/ ��UÐ  �öUkedU
  íÌ px5"Ð ØÐ{�YÐ <n�Un=í ,ø êÌ Ð ð}c��Y �öf[CÐ ënT ÐÙÎ nY {x{Ļ :

 ngLnf�YÐ �ÁÃ �  �böfUÐ pec7 nghR ÓÚ{ÉÌ ��UÐ nxn\bUÐ OíÌ qinTí �
  �w Únc�=øÐ  õàPU õ� öH�CÐ ê�gaCÐ  OÎ Ønf�Høn=  ngecA pöh�i}aUÐ

  ph\SPACHOT    sYÐ}=  :  Únc�=øÐ  óê�gaY  ô�Snf>  qinT  ��UÐ
  rhA , ö<ùÐ oHn"Ð qóU ó{L    Únh_Cn= |BúÐ �L ôpöh�i}aUÐ ôpec�CÐ

  Ø�g�CÐ  õyd][e=  �fL  ­F_x  ënT  ï|UÐ  Únc�=ĆU  {ýn ö�UÐ  öï{hdb�UÐ
  yd][e=  �fL  öF_CÐ  � öH�CÐ  Únh_Cn=  �fL  q�n_�HÐí  , öï}caUÐ

 öï}caUÐ  Ñ�d�CÐ  Apport Intellectuel    �=  {[bôx  ï|UÐí
  pec7  qbödLí  ,oHn"Ð  sYÐ}=  �öUkC  pöh[�ZUÐ  ÓnYngHüÐ

  :n4�b= �UÙ DL �böfUÐ"  oHn"Ð sYÐ}= öëÎ −    ðpe�ö�Y qinT ëÎí
  {hb_ö�Un= −    }�TÌ nghaöUkC òpöh[�I òÓnYngHÎ �L ñp9ni {hTj�Un= �gR

 ö<Ë íÌ ö�b]fY ò�h�]> óØ ö}6 n¹�T �Y"  qinT 5ödT �öiÌ pec�CÐ î}>í �
  :  én"Ð  �w  5T  ðÒ{ öb_Y  pöheS}UÐ  Ónöh@�U�fc�UÐí  oHn"Ð  sYÐ}=
  �L  FTÌ  òÒÚ�[=  Ð ð öF_Y  �UÙ  ënT  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónbh�]>

 �aöUkC öï}caUÐ Ñ�d�CÐí pöh[�ZUÐ ÓnYngHüÐ î{Y �ÁÄ � �  
  {hxj�Un=  ph�i}aUÐ  �bfUÐ  pec�C  {x{!Ð  ô�S�CÐ  Ð|w  ó�^Aí
  ÓnLÐ{=üÐ  �Y  Únc�=øÐ  ê�gaY  Ú�Ļ  ÒÚí�U  oh���x  �öiú
  Óninh�UÐ  éĆB  �öUkCÐ  pöh[�I  }?Ì  �L  ór��UÐ  öëúí  ,Ò{x{!Ð

 n ð_f][Y Ð ð}YÌ öøÎ �cx 3 ÓøùÐ î{AÎ OÎ pg ö@�CÐ �Â» � �  
 

(68) Alain Strowel, Jane Ginsburg, Le droit d'auteur européen en 
transition numérique - De ses origines à l'unification 
européenne, éditions Larcier, Bruxelles (2022). p. 80. 

(69) Lange Antoine, Intelligence artificielle et Personnalité Juridique: 
analyse de l’opportunité de l’octroi d’un statut de personne juridique 
dans le droit belge et européen pour les systèmes d’IA. Faculté de 
droit et de criminologie, Université catholique de Louvain, 2021. 
accessible sur http://hdl.handle.net/2078.1/thesis:32781. p. 51. Date 
de visite 13/7/2022. 

�Â»�    ,p�wí  {e7  {hUí ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  pe^iú  pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  pxn1
piÚnbY  pHÐÚØ  :nghdL  ÊÐ{�LøÐ  �L  pþInfUÐ  phi{CÐ  phUík�CÐí�  à¼  ,

 :Ò}wnbUÐ ,pöhi�inbUÐ o�cUÐ �xÛ��U Ø�e�CÐ ~T}Y�½»½¾ ��ê 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � Á¿

 óén�CÐ  y�ax  ëÌ  Únc�=øÐ  ê�gaC  � öH�CÐ  Únh_CÐ  ëjI  �Yí
 ð�AÚ <n�Un=í  ,pöxÚnc�=øn=  Ø�[bCÐ  ì{x{Ļ  :  ĽnbUÐ  ênYÌ  n

  ÒÚ��UÐí  oHnf�x  nY  �wí  ,�Y{L  �Y  px5�dU  �f[CÐ  é�eI
  , ñÔ{���Yí ñ{x{@ �w nY ö�c= .j�U âÚn��> ��UÐ pdýn4Ð pöhfb�UÐ
  òÚ{b=  ána�AøÐ  Ñ�@í  �Y  ,n*ÐÚn6  DL  óÒÚ{bUÐ  }öR�x  {S  nö,
  �hwnaCÐ pg@Ð�Y pöhincYÎ �_« nö, ,�öf[CÐ : âÐ{=üÐ �Y �iØÌ
 ênYÌ  �S��UÐ  ëíØ  nðfc,  Ð ð}YÌ  pöh@�U�fc�UÐ  ÓÐÚ ö�]�dU  pöhi�inbUÐ

Þ�[fUÐ Ø�+ �Â¼�� 
 

¨m�TÐ â|`TÐ :Úmb�<øÐ  ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{cT ö-ØúÐí ö�e`TÐ 
  éínf�i  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|dU  ö-ØúÐí  ö�faUÐ  Únc�=øÐ �Y

  éĆB{öU�CÐ  EQí  {öU�CÐ  �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ  N=  ~hhe�UÐ  �?  ,
U  ß}_�UÐ�Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ  Ónhfb�=  ngJn�>ÚÐí  ph6Fd  ,

í ö-ØúÐí  ö�faUÐ  Únc�=øÐ  :  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ÚíØ ðÐEBÌí  ,
 ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|dU  phfRí  ph=ØÌ  ÓÐÚnc�=ø  pd�YÌ  DL  �UÙí  ,

ùÐ �h[a�UÐ.� 
 

 ðøíÌ: M< }ggd�TÐ zöT�BÐ �Kme\ÉøÐ ÊmS{TÐ  DPízöT�BÐ 
  {öU�CÐ �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐGenerative artificial intelligence  

  î��7  ÊnZiÎ  �fcex  ï|UÐ  �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ  âÐ�iÌ  {AÌ  �w
  �[bUÐí  Ón?Øn�CÐ  �UÙ  :  �B{xí  ,Ò}c��Y  ÚncRÌí  {x{@

  ��bhH�CÐí  �x{haUÐ  �JnbYí  Ú�[UÐí í  ÊnT|UÐ  Ónhfb>  éínĻ
  EQ  p�H�"Ð  êngY  :  ïP�UÐ  ÊnT|UÐ  ÒnTn7  �Lnf]ÉøÐ
  ph_h�]UÐ  p`dUÐ  p!n_Yí  Ú�[UÐ  DL  æ}_�UÐ  ��Y  ,px{hdb�UÐ

  �p+GUÐí í  :  phUn�UÐ  Ò�]#Ð  {öU�CÐ  �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ  ��ex
  ��Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ  5T cex  �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ oxÚ{> � {öU�CÐ  

 DL p6FUÐ  Ón`U  íÌ  pxP�UÐ  p`dUÐ  �d_>   í  ,  p`dUÐ  ÓÐØ}aY  �d_>
 

�Â¼�   �@ÐÚ  �hÉna�UÐ  �Y  {x~C :    ,N�A  }wn^UÐ{�L  {e7  ÊnT ö|UÐ  pRn�É
 êĆLüÐ  pdchw  ÒØnLÎí  p_=Ð}UÐ  phLnf[UÐ  ÒÚ��UÐ  : ö�Lnf]ÉøÐ �   à¼  ,

  :Ò}wnbUÐ  ,�xÛ��UÐí PfdU �ýÐ{= ÚÐØ �½»¼Ä �ê  Þ ,ÄÀ   �nw{_= nYí 

 Ón`dUÐ    �ng!n_x  ��UÐ  Ó5dcUÐ  �Y  Ò{h[S  ÊnZiÎí í  ÊnZiÎ
 ngehe[>í Ón��fCÐ }x�]>í �ýnH�UÐ �Â½ � �   �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ nYÌ

  ï{hU��UÐ  EQNon-generative artificial intelligence    EZx  �gR
  OÎ íÌ {x{@ Ê¡ Õn�iÎ OÎ æ{* ø ��UÐ Ónbh�]�UÐ �Y â�i OÎ

 Ð Únc�=ø    ÒØ{7  ÓnYÐ{��HÐ  �h�]>  OÎ  æ{*  �=  ,pR}_CÐ  :
  N�Ļ  íÌ  pfh_Y  �TnZY  �A  :  �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ  Ónhfb�U
  ÊnT|UÐ  Ónbh�]>  �Y  â�fUÐ  Ð|4  �cex  rhA  ,ÒØ�@�Y  ÓnhdeL
  íÌ ÓnZUÐ FL ÊĆe_UÐ �Y �Lna�UÐ : Ð ðÚíØ ïØk> ëÌ �Lnf]ÉøÐ
  :  ngYÐ{��HÐ  �cex  5T  �<Ë  �cZ=  ÓÐÚn�a�HøÐ  DL  Ø}UÐ
  {xFUÐ  �hf[>  ��Y  ,én_R  �cZ=  ngeh^f>í  Óninh�UÐ  �hf[>

 EQ íÌ �geT <ùÐ ©íGcUüÐ   �gY �Â¾ � �  
 

 ðghm>m:  �Kme\ÉøÐ ÊmS{TÐ Ómgea�< mfIm�=ÚÐí og6ETÐ 
  ph6FUn=  {[bx  �c/  ��UÐ  ph6FUÐ  Ó5hd_�UÐ  �Y  pL�e6

  Ò~g@Ì Ñ�Hn"Ð    ÊnT|UÐ  çnhH  :  �ÒØ{7  êngY  ÊÐØÌ  �Y
  ,�Lnf]ÉøÐ í  ,�e_UÐ  }JÌí  ,ÓnhYÛÚÐ�#Ð  Ónh6FUÐ  �eZ>

 phT|UÐ  ÕÙ5fUÐ  �h�]>í  }x�]>  �L{>  ��UÐ  ph6FUÐ  Ón��cCÐí.  
  ��/í �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ  Ónhfb�U  ï}baUÐ  Ø�e_UÐ  Ónh6FUÐ  

 
�Â½�    �Y  ,âÐ{=üÐí nh@�U�fc�UÐ N= pxØ}J pSĆL ènfw ëÌ }T|Un= }x{!Ð

  :Ð�bUnR  ,pxP�UÐ  zxÚn�U  OíúÐ  Ø�g_UÐ  OÎ  nwÚí|@  {�/
 ÑØúÐ  �AnfY  �_=  qQ}RÌ  ��UÐ  phbhH�CÐ  ên`iúÐí  ÓnLnbxüÐí
 �Y  ê�hUÐ  nw ö{_i  ï|UÐ  âÐ{=üÐí  oh>GUÐí  é5!Ð  oUÐ�S  :  �aUÐí
 n*Ð}TÐ|=  �a�Ļ  ßÚúÐ  Ñ�_I  qd_@  ��UÐ  �w  ,Únc�=øÐ  �h�S
 ÒGfLí ÜíEY�gT ,NL{�CÐ ÊnY{S ën"Ìí Ún_Ij= Ú�[_UÐ }Y DL
 ÑØúÐí  �aUÐ  }?j�U  ÕÙ5i  øÎ  q�hU  ngdTí  ,�R�g�h=í  ÑnxÚÛí

:�@ÐÚ �hÉna�UÐ �Y {x~C �ph>�[UÐ nh@�U�fc�UÐ ÏØn�e= 
Nikoleta Kerinska, Art et intelligence artificielle: dans le 
contexte d'une expérimentation artistique, Thèse de doctorat 
en Arts et sciences de l'art. Arts plastiques, Paris 1, p. 20. 

�Â¾�  :�@ÐÚ  �hÉna�UÐ  �Y  {x~C   �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ  ,pfhYÌ  �=  �a][Y
px}caUÐ phcdCÐ ç�bA : Ò{x{@ pYÛÌ :ï{hU��UÐ�   ØnTúÐ pd�CÐx  phe

phHnh�UÐí  phi�inbUÐ  Ô���dU  sY  , �Â�  â  ,�½�  ,�Fe��H  
½»½¾�ê Þ ,ÂÄ½  �nw{_= nYí 



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi ÁÀ

  rhA  ,�he[>  :  ð5HnA  Ð ðÚíØ  o_d> í  Ónbh�]>  |haf>í  ,}x�]>
  ,�Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ n¹ú   DL  ï��Ļ    �Y  p_HÐí  pL�e6

  �hbĻí  ÊÐØúÐ  N�Ļ  :  �g�>  ��UÐ  Ónh�gfCÐí  ÓÐíØúÐ
  �Ò�@}CÐ æÐ{wúÐ  �g�> 5T  ÓnhYÛÚÐ�#Ð �he[> : Ónh6FUÐ

  ÕÙ5i  Ênf=  �xÚ�]CÐí  N�An�dU  yh�x  n,  ,én_R  �cZ=  nw|haf>í
 pe��  Óninh=  êÐ{��Hn=  ng�xÚ{>í  Ò{b_Y.    5T  {Ln�>  ì|w

  ,phUn"Ð pe^iúÐ �Y �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ ÕÙ5i sYØ : Ónh6FUÐ
 }R�>í    n, ,sýn�fUÐ DL ðÊnf= ngdx{_>í ÕÙ5fUÐ ÊÐØÌ �hd��U ÓÐíØÌ

 phT|UÐ é�d"Ð phUn_Rí pSØ N�Ļ : �g�x.    }e��CÐ ê{b�UÐ �Yí
  }�TÌ é�dA }x�]> : Ónh6FUÐ }e��> ëÌ �S��x ,nh@�U�fc�UÐ :
  ÊnT|UÐ  én6  :  Ò{xÐ~�CÐ  Ón@nh�AøÐ  ph�d�U  phUn_Rí  Ð ð{hb_>

 ��Lnf]ÉøÐ    {_xí  }x�]>  çnhH  :  �hUj�UÐ  ��=  ��e�CÐ  {x{Ļ
  p�x{"Ð Ónhfb�UÐí Ónh6FUÐ B Ò{b_CÐ ÓnL���CÐ �Y  �Y pÉn

  ÓĆx{_�UÐ  çn]i  �H�>í  �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ  Ónhfb>  Ú�]>
 Ónh6FUÐ  DL  nwÍÐ}@Î  �cex  ��UÐ  ÓnAĆÉüÐí �Â¿ �  �  ëlR

 �w ��ai ß}ax ï|UÐ éÐk�UÐ   �hUj�UÐ �A ����x �Y �w �w ?  
 ÖĆÉüÐí �x{_�Un= ê�bx ï|UÐ ��ZUÐ êÌ MÉúÐ sYFCÐ ?  

dU  p��fUn=  MÉúÐ sYFeí p=n�c= ê�bx ï|UÐ  ��ZUÐ  �w
ph6FdU  �nHúÐ  Ø�cUÐ R  ,  �hUj�UÐ  ç�b�=  æG_ôx  nY  ðÒØn_

  MÉúÐ  sYFedU  oAnÉ  �w  �iúMÉúÐ  âÐ{=üÐ  ênS  ï|UÐ  
=  Ónh6FUÐ  ÊnZilUÐbnâÐ{=üÐí  Únc�=øÐ  DL  ÒÚØ    �ýnK�UÐ  :

n) ê�b> ��UÐ��hUj�UÐ ç�bA pxn1 �L{��> ÓnaÉ �wí ,   5T
  ëÌphde_UÐ ì|w  >  pxn1 �L{��x n, ,�xE�T Ð ð{g@í nð�Sí od]�

  pxØnCÐ  Ò{ýnaUÐ  DL  �4�[A  ë5\U  NhdÉúÐ  N6FCÐ  ç�bA
�gdeL �Y px�f_CÐí �ÂÀ�� 

 
(74) Alain Bensoussan, Jérémy Bensoussan, IA, robots et droit, 

Bruylant, Bruxelles, (2019), p. 60. 
�ÂÀ�  ¢YnZUÐ  ën]dH  âÐ~w;  í�ýÐ}Yn�UÐ  �wØÌ  {LÚ  , phi�inbUÐ  px5"Ð

  sYÐFUÓninh�UÐ  {LÐ�Sí  oHn"Ð�    pd6  ÓnHÐÚ{UÐí  Ô���UÐ
phin�iüÐ , sY �À�  , â�¼�½ ,�Fe��H  ½»½¾�ê  Þ ,¾½ � 

 dU  p��fUn=  nYÌ  íÌ  ph6FUÐ  �x{_�=  ê�bx  ï|UÐ  ��Z
  ngAĆÉÎ pRn�Î  ëíØ    pU�eZY  ë�c>  {S  Ò{x{@  ÓnYngHÎ

 �hUj�UÐ ç�b�= ëlR ,    p_h�J DL {e�_x �hUj�UÐ ��= �_�/ î{Y
 ÓnAĆÉüÐí ÓĆx{_�UÐ î{Yí R , paha]UÐ ÓĆx{_�Un   F�_> ø

  DL �Ò{x{@ �hUj> ç�bA DL é�[�dU �acx 5= phLÐ{=Î ÒØnL
  ÊÐ}@Î  íÌ  p]h��UÐ  ph6FUÐ  Ên]BúÐ  ÖĆÉÎ  ,én�CÐ  �h�H

 pahaJ Ónfh�Ļ  �  nYÌ px}w�!Ð ÓĆx{_�UÐ   ��UÐ    íÌ p_h�J �Y E`ô>
  �hUj>  ç�b�=  æÐGLøÐ  ��x  {S  ,E�T  �cZ=  ph6FUÐ  pahKí

  ��U  Ò{x{@  �UÙ  ëÌ  {h=  Ò}c��Y  ÓĆx{_�UÐ  ë�c>  ëÌ  od]�x
 phdÉÌí.    nYÌ  }x�]�U  ÜnHjT  phdÉúÐ  ph6FUÐ  êÐ{��HÐ  �>  ÐÙÎ

  sYniFUÐ  Ð|w  Ún��LÐ  �cex  ,E�T  �cZ=  �d�8  {x{@  sYni}=
 ðĆeL ��ZCÐ �= pÉnB �hUj> ç�b�= ��e�x Ð ð{x{@  �ÂÁ � �  

 
 ð�Tm>m:  9 ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ ÚíØÚmb�<øÐ  ö-ØúÐí ö�e`TÐ 

��Y , ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ Ónöhfb> �ö�/:    p!n_Yí pUùÐ �öd_>
  , öïP�UÐ  �b_UÐ  ÒnTn7í  �gaU  ðpdýnw  òÓnöhincYÎ  ,pöh_h�]UÐ  p`dUÐ
 }�TÌ  ò�cZ=  à5iúÐ  �hdĻí  pþh�UÐ  �Y  �öd_�UÐ  �Y  �f öcex  nö,

Ð ðÚ�]>.   {hU��U  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ê{���ôx  , ö�aUÐ  én6  �aR
  ÓnöhYÛÚÐ��dU  �cex  rhA  , òp öx{hdb>  EQí  òÒ{x}R  òpöhfR  òé5LÌ
  ,pöhfR  òÓnA�U  ôÊnZiÎ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  DL  {e�_>  ��UÐ  pöhfaUÐ

Ú�ge!Ð  �Y  �Lna�>  pöhdLna>  é5LÌí  ,�hYn[>í.    én�CÐ  :  nYÌ
 p=n�cUÐ  ÓnöhdeL  N�Ļ  :  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  �g�x  , ö-ØúÐ
 ,Ò{x{@ pöh=ØÌ Þ�[i {hU��U ê{���ôx rhA , ö-ØúÐ �hd��UÐí
 Ónwn9øn=  kö�f�UÐí  ö-ØúÐ  Ñ�dHúÐ  �hdĻ  n ð\xÌ  �fcexí

pöhd�b��CÐ�    Ónx{Ļ .j> p_ýÐ}UÐ ÓÐÚ ö�]�UÐ ì|w �Y �Q}UÐ DLí

 
�ÂÁ�   :�@ÐÚ  �hÉna�UÐ  �Y  {x~C   {xnR  �f�A  {e7  �x   ,  px5"Ð

  �A  {LÐ�bU  ðnb�J  Óninh�UÐ  {LÐ�Sí  oHn"Ð  sYÐFU  phi�inbUÐ
 �UkCÐ �    pd�CÐ  px}caUÐ  phcdedU  phed_UÐ Únc�=øÐ  ÒÚÐØÎí ,    {g_CÐ

 px}caUÐ  phcdedU  �Y�bUÐ ,   ,ëÐ�dA  p_Yn@    â �À � ,   � ÜÚnY  
½»½½ �ê  Þ ,¼ÀÀ   �nw{_= nYí 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ÁÁ

  pUj�Y  :��Y  ,Ò{x{@Únc�=øÐ    E�_�UÐí  pöhin�iün=  ��ö�x  ï|UÐ
  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|dU  ö�^x  ,�UÙ  �Yí  ,pöxP�UÐ  �JÐ�_UÐ  �L

  õçnRË  �hH�>  DL  ÒÚ{bUÐÚnc�=øÐ    pöh=ØÌí  òpöhfR  òÓn�C  Êna�Îí
 ö�LÐ{=Î ò�xPT ��ai ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ }g^ôx rhA ,Ò{x{@

  Û~_x  ,Ñnö�cUÐí  NinfadUÚnc�=øÐ   ænZc�Hø  ó�x}ö]UÐ  { ögexí
{x{@  ò�RÌ òÒ    N=  ÕíÐ~�UÐ  Ð|w  ö{_xí  � ö-ØúÐí  ö�faUÐ  E�_�UÐ  �Y

  ÔÐEY N= �e« ò��b��Y ��i ðÒE�Y ðÒ�]B nh@�U�fc�UÐí ö�aUÐ
pöhin�iüÐ �ÂÂ�  ö�@�U�fc�UÐ Únc�=øÐ Ò�Sí� 

 �Y  �öd_�UÐ  �h]��>  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónöhfb>  öëÌ  5T
ÓĆB{Y  Ñ�Hn"Ð  Óninh=  Ùn öĺÐí  Õn�iü  ÓÐÚÐ}bUÐ    òé5LÌ

pg ö@�Y ÓÐÚÐ}bUÐ ì|w ë�c> {Sí , òÒ{x{@ òpöhLÐ{=Î  �Y   ,sYFCÐ
íÌ  nw|��x  pödb��Y  òÒÚ�[=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ �ÂÃ�  ,�U|=í  �

  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|dU  óy�ÉÌ ðÚíØ Ð    :Únc�=Ð    pöhfaUÐ  é5LúÐ
 �Y �öd_�UÐ éĆB �Y pöh=ØúÐí  ��UÐ ÓĆB{CÐ  ngY ö{bx   ë�6FCÐ  

ÊnZiü   òÊ~@   ò{x{@  �Y  ,�e_UÐ  Ênf?Ìí  �YnhS  �U|=  {S   |�ö�x 
 òÓÐÚÐ}S  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ   ðp ödb��Y  pöhde_UÐ  éÐ�J  � öc���U  : 

�cI �e_UÐ {x{!Ð�ÂÄ�� 

 
�ÂÂ�    ,âÐ{=üÐí nh@�U�fc�UÐ N= pxØ}J pSĆL ènfw ëÌ }T|Un= }x{!Ð �Y

  :Ð�bUnR  ,pxP�UÐ  zxÚn�U  OíúÐ  Ø�g_UÐ  OÎ  nwÚí|@  {�/
  ên`iúÐí  ÓnLnbxüÐí ÑØúÐ  �AnfY  �_=  qQ}RÌ  ��UÐ  phbhH�CÐ

 �Y  ê�hUÐ  nw ö{_i  ï|UÐ  âÐ{=üÐí  oh>GUÐí  é5!Ð  oUÐ�S  :  �aUÐí
 n*Ð}TÐ|=  �a�Ļ  ßÚúÐ  Ñ�_I  qd_@  ��UÐ  �w  ,Únc�=øÐ  �h�S
 ÒGfLí ÜíEY�gT ,NL{�CÐ ÊnY{S ën"Ìí Ún_Ij= Ú�[_UÐ }Y DL
 ÑØúÐí  �aUÐ  }?j�U  ÕÙ5i  øÎ  q�hU  ngdTí  ,�R�g�h=í  ÑnxÚÛí

:�@ÐÚ �hÉna�UÐ �Y {x~C �ph>�[UÐ nh@�U�fc�UÐ ÏØn�e= 
Nikoleta Kerinska, Art et intelligence artificielle: dans le 
contexte d'une expérimentation artistique, Thèse de doctorat en 
Arts et sciences de l'art. Arts plastiques, Paris 1, p. 20. 

�ÂÃ�    ,pabI  �h²  pZýnL  :�@ÐÚ  �hÉna�UÐ  �Y  {x~C  pöhi�inbUÐ  px5"Ð
 ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  sYÐ}=  �L  pþInfUÐ  Ónaf[edU �    ,E��@nY  pUnHÚ

 ë�inbUÐ phdT ,    ,ÓÐÚnYüÐ p_Yn@ �½»½¼ �ê  Þ ,ÀÁ   �nw{_= nYí 
(79) Hugues Bersini L’intelligence artificielle peut-elle engendrer 

des artistes authentiques? Académie royale de Belgique; 1er 
édition (2020), p. 25. 

  DL  ö�@�U�fc�UÐ  Ú�]�UÐ  }?Ì  {bR  ,�UÙ  DLí Únc�=øÐ 
  : ö©j�UÐí Õ öÚ{�Un= ĽnCÐ : �[ö�x ënT rhA , ö-ØúÐí ö�faUÐ

í  ö<5!Ð  ö�"Ð  }x�]>  én6Únc�=øÐï  {Uî    NaöUkCÐí  NinfaUÐ
 : n öYÌ � ö�cUÐ �Y }�TÌ â�öfUÐ DL E?j�UÐ OÎ ��fx ënTí ,Ên=ØúÐí
 OÎ ÓöØÌ ��UÐ ÓnY�d_CÐ nh@�U�fc> ôWL �gR ,rx{"Ð W_UÐ
  íÌ  ënöfaUÐ �L } ö̂fUÐ  æW=  õÑØúÐí  ö�aUÐ ��i  ê5�wøÐ  Ñ|@

Y òën�ilT �öUkCÐ}c��  Õn�iüÐ én6 : òpdýnw òÒØnxÛ OÎ ÓöØÌ 5T �
  �w  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ÓøË  ÷q��ÉÌ  ëÌ  {_=  ö-ØúÐí  ö�faUÐ

�öUkCÐí }LnZUÐí oxØúÐí ënöfaUÐ �UÙ�Ã»�� 
 

 ð̂ <ÐÚm: oc�XÌ ÓÐÚmb�<ø  ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{cT ogeQí og<ØÌ 
 ðinfR pad��CÐ �>nöhfb> éĆB �Y ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ y�ÉÌ  â{�x n

 ðYnHÚí ,ÓnA�ödUÐ n    ôÓÐíØúÐ qe��SÐí ,p_ýÐÚ pbx}]= �H ö}UÐ {h«
  ôê�b> rhA ,âÐ{=üÐí ö�aUÐ 3nL  n�CÐ ö�eS}UÐ � öc��UÐ ÓÐÙ pöhUùÐ
  ��Aí  ,pöh=ØúÐ  é5LúÐí  Ó5dcUÐí  ,pöhbhH�CÐ  ÓÐ�ÉúÐ  Únc�=n=

 ën"úÐ �hUj> �Ã¼ �  ì|w pd�YÌ �Yí � Únc�=øÐ ÓÐ   Mx nY �  
 
¼− o@�T phÐEXÐÚ êØmaTÐ The Next Rembrandt 

  ênL  {gI½»¼Á ê    ënfaUÐ  ÓnA�U  î{AÎ  �he[>
 qiÐFYÐÚ  Rembrandt �Ã½ �    �Hn= pRí}_CÐ" êØnbUÐ qiÐFYÐÚ"  

 
(80) Clara Dossant, Les « créations » artistiques de l’Intelligence 

Artificielle, accessible sur https://www.echosciences-
auvergne.fr/articles/les-creations-artistiques-de-l-
intelligence-artificielle. Date de visite 2/8/2022. 

(81) Nikoleta Kerinska, Art et intelligence artificielle, Op. Cite, 
P25. 

�Ã½�   �xÐÚ ënR qiÐFYÐÚ ënfaUÐ ëÌ OÎ ,ÒÚnIüÐ Ú{9  Rembrandt van Rijn  
  ênL  Ð{fU�w  Ñ�f�=  ë{xø  p_JnbY  :  {Uí  ï{fU�w  ênHÚ  �w

¼Á»Áê    ênL  :�>í¼ÁÁÄqiÐFYÐÚ  é5LÌ  ~he�>í  ,ê  Rembrandt  
  ��xí  ,}LnZCÐí  pxP�UÐ  �JÐ�_dU  �ýÐ}UÐí  �_SÐ�UÐ  }x�[�Un=
  �Y  Ð ðE�T  Ð ðØ{L  ï{fU�4Ð  ênH}UÐ  s�iÌ  {Sí  Ê�\UÐí  �^UÐ  é5_�HÐ

ÓnA�dUÐ  rhA   �d�x   Ø{L  �>nA�U  }�TÌ  �Y  ¾»»  ,pA�U  {Sí   �>  
z�i   {hdb>í   {x{_UÐ  �Y  �>nA�U.    ��UÐ  ÒE�cUÐ  pxE�_�UÐ  Ò�bdU  Ð ð}^ií

 �h�/ Ð�Ln]�HÐ �x|UÐ  �aUÐ pbU5L {AÌ  ö{_x  �gR ,�U5LÌ n) ~he�>    =



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi ÁÂ

“The Next Rembrandt” �Ã¾ �    , òÑ�HnA  Ûng@  p]HÐ�=
  �Y  }�TÌ  Úí}Y  {_=  Øn_=úÐ  pöh?Ć?  òp_=nJ  p]HÐ�=  q_�ôJí

¾À¼    ì|w  Õn�iÎ  od]>  {Sí  ,ênH}UÐ  ÒnRí  DL  nðåYnL
  �hdĻ  pöhfaUÐí  pöh@�U�fc�UÐ  pLÐFUÐ  �Y  Ú{bUÐ  Ð|)  pA�dUÐ

¾¿Á    ngfh�Ļí  ,qiÐFYÐÚ  ênH}UÐ  ÓnA�U  �Y  ðpA�U
  Óninh=  Ò{LnS  ÊnZiü  �he_UÐ  �öd_�UÐ  ÓnöhYÛÚÐ�B  p]HÐ�=

 Ò{x}R �Ã¿ �  p öx�4Ð  �hÉna>  ö�T  ôànb�UÐ  �UÙ  {_=  �öf��x  �T  ,
  ÜnHúÐ  ��íí  nghdL  æ ö}_�UÐí  qiÐFYÐ}U  pöhfaUÐ
  ö�>  {Sí  �pS���Y  EQ  òp öhfR  òpaĻ  Õn�iÎ  DL  òÒÚØnS  òp öhYÛÚÐ�#

  pA�ödUÐ  ì|w  pLn�J p]HÐ�=    �Y  ,Øn_=úÐ  pöh?Ć?  òp_=nJ
  Ónb�Jí  ÒnI}aUÐ  Ón=¦  sh�i  Õn�iÎ  ÒØnLÎ  éĆB
  ëÌ  �cex  òpdw|Y  òp�h�i  DL  é�[�dU  Ý5bUÐ  DL  ëÐ�UúÐ

 ö�fR òE�B ­ïÌ óâ{ĺ �ÃÀ � �  
 
 

 
=   ľ�ZUÐ  �g_=n]=  �g�þh=  OÎ  qex  nY  �T  ��Jí  ,�wWL

  Ük= �Yí ,ëÐ�4Ðí Ük�UÐ : pS}`Y ÒnhA ÝnL {Sí ,�geHn=í
  pe�_CÐ  �>nhA �­dB   ăhfR  p_ZY  ÓnA�U  �^LÌ  ìÊÐÚí  zxÚn>  :  n

 �hdB  ïí{=  :�@ÐÚ  � ö�Cn_UÐí  ö-íÚíúÐ  �aUÐ ,    Ê5^L  pL�H�Y
 EwnZYí �   à¼  :ëØÚúÐ  ,ë ö5L  ,  ,�xÛ��UÐí  PfdU  pYnHÌ  ÚÐØ

 �¼ÄÄÄ �ê  Þ ,½¿¾ �  
�Ã¾�   qiÐFYÐÚ  ÒÚ�É  pA�dUÐ  ì|w  ��/  Rembrandt    ph>Ð|UÐ  pöh[�ZUÐ

  ênL  ngeH}=  ênS  ph�xÛ  pA�U  �wí  ��x}>Ú�=�¼ÁÁ» ê    }eL  :  �d�/í
¿À    ì|w  �hÉna>  DL  q�c_iÐí  �>nhA  �Y  p�h[L  ÒGR  �wí  pfH

 qiÐFYÐÚ  é5LÌ  �^LÌ  �Y  Ò{AÐí  pA�dUÐ  ì|w  F�_>í  ,pA�dUÐ  
Rembrandt  DL  ng_fÉ  ��UÐ  ph>Ð|UÐ  ÓnA�dUÐ  �\RÌ  {AÌí  ,

 ë{fU : Üínw Øí�fhT WS : p�í}_Y pA�dUÐí ,çĆJüÐ  � :�@ÐÚ 
Alain Bensoussan, Jérémy Bensoussan, IA, robots et droit, 
Op. Cite, p. 65. 
(84) David Moreno, Quand l’IA peint un nouveau Rembrandt, 

accessible sur 
https://www.chroniquesplurielles.info/post/quand-l-ia-peint-
un-nouveau-rembrandt-ia-6. Date de visite 5/8/2022. 

(85) Corinne Thiérache et Alice Marie, « Créations artistiques et 
intelligence artificielle: la plasticité des principes fondateurs 
de la propriété littéraire et artistique mise à rude épreuve » la 
revue juridique LEGIPRESSE (numéro 399 de janvier 
2022), p. 87. 

½− Ómögh�`dg�TÐ  oögagG�BÐ 
  Û}9íÚ  p_Yn@  :  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐí  ë�faUÐ  �e_Y  ênS

 Ò{��CÐ  Ónxø�Un= �ÃÁ � �R�g�h�U  Ò n_UÐ  pöhi�aeh�UÐ  é5c�Hn=  , �ÃÂ �    �Y
  ngd+ ó�_= ë öíØ {S �R�g�h= ënTí � ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ Ónöhfb> éĆB
  ��_ýÐÚ  é5c�Hø  nghdL  ôØ5�LøÐ  ö�>  pS}a�Y  òÓnJ�]8  :  pöhbhH�CÐ
  �R�g�h=  õ�hS��=  pdYncUÐ  Ò n_UÐ  pöhi�aeh�UÐ  q@}B  {Sí  ,Ò n_UÐ

 ð_Y  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐí  :  pöhi�aeh�UÐ  �R�g�h=  ÐG�TÚíÌ  ng÷�R~Lí  ,n
  Úí}e= ðøna�AÐ ,ë�= pfx{Y½À»   n ðYnL   ìØĆhY î}TÙ DL �ÃÃ � �  

  pöhfh[UÐ  nh@�U�fc�UÐ  pT   qfdLÌ  5T" ïíÐ�w"    :
  ênL½»¼Ä ê    �Y  ÷qf öc/  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  pöhYÛÚÐ�B  öëÌ

 pöhi�aeh�UÐ  �Y  N>EBúÐ  N�e`öfUÐ  é5TÎ �ÃÄ �    �SÚÃ  �wí  ,
 

�ÃÁ�    Û}9íÚ p_Yn@ : ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐí ë�faUÐ �e_Y ëÌ OÎ ÒÚnIüÐ Ú{9
  Ð|w  :  ,Ôn�=úÐ  :  �[��x  ï|UÐ  ��HúÐí  �L�i  �Y  éíúÐ  {_x
  oin@ �Y pUùÐ ÊnTÙí oin@ �Y âÐ{=üÐí ë�faUÐ N= Ø�g_CÐ EQ �Jnb�UÐ

 :.ùÐ �S�CÐ DL ÒÚ�ZfCÐ ÓnY�d_CÐ �@ÐÚ �hÉna�UÐ �Y {x~C �}BË  
https://www.cs.rutgers.edu/research/intelligent-systems-
list/artificial-intelligence 

�ÃÂ�    �R�g�h=  ënR  shRØ�ULudwig van Beethoven    �bhH�Y  �w
  : {Uí �inh= æÛnLí ©nCÌ ��dYí¼Â    Fe�xØ¼ÂÂ»ê   ë�= pfx{e=

  : :�>í nhinCj=½Á    ÜÚnY¼Ã½Âê ÒÛÚn�UÐ Ónöh[�ZUÐ ô{AÌ ó�wí ,
 �ó̂ LÌ  �Y  ôFó�_ ôxí  ;pöh�inYí}UÐ  �õ��ó>  ��UÐ  pöhchHĆcUÐ  p�b"Ð  :
 ðø5LÌ  â ó{=Ìí  ,Ð ðE?j>  � ôw}ó�TÌí  Ú�[_UÐ  õ�h+  :  �bhH�CÐ  Ò}Sn�L
 ��>  nwØ{L  �d=  ��UÐ  Ónöhi�aeh�UÐ  nw}gIÌ  �Yí  ,Ò{õUnB  pöhbhH�Y

pdYnT  Ónhi�aehH,   n45TÎ  Ú{bUÐ  �dgex  �dR  Ò n_UÐ  phi�aeh�UÐ  nYÌ
�ngfY �g�fx ëÌ ��S ÓnYí  �hÉna�UÐ �Y {x~C :�@ÐÚ 

Carl Dahlhaus, Ludwig Van Beethoven Approaches to His 
Music, Clarendon Press, (1987), p. 50. 
(88) Arnaud Devillard, La 10e symphonie de Beethoven, une 

œuvre inachevée complétée par une intelligence artificielle, 
accessible sur https://www.sciencesetavenir.fr/high-
tech/intelligence-rtificielle.157486. Date de visite 4/7/2022. 

�ÃÄ�    DL  �d]ôx phi�aeh�UÐ   ÓE=�ZU  pfYn�UÐ  Schubert    phi�aeh�UÐ  �HÐ  nðinhAÌ
  �YÐÚ{UÐ  �ch4Ð  �BÐØ  �ýnf̀ UÐ  �RÐ{UÐ  DL  nw{hTj�U  Ð ð} î  OíúÐ  ph�inYí}UÐ
  ë�ad�¶ �bhH�CÐ Ê5dL éÐ~x ø ,Ð|w nfY�x ��A �phchHĆcUÐ p>ni��UÐ �cZU

 Ó}=�I  �ZR  o�H  é�A  Schubert    ì|w  é5TÎ  : phi�aeh�UÐ �   �Y  {x~Cí
 �phi�aeh�UÐ ì|w é5TÎ : ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ ÚíØ é�A �hÉna�UÐ   :�@ÐÚ  

Laure Letellier, Réinventer le management, Editions 
Ellipses, Paris, (2019), p. 31. 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ÁÃ

 Ó}=�I  ~iÐ}R  nwÌ{=  ��UÐ  pde�cCÐ  EQ  pöhbhH�CÐ  pL�]bCÐ  
Franz Schubert �Ä» �    ênL :¼Ã½½ ê  ��S ïÌ ,¼ÄÂ   ðYnL �n  

 
¾−  mf��S ��TÐ NíúÐ oög@�BÐ ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ 

 n¹Ð�fLí ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ ngahUj�= ênS òpöhA�Y ô�eL ö�>
¤pöhA�Y Ó�=í}UÐ o�cx nY{fL : ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ¯ �w �Ä¼�  �

  DL  æ ö}_�dU  3n_UÐ  OÎ  Õ}¶  Ó�=íÚ  óp[S  pöhA�CÐ  �cĻí
 pöhA�CÐ  ö{_>í  ,Ó�CÐ  ��Aí  ,pöxP�UÐ  �JÐ�_UÐí  ,�e��CÐ

  ên^fU  ö�A�Y  òÕn�iÎ  óé öíÌ”2-GPT“�Ä½��   ênS  p=}��UÐ  ì|w  :í
  �L  ,ÚÐ�"Ð  �Y  òpde�=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  px|`�=  ë�6FCÐ
  DL ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ |BÌ  �? ,pöhin�iüÐ ÑÚn��UÐí }LnZCÐ

 
�Ä»�    Ó}=�I  Gh=  ~iÐ}R  ënfaUÐ  {UíFranz Peter Schubert  :¾¼   }xnfx

¼ÂÄÂê    :  :�>í¼Ä    FeR�i¼Ã½Ã ê  �bhH�Y  �UkY  �wí  ,
  ênS  ïín�ei  �Y  }�TÌ  �hUj�=¼»»»   F�_x  �phbhH�Y  pL�]bY

  ,�bhH�CÐ  zxÚn>  :  ÓnL�]bCÐ  �\RÌ  �Y  �U5LÌ  �_=  ëíE�cUÐ
  �hbhH�Y }BË �Y {_xí �Ò~h, ën"Ì DL ngýÐ��Aø �>naUkY æ}_>í
:�@ÐÚ �ph�inYí}UÐ �bhH�CÐ �aUkY �ýÐíÌ �Yí ,phchHĆcUÐ ÒGaUÐ 
Leo Black, Franz Schubert, Music and Belief, Boydell 
Press, (2003), p. 53. 

�Ä¼�    �d�>  phA�CÐ  ì|w  Ò{Y  ëÌ  }T|Un=  }x{!Ð  �YÁ»    é�bxí  ,pbhSØ
  :�xÚnfh�UÐ  DL æ Ì ï|UÐ  ,¤ènI�T {haxØ¯  �A�CÐ  o>ncUÐ" n¹Î   ��IÌ   òp��f=   phd�b��Y   �Y   phA�Y   EYúÐ   E`[UÐ" ;   �wí  

 pxÐíÚ   énaJÌ   phchHĆT   �>   qx�[�UÐ   n4   Ò{AÐ�T   �Y   �\RÌ  
 o�T   ë}bUÐ   �xP_UÐ   :   n�i}R   �UÙí   :   o�cUÐ   ��UÐ   n*Ún�BÐ  

 pah�É   {i�Y�U :�@ÐÚ �  
Bastien L, La 1ère pièce de théâtre créée par une IA 
dévoilée par des chercheurs, p. 2. accessible sur 
https://www.lebigdata.fr/theatre-ia-chercheurs. Date de 
visite 2/6/2022. 

�Ä½�  pT   p]HÐ�=  ên^fUÐ Ð|w  ÊnZiÎ  �>  OpenAI  p_=n�UÐ   �HnY  ë�dxü 
Elon Musk DL Ø5�LøÐ éĆB �Y �i ÊnZiü �e[Y ên^i �wí ;

  êÐ{��HÐ  �>  {Sí  �qiGiüÐ  DL  pAn�CÐ  ÓnY�d_edU  �ýnw  âØ���Y
 �{ýn[Sí ÒE[S �[Sí Ún�BÌ p=n�cU nh@�U�fc�UÐ :�@ÐÚ 

Octavio Kulesz, Thierry Dutoit, L’intelligence artificielle 
dans l’art et les industries culturelles et creatives accessible 
sur https://www.francophonie.org/sites/default/files. Date 
de visite 5 /6/2021. 

  OÎ  �[x  nY  s�iÌí  ,phA�CÐ  �Sn=  pdec>  �b>nL¼»»»    pedT
:n�üÐ ö�fUÐ �Y�Ä¾�� 

 
¿− ÊmS ö{TÐ  ö�Kme\ÉøÐ o<m�bTÐí  oög`�ZTÐ 

  Ón� öHkY  :  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  pe^iÌ  ô�hK�>  ö�>
 pöha�É �Ä¿ �    pöhLÐÙüÐ  �  -  ��UÐ  nwÛ}=Ì  �Y  òÒE�T

 úÐ  pUnTíí  ,pöhi�x~ad�UÐí Ü}={�hI�H  Ên�iúÐ  pUnTíí  ,
  ,ÛGxíÚ  pUnTíí  ,~exn>  èÚ�x�hi  Ò{x}@í  ,pöh«í}fUÐ
  q��iÌ {Sí �qH�= �]fIÐ�UÐ Ò{x}@í ,ÕFY�d= p�HkYí

 pUnTí  Associated Press    ÚÐ{be=  }�TÌ  n ð[[S¼½    �L  ðÒ ö}Y
  ò�[S  õp=n�cU  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  sYni}=  oxÚ{>  �x}J
  �ha�É  Ú ö}A  {g!Ð  Ð|wí  ,Ön=ÚúÐ  �L  òÒE[S  òp öxÚn�BÎ

 n ðbeL }�TÌ òÓønbY p=n�cU pUnT�UÐ �ÄÀ � �  
 

�Ä¾�    ë�6FCÐ  ênS  ��UÐ  OíúÐ  pde!Ð  qinTí ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  px|`�=
  :�w n)" ð�A}Y phA�Y Ò{wnZC è�LØÌ ëÌ ©{_�xí Ó�=íÚ niÌ ,n
ng���T" ��hÉna�UÐ �Y {x~C ,:�@ÐÚ 

Bastien L, La 1ère pièce de théâtre créée par une IA 
dévoilée par des chercheurs, Op. Cite, P4. 

�Ä¿�    pLnfÉ : ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ �hK�> ÓnxÐ{= ëÌ OÎ ,ÒÚnIüÐ Ú{9
üÐí  pRn�[UÐ  Ø�_>  êĆLOÎ    ênL½»¼»ê   pT   ÓÚ ö�J  NA

NarrativeScience   ð6ni}=  ,pþInfUÐ ð}c��Y  n }xÚnb�UÐ  p=n�T  �h]��x  Ð
 ðYn/  P�UÐ  �_ax  5T  pha�[UÐ ÓĆ6í  {ýÐ}@  Ò{L  ��Y{��HÐí  ,n

 p=n�T  DL  sYniFUÐ  ÒÚ{S  ÓÚn?Ì  {Sí  �phi�x~ad>í  phLÐÙÎ  Ónc�Ií
 ànHíúÐ �_= æín8 p\a�fY padc�= W�UÐ yC : Ónx��7 Ò{L

Zĺ ��UÐ�   �cU ,Nha�[UÐ ö�7 ö�²í ,pRn�[UÐ 3nL í~`x ëÌ �Y
:�@ÐÚ �Ð ð{hb_> }�TÌ �SÐ�UÐ 

Patrick White, L’intelligence artificielle à la rescousse du 
journalism, accessible sur 
https://theconversation.com/lintelligence-artificielle-a-la-
rescousse-du-journalisme-135387. Date de visite 5/6/2022. 

�ÄÀ�    ,Ñn]B  {e7  �YÌ  :�@ÐÚ  â���CÐ  Ð|w  é�A  �hÉna�UÐ  �Y  {x~C
 pHÐÚØ  :Ún�BúÐ  æ}Q  :  �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ  Ónhfb>  êÐ{��HÐ
  ÓÐE`�UÐ  ÚnJÎ  :  é���UÐ  ÓnhUncIÎí  }x�]�UÐ  Ónwn9ø

ph@�U�fc�UÐ�    ��UÐ  pRn�[UÐ  Ô���U  phed_UÐ  pd�Cn=  Ú�ZfY  r�=
êĆLüÐ  phdT  nwÚ{[>,    â  ,Ò}wnbUÐ  p_Yn@�½½�  ,�  Fe�xØ

½»½¼�ê Þ ,ÄÁ �nw{_= nYí 



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi ÁÄ

  ï|UÐí ,éíúÐ r��CÐ �Y nfhg�iÐ {S ë�ci ,ß}_UÐ �U|=í
  ,pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  ç�b�=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  pSĆL  �hR  nfUínf>
  �? ,pöx}caUÐ pöhcdCÐí ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|Un= �x}_�dU nf�}L rhA

  ÊnT ö|UÐ }?Ì nfUínf> � ö-ØúÐí ö�faUÐ âÐ{=üÐ ê�gaY DL ö�Lnf]ÉøÐ  
 

¨m�TÐ q��BÐ : 
�öTjBÐ ç�a@ Ñm��SÐí ö�Kme\ÉøÐ ÊmS{TÐ 

 �g�a=í zgf/ 
  àn�f�HÐ  DL  ÒÚ{S  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónbh�]>  ØÐØ~>

 pöhfaUÐí  pöh=ØúÐ  Ónaöf[CÐ    r��CÐ  pxn¹  :  ìni}TÙ  nY  ��i  DL
 �=n�UÐ  ö�A ên^i pg@Ð�Y : pöhªúÐ óp`Un= ðpdþHÌ E�> ÒÚ{bUÐ ì|wí ,

  Öí ö}Un=  ò�h?í  ò�cZ=  ð5ýÐØ  ��>ÚÐ  ï|UÐí  ,�öUkCÐ Únc�=øÐ px  
  ��_h�Z>í �>jRncYí öïP�UÐ âÐ{=üÐ �L E�_�UÐ êÐGAÐí ën�i³U
  �öUkCÐ  ö��=  �^²  �e=  �öd_�CÐ  éÐk�UÐ  pdþHúÐ  ì|w  ö�wÌ  �Yí

 ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|Un= p]�f��CÐ pöh=ØúÐí pöhfaUÐ Ónaöf[edU p��fUn= ;  
  ö�A o@�e= px5"Ð �Y Ónaöf[CÐ �Y â�öfUÐ Ð|w ni{_��HÐ ÐÙÎ nföiú
  ópYÐ}T  ôë�[>  ñÒÐØÌ  �öiÌ  DL  �öUkCÐ  ö�A  ên^i  OÎ  }^fôhH  ,�öUkCÐ

  DL �d ö\a>í , öïP�UÐ âÐ{=üÐ  Únc�=Ð  px5"Ð q�fôY ÐÙÎ n öYÌ  ,pUùÐ
  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|Un=  p]�f��CÐ  Ónaöf[edU  �öUkCÐ  ö�A  o@�e=
  FTÌ ER�> OÎ Ûn�f> ñÒÐØÌ �öiÌ DL �hUÎ }^fôhH �öUkCÐ ö�A ên^i öëlR

  Ónaöf[CÐ �Y ò�c, òØ{L Únc�=øÐ px    îín��xí ,�dg��CÐ ï{x N=
 �pUùÐ âÐ{=Îí öïP�UÐ âÐ{=üÐ ngYnYÌ  

 ÊnT ö|UÐ  Ñn��TÐ  î{Y  r��CÐ  Ð|w  :  éínf�i  ,�UÙ  DLí
 ö�Lnf]ÉøÐ    ÊnT ö|UÐ �ö�/ î{Y p!n_Y éĆB �Y �öUkCÐ ç�b"

  ç�b�dU  ß}_i  ö�?  ,pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUn=  ö�Lnf]ÉøÐ
 �U|=í  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónaöf[Y  �L  pþInöfUÐ  pöhUík�CÐí

 N�d]CÐ OÎ r��CÐ Ð|w ��bfx:Nh>ùÐ 
• pöhi�inbUÐ pöh[�ZUÐí ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ :éíúÐ od]CÐ� 
• í ç�b"Ð :©n�UÐ od]CÐÓnöhUík�CÐ   Ónaf[Y �L pþInfUÐ

 ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ � 

éíúÐ nc\BÐ : oögh�hmaTÐ oögZ�YTÐí ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ 
 =  {[bx  òÒØÐÚÎ  ïÙ  ò�ýnT  �́T  :pöhi�inbUÐ  phAnfUÐ  �Y  ��ZUn

 ðaödcY  íÌ  Ą�A  óoAnÉ  ë�cx  ëú  pöhd=nbUÐ  �hR  }RÐ��> êÐ~�Un=  n �ÄÁ �  �
  î{Y  é�A  pöhgbaUÐ  ÊÐÚ�U  ßö}_�i  ëÌ  ��S  pxÐ{�UÐ  :  {haCÐ  �Yí
  Ú�]>  éínf�i  ëÌ  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|dU  pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUÐ  yfY
  �_=  �ö�b>  �g�x  ��A  ênL  ò�@�=  pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUÐ  ê�gaY

  n4  ß}_fH  ��UÐ  ÊÐÚùÐ  pöh[�ZUÐ  yfY  ÛÐ�@  î{Y  Þ�[�=
 NhUn�UÐ NL}aUÐ éĆB �Y �UÙí , ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|dU pöhi�inbUÐ �  

 
éíúÐ â|`TÐ : oögh�hmaTÐ oögZ�YTÐ ê�f`X Ú ö�\= 

 ðøíÌ : oögh�hmaTÐ oögZ�YTm< Ø�ZaBÐ 
  Ú ö}b�hR ,pöhi�inbUÐ pöh[�ZUÐ p�x{"Ð NiÐ�bUÐ : ën�i³U q��>

 êÐ~�Uøn=  � öe��UÐí  ö�"Ð  Ñn��Tø  pöhAĆ[UÐ  �U �ÄÂ � �    ~T}CÐ  }ö?j�xí
 f�fx  rhA  ,�ó�UnA  Ø ö{Ļ  òÓnaÉ  õpL�e�e=  ën�i³U  ©�inbUÐ �  

  �U Ú ö}b�x nY î{Y rhA �Y ,pöhi�inbUÐ ��öh[�I çn]i {x{Ļ nghdL
  {Sí ,êÐ~�Uøn= � öe��UÐí ö�"Ð Ñn��Tø òpöhAĆÉ �Y  Ò}cR qinT

  õpaÉ  àn�>ÚÐ  ënT  rhA  ,ën�iüÐ  DL  Ð ð}cA  pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUÐ
  paÉ öëÌ Ún��Ln= ,năhb]fYí năh_h�J Ð ð}YÌ ën�iün= pöhi�inbUÐ pöh[�ZUÐ

 öhS  �UÙ  DLí  � ö©�inS  òên^i  öïÌ  DL  Ø�@�UÐ  :  ñpb=nH  ën�iüÐ  {
 

�ÄÁ�  �1}UÐ{�L  :�@ÐÚ  pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUÐ  é�A  �hÉna�UÐ  �Y  {x~C 
  ÓÐÚ�]�UÐ �K : Ø}adU pöhi�inbUÐ pöh[�ZUÐ ,{he"Ð{�L ��bY {e7

phUí{UÐ�  j�H  �hdSÎ  p_Yn!  phed_UÐ  pd�CÐ  sY  , �½�  â  ,�½�  ,
�Fe�xØ ½»½¼�ê  Þ ,¼Á½  �nw{_= nYí 

�ÄÂ�   ö�>  �öiú  ,ĽnCÐ  :  ��]>  3  Ò{LnbUÐ  ì|w  öëÌ  ,}T|Un=  }x{!Ð  �Y
 ç}UÐ ên^i ØnH rhA ,pöhi�inbUÐ pöh[�ZUÐ �Y ÜnfUÐ �_= ënY}A

  ë�cdex  ��@�e=  {h�_UÐ  �cx  3  ï|UÐíÌ Ð ð{ýnH  ënT  5T  �pöh[�I  px
  ©{CÐ  Ó�CÐ  ên^i  ënYí}UÐ  {fLla mort civil Ú�]>  ëÌ  {h=  �

  ÓÐÚn\"Ð� öcY   ;pföh_Y Ò{C pöhi�inbUÐ pöh[�ZUÐ Ñn��TÐ �Y ØÐ}RúÐ
  :�@ÐÚ �ng�AnÉ éÐí~= éÐí~UÐ n4vY pöh[�ZUÐ ì|w öëúML    ,<ĆhR

pöh[�ZUÐ  pöhi�inbUÐ  pdhH�T  px5"  p_h�]UÐ�   Øng�@øÐ  pd6
pxØn[�SøÐí  pöhi�inbUÐ  ÓnHÐÚ{dU  sY  ,�Ä�  â  ,�¼�  , �  }xnfx

½»½»,�ê  Þ¾À � 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � Â»

  �Y  �cx  3  �öiú  ;Ð ðWA  ën�i³U  pa[UÐ  ì|w  yfY  ö©�inbUÐ  ên ö̂fUÐ
  ì|w î�H ngfhA ö�_e��CÐ �SÐ�UÐ �Rí öïP�UÐ �b_UÐ : Ú ­�[�CÐ

 ën�iün= p öÉn#Ð pöh[�ZUÐ �ÄÃ � �  
 

 ðghm>m :}ggd�TÐ  M< oögZ�YTÐ oöghm�hüÐ oögZ�YTÐí  oögh�hmaTÐ 
 ñïÌÚ  owÙ �ÄÄ �   N=  pS}aö�UÐ  OÎ   pöh[�ZUÐ   pöhin�iüÐ   ��UÐ   q��>  

 ën�i³U   pöh[�ZUÐí   pöhi�inbUÐ   peýnbUÐ   DL   ÒÚ{bUÐ   DL    Ñn��TÐ
 ç�b"Ð   � öeĻí   ÓnYÐ~�UøÐ   ��UÐ   q��>   ën�i³U    öëÌ  ïÌ  ,ìE`Uí

  ö�a�daUÐ ngdhÉj> : �[af> ñpaÉ �w ,ng�bhbA : õën�iüÐ ópaÉ
  pöh[�ZUÐ õpaÉ �L nw õ{_ô�=    OÎ ïÌ}UÐ Ð|w �g�fx �U|Uí ; ö©�inbUÐ

 °�a�dR  ñé�U{Y  �w  õën�iüÐ  ópaÉ  öëj=  é�bUÐ ,    pöh[�ZUÐ  5fh=
 ö©�inS  ñé�U{Y �¼»» � �   R  ,�UÙ  DLí  q ó�õf ôY  ,pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUn

  ën�i³U �hU   ðin�iÎ  �i�cU ;n    ç�b"Ð  Ñn��Tø  ñ�wÌ  �öiú  �=
  � öe��UÐí ÓnYÐ~�Uøn=  ,  {h�_UÐ Ñn��TÐ ê{L �w �UÙ DL �hU{UÐí

 U  �c> �dR ,pöhi�inbUÐ pöh[�Zd ën�iüÐ ôpaÉ    ÜnHúÐí Únh_CÐ �w
  ,n*ÐÙ  ö{�= pöh[�ZUÐ  yfY  :  �[haUÐ  �cUí    �w  DL  ÒÚ{bUÐ

 ÓnYÐ~�Uøn= � öe��UÐí ç�b"Ð Ñn��TÐ �¼»¼ � �  
 

 ð�Tm>m:  oöwÚm��KøÐ ÓmhmgbcT oögh�hmaTÐ oögZ�YTÐ ØÐz�XÐ 
  ÓnTPUÐí  pöhfgCÐí  pöh=nbfUÐ  Ón_ öe��UÐ  õÓP�iÐ  nY{fL
  qinT  ,PL  �Hn�UÐ  ë}bUÐ  :  p öxØn[�SøÐ  Ón� öHkCÐí

 
(98) Bérangère Taxil, Recherches sur la personnalité juridique 

internationalel: l'individu, entre ordre interne et ordre 
international, Thèse de doctorat en Droit, Paris 1. (2005). p. 35. 

�ÄÄ�  :�@ÐÚ  ïÌ}UÐ  Ð|w  é�A  �hÉna�UÐ  �Y  {x~C  {e7  ënR}L   ,oh]#Ð  
~T}CÐ ©�inbUÐ pUn�i³U  �pd�e= Ú�ZfY r�=  phdT   ph�x�cUÐ ë�inbUÐ 
phCn_UÐ sY ,�½¿� â ,�¿� ,�  Fe�xØ½»¼Ã�ê Þ ,¼»À � 

�¼»»�   ,o]bUÐ {e7 {e7 :�@ÐÚ   pg@Ð�Y : pöx}caUÐ pöhcdCÐ {LÐ�S ÚíØ
piÚnbY  phdhdĻ  phi�inS  pHÐÚØ  : ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónx{Ļ�   pd6

pxØn[�SøÐí  pöhi�inbUÐ  Ô���UÐç�b"Ð  phdT  ,,   ,ÒÚ�[fCÐ  p_Yn@
 â�ÂÀ� ,� ÜÚnY½»½¼�ê  Þ ,¼Â»¾ � 

(101) Bérangère Taxil, Recherches sur la personnalité juridique 
internationalel, Op. Cite, P70. 

  ng óS�bAí  ngó�_h�J  Ø ö{²  ö©�inS  ò~T}Y  Únc�=ø  p@n�=
 ø  ôphAĆ ö[UÐ  õqinT  nöCí  ,n õ*nYÐ~�UÐí  ç�b"Ð  Ñn��T

 ÓnYÐ~�Uøn=  �e ö��UÐí  pöh[�ZUÐ  yfY  :  �[haUÐ  �w  ,
  �w ôo�iúÐ ö�"Ð ëncR ,ni ÷ Ìí ��H 5T �Y{L �Y pöhi�inbUÐ
  ��UÐí pöhi�inbUÐ pöh[�ZUÐ �Y â�f= ÓninhcUÐ ì|4 æÐGLøÐ

 �dJôÌ   p öxÚn��LøÐ pöh[�ZUÐ nghdL �¼»½ � �  
 

 ð̂ <ÐÚm: ØÐz�XÐ oögZ�YTÐ  oögh�hmaTÐ ëÐ�g�cT 
Ó ö}SÌ  ÚíúÐ  Ón_xPö�UÐ  �Y  {x{_UÐí ð\_=  pöh= ÓnaÉ  �Y  n

  öN_�x  n ðS�bA  ìn öxÎ  ðp�inY  ,ëÐ�h�dU  pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUÐ
  pöhi{CÐ pöhUík�CÐ pdýnJ qĻ nghdL ï ö{_�UÐ �Sí øÎí ,ngYÐGAÐ
  Ø�@�UÐ  î ö{_�>  pöh[�ZUÐ  paÉ  ÷q��ÉÌ  �U|=í  ,pöhýnf!Ðí
  óØ�@�UÐ  n ð\xÌ  î ö{_�>í  , öïÚn��LøÐ  Ø�@�UÐ  OÎ  ën�i³U  öïØnCÐ
 ÒnLÐ}Y  �Y  ,ëÐ�h�dU  öïØnCÐ  Ø�@�UÐ  OÎ  ën�i³U  öïØnCÐ

5gfY Ą�cU pöhi�inbUÐ pöh[�ZUÐ p_h�Jí pöhÉ�[B �¼»¾�� 
 

¨m�TÐ  â|`TÐ  :  ÊmS ö{cT  oögh�hmaTÐ  oögZ�YTÐ  é�@  oögfa`TÐ  ÊÐÚùÐ
 ö�Kme\ÉøÐ 

  ÊnT ö|dU pöhi�inbUÐ pöh[�ZUÐ é�A pöhgbaUÐ õÊÐÚùÐ éínf> �cex
  nª{AÌ  ,�baUÐ  :  Nwn9ø  ß}_�UÐ  éĆB  �Y  ö�Lnf]ÉøÐ

 ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|dU  ng�fY  �R}x ,    }BùÐ  ìn9øÐ  î}x  NA  :
 <n�UÐ �h[a�UÐ DL �UÙí ,n) æÐGLøÐ ÒÚí¦ �  

 
�¼»½�    ö�> �öiÌ OÎ  ÒÚnIüÐ  Ú{9ph[�I yfY  pxÚn��LÐ  pdb��Y  n*Ð|=  �L 

  ÓnTÐPUÐí  phfgCÐí  ph=nbfUÐ  Ón_e��UÐ  :�Y  �cU  ngÉn�IÌ
 �hÉna�UÐ  �Y  {x~Cí  �PL  �Hn�UÐ  ë}bUÐ  ÓnxÐ{=  :  pxØn[�SøÐ

  ,ëÐ��Ú  {xÛ  �=Ì  :�@ÐÚ pbhb"Ð  N=  px�f_CÐ  pöh[�ZUÐ  ê�gaY
énh#Ðí�    ��UÐ  pxØn[�SøÐí  pöhi�inbUÐ  ê�d_UÐ  pd�e=  Ú�ZfY  r�=

ç�b"Ð  phdT  nwÚ{[>,    sY  ,�eI  NL  p_Yn@�¼½�â  ,   �¼ �  ,
� }xnfx¼ÄÂ»�ê Þ ,¼ÄÄ � 

(103) François Chevallier, Personnalité juridique et subjectivité 
philiosophique, Thèse de doctorat en Droit, Aix-Marseille 
3, (2008), p. 35. 



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi Â¼

 ðøíÌ:  ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{cT oögh�hmaTÐ oögZ�YTm< æÐFKøÐ 
 �baUÐ  �Y  oin@  ènfw �¼»¿ �    ­�A  öëj=  õé�bUÐ  OÎ  owÙ

  �h+ CÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónhfb�=  pb öd_�CÐ  pöhi�inbUÐ  õ�TnZ
 üÐ  pöh[�ZUÐ  ng�fY  :  �ecx  ö�Lnf]ÉøÐ  pöhiíGcU

 ,Ò}c��Y  phUík�Y  {LÐ�S  ß}aU  p@n"Ð  ëíØ  ,pöhi�inbUÐ  
  DL  p öUØúÐ  �Y  òØ{L  OÎ  ìn9øÐ  Ð|w  Ñn�ÉÌ  {f�HÐí

 .ùÐ �h[aö�UÐ �  
 
¼−  Óm`ZTÐ ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ m) öC��w ��TÐ 

  ��UÐ  Óna ö[UÐ  �Y  òpL�e�e=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ~öhe�x
  rhA  ,ën�iüÐ  DL  ðÒW�bY  , òox}S  òqSí  ��A  ,qinT
  ÙnĺÐí  ,èÐÚØüÐí  Eca�UÐ  DL  ÒÚ{bUÐ  �d�ex  y�ÉÌ
  �ýn[#Ð  ó{AÌ  pöhUĆb�HøÐ  paÉ  F�_>í  ,ÓÐÚÐ}bUÐ
  �>ÐÙ  qS�UÐ  :  ö{_>í  ,nh@�U�fc�UÐ  �Y  â�fUÐ  Ð|4  pöh�hý}UÐ
  OÎ  ìn ö9øÐ  Ð|w  óÚn[iÌ  q_RØ  ��UÐ  pöh�hý}UÐ  Ñn�HúÐ  {AÌ
  pöh[�ZUn=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  �´�/  ÛÐ��=  é�bUÐ

 pöhi�inbUÐ �¼»À � �  
 
½−  êmfBÐí �ýmJ�TÐ 9 ëm�h³T ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ ÒmSm7 

 ÊnT ö|UÐ  Ónbh�]>  DL  pöhf�CÐ  pöh@�U�fc�UÐ  Ónöhfb�UÐ  öëÎ
 ,ÚÐíØúÐ  �Y  òp_HÐí  òpL�e6  ÊÐØÌ  DL  ëùÐ  ñÒÚØnS  ö�Lnf]ÉøÐ
  �S�ax  ��Aí  ,�ýnK�UÐí  êngCÐ  �Y  {x{_UÐ  :  ën�iüÐ  ÒnTn7í

 
�¼»¿�    ÚÐ¦Ì  �L  phi{CÐ  phUík�CÐ  ,{1Ì  {hH  ��wí  çÛÐ}UÐ{�L  :�@ÐÚ

phdhdĻ pHÐÚØ : ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ�   pöhi�inbUÐ Ôn�=úÐ �h@ pd6
�ed_UÐ  r��UÐ  �h@  ~T}Y  nwÚ{[x  ��UÐ  pbe_CÐ  â  ,�¿¾ �  ,

�  }=��TÌ½»½»�êÞ  ,  ¼Ä  ; phUík�CÐ  ,oh]#Ð  ënR}L  {e7
�Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐí  phi{CÐ  ���   phdhdĻ  pHÐÚØ  ?pUÊn�CÐ  phincYÎ

¢i}aUÐ  ©{CÐ  ë�inbUÐ  :  phi{CÐ  phUík�CÐ  {LÐ�bU  pbe_Y�   pd6
phCn_UÐ  ph�x�cUÐ  ë�inbU  phdT  sY  ,�Ã �  â  ,�½Ä�  ,� ÜÚnY

½»½»�ê Þ ,¼½»� 
(105) Suzanne Lequette, Le droit du numérique, Droit privé, lgdj-

editions.fr, 1re edition (2024). p. 770. 

 Óøn"Ð �_= : �¼»Á�  ÊÐØÌí ,ÓÐ}ýn]UÐí ÓÐÚnöh�UÐ ÒØnhS :��Y ,
pbhS{UÐ  pAÐ}!Ð �¼»Â �  ÊnT ö|UÐ  yfeôx  ø  ÐÙnC  :éÐk�UÐ  Ö}]ôx  ,Ð|U  ,

  : E�cUÐ �An�i q�?Ì ëÌ {_= pöhi�inbUÐ pöh[�ZUÐ ö�Lnf]ÉøÐ
 ?ën�i³U n ăx�S n ð�RnfY nghR y�ÉÌ ��UÐ êngCÐ ì|w 

 
¾−  ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ ëiY< ö-ÚíúÐ ëmBETÐ ogÉ�= 

  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ÓøË  óyfY  ö-íÚíúÐ  ënCFUÐ  ö}SÌ
  �b>nL  DL  öïØn[�SøÐ  �d�CÐ  |BÌ  ö�?  ,pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUÐ

n*ÐØ{7í  pöh[�ZUÐ  ì|w  p_h�J  {x{Ļ  p öegY�¼»Ã� qYnSí  �

 
�¼»Á�    phdbL  ÓÐÚ{b=  ÒØí~Yí  pdb��Y  ÒØÐÚl=  �^Ļ  Ón>�=í}UÐ  q��ÉÌ

  pT  �w ngR ,nghdL ç�a�> {S �= ,P�UÐ ÓÐÚ{S �TnĻ pdýnw phýnx~hRí
IBM    }>�h�ecUÐ  Ò~g@ú  }x�]�UÐí  �hf[�UÐ  én6  :  �e_>  ��UÐí

  �T|UÐ  Ñ�Hn"Ð  Ûng@  }x�]>  :  y�f>  Ónh6FUÐí" �d=  oxØ"  
Deep Blue    ênL ÒÚÐ{�= �c/ ï|UÐ¼ÄÄÂ ê    : 3n_UÐ �]= pex~w �Y

 æíÚn�HnT ïÚn@ èÐ|iË si}]ZUÐ  Garry Kasparov    pYĆL ��ex  n,
  ,��A {x}R Ö��aUÐ �=Ì Wi :�@ÐÚ � ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ Ú�]> : pSÚnR

 é�YjCÐí �SÐ�UÐ N= phT|UÐ Ø�b_UÐ �   ,�=nH �@}Y   Þ  À¾¿ �  
�¼»Â�    :��Y  éí{UÐ  �_=  �RØ  nY  Ð|w  �_Uí nxÚ�Tí  ën=nhUÐí  N[UÐ

 {e�_>  ��UÐ  Óø�U  ©�inbUÐ  ���UÐ  :  }^fUÐ  ÒØnLÎ  OÎ  ph=�f!Ð
 Ø�b_U  ÊVUÐ  ê�gaY  n)  �[�UÐ  ��UÐí  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  DL
 ~T}Y  �L  �d�¶  năhi�inS  Ð ð~T}Y  ng�fC  ìn9øÐ  é���R  ,pdx�J

�@ÐÚ �ë�inbUÐ : ÊnhIúÐ: 
Jean Felix Par Coeur, Robotique et intelligence 
artificielle, Op. Cite, p. 162. 

�¼»Ã�    DL  ÒÚ{bUÐí  ÓnY�d_CÐ  �x~ĺí  .Ð|UÐ  �d_�UÐ  ëlR  ,én"Ð  p_h�]=í
  ÓøË ~h/ �ýn[B {_> ÓÐÚÐ}bUÐ ÙnĺÐí phin�iüÐ æÚn_CÐ Ñn_h�HÐ
  �ýn[#Ð ì|w {_>í �ngL�i �Y Ò{x}R ngd_9í ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ

  Ñn�HúÐ �Y p�hý}UÐ   q_RØ ��UÐ    ÓøùÐ ì|w yfC -íÚíúÐ ënCFUÐ
 ð\xÌ Ñn�HúÐ �wÌ �Y ënTí �pÉnB ph_�í  �e��CÐ pxn1 : p�Q}UÐ n

  ��e�>  ��UÐ  ,ÓøùÐ  ì|4  à}aCÐ  íÌ  ©�inbUÐ  EQ  êÐ{��HøÐ  �Y
  ÓøùÐ  �L  nw~hh/  OÎ  p@n"Ð  ß}ax  n,  ,MbLí  ïØnY  Ø�@�=
  ng�_h�J �Y  �RÐ��> Ò{x{@ {LÐ�S ÊnHÚÎ éĆB �Y  �UÙí  ,pöx{hdb�UÐ

  �n) D��> ��UÐ phÉ�[#Ðí :�@ÐÚ �hÉna�UÐ �Y {x~C  
Corinne Thiérache et Alice Marie, « Créations artistiques 
et intelligence artificielle », Op. Cite, P93. 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � Â½

  p]HÐ�=  nwÚÐ{ÉÎ  ö�>  ��UÐí  , ö-íÚíúÐ  ØnĻĆU  p_=n�UÐ  {LÐ�bUÐ
  öÞnB  ö©�inS  ò��í  ÊnZiÎ  :  Eca�Un=  , ö-íÚíúÐ  ënCFUÐ
  yfY  :  ô���UÐ  Ð|w  �ö�e�xí  ,��b��CÐ  :  Ón>�=í}dU
  y�[x  ��A  ,pöh>Ð|UÐ  pöhUĆb�HøÐ  DL  ÒÚ{bUÐ  Ón>�=í}UÐ
 Ón�@Ðíí  ç�b�=  òpöhiíGcUÎ  òÓninhcT  �óYn ó_ô>  ëÌ  n¹ncYl=
  ö©�inbUÐ  ÚnJüÐ  Ð|w  �hR  � öb��x  ï|UÐ  qS�UÐ  :í  �pfh_Y

  ëÌ  �ceCÐ  �Y  ë�cx  {S  ,{x{!Ð>  pöhUík�Y  Ón>�=í}UÐ  ó� öe��
ngJnZi �L jZf> {S ��UÐ ÚÐ¦úÐ �x�_> �  ,�UÙ DL ðÒíĆLí

  n ðbd_�Y n ðaS�Y ö-íÚíúÐ ö�L5�@øÐí öïØn[�SøÐ �d�CÐ {e�LÐ
 ÓÐÙ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónbh�]�U  pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUn=

  ,pY{b�CÐ  Ónöhfb�UÐ  öïØn[�SøÐ  ô�d�CÐ  ê{��HÐ  {Sí
  yd][Y  ö-íÚíúÐ  ö�L5�@øÐí"ØnbfCÐ  ��ZUÐ"   �Y  ðø{=

  yd][Y" ö©�inbUÐ  �� öZUÐ"  óé öíúÐ  yd][CÐ  öëÌ  Ún��Ln=  ,
  òÚnJÎ  ER�>  :  �g�x  ï|UÐ  , ö©Ćb_UÐ  Ú�[�UÐ  �Y  n ðL�i  �ö�ex
  ø  ÚnJüÐ  Ð|wí  ,Ò~g@úÐí  Ónbh�]�UÐ  ì|4  Õ öÚ{�Yí  ö�b]fY
 Ò}]hH  qĻ  ë�c>  ��UÐ  ÒØ ö{�CÐ  ng�ahKí  Øí{A  �L  æ}�fx

ÒØÐÚüÐ �d> Óngh@��U n ðbRí �­̂ fô>í ,pöxP�UÐ ÒØÐÚüÐ �¼»Ä�� 
  ,�UÙ  DLí �L5�@øÐí  ïØn[�SøÐ  �d�CÐ  êÐ{��HnR

 DL  ðĆhUØ  ö{_x  ,ÊVUÐ  �Y  ðø{=  �� öZUÐ  yd][C  -íÚíúÐ
pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUn=  �d�CÐ  Ð|w  æÐGLÐ   ÊnT ö|UÐ  Ónbh�]�U

pY{b�CÐ  Ónöhfb�UÐ  ÓÐÙ  ö�Lnf]ÉøÐ n¹�c=  nw{hS  ëÎí  ��A  ,
  y ö��> ngöfcUí ,ngfL pa ö[UÐ �afx ø {hhb�UÐ öëú �UÙí ,ÒØnbfY

ën�iüÐ �L pöh[�ZUÐ ì|w pöhUĆb�Hn= æÐGLøÐ ê{L�¼¼»� � 
  pöh[�ZUÐ  yfe=  �öd_�CÐ  ö-íÚíúÐ  ÚÐ}bUÐ  Þ}A  {Sí
  ��í DL pöhfb�UÐ ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ Ónbh�]>í Óøù pöhi�inbUÐ
  �ö�e�> rh�= ,pöh[�ZUÐ ì|4 pöhi�inbUÐ p_h�]dU ÒØ ö{�CÐ �=Ð�\UÐ
  năhd�d�>  ð5SÚ  � öe\�>  ,Ò{x}R  pöhiíGcUÎ  òpöh[�Z=  òpöhTÙ  òpUË  ö�T

 
(109) Peter Norvig, Stuart Russell, Intelligence artificielle, Op. 

Cite, p. 280. 
(110) Guillaume Guegan, L’élévation des robots à la vie 

juridique, thèse pour l’obtention du doctorat en droit, 
université de Toulouse Capitole 1, (2016), p. 35 et suiv. 

  ,�HøÐ  ÓnY�d_Y  �_Y  �e² í  Ð|w  , ö�ax}_�UÐ  �S}UÐí  ,obödUÐ
  DL  ï��²  ,ÊÐØ��UÐ  p�d_UÐ  :  �hSØ  Ą��H  }öR�>  OÎ  pRn�ün=

 ng�]ZiÌí  ngaýnK�=  pbd_�CÐ  ÓnY�d_CÐ  �YnT �¼¼¼ �.    ë5�  æ{)í
  Ð|w  ÚnJÎ  :  öN_�x  , ò�e�7  òÚ¦  öïÌ  �x�_>í  ØÐ}RúÐ  ç�bA
  ì|w  ö{_>í  ,NYj>  ÒØngI  ER�>  }T ö|UÐ  �UnH  ö-íÚíúÐ  ÚÐ}bUÐ
  òÚ¦  çn"Î  íÌ  Ą{_>  öïÌ  õâ�Sí  õpUnA  :  òp`Un=  òpöhªÌ  ÓÐÙ  ÒØng öZUÐ
  ö©{CÐ  {hbUÐ  ÕÐ}��Hø  ng ôYÐ{��HÐ  �cex  rhA  ,�x}Bùn=
  n ðHnHÌ  {hbUÐ  Ð|w  ë�cxí  , ö�f_CÐ  �h�]�UÐ  íÌ  Ûng!n=  öÞn#Ð
  íÌ  pöhT|UÐ  pUùÐ  ênhS  pUnA  :í  �phd�b��CÐ  pöhi�inbUÐ  ÓÐÊÐ}@³U
  pdhHí  ÚÐ}bUÐ  Ð|w  ê ö{bx  ,}BË  ò��Z=  òÚ¦  çn"l=  �h�]ö�UÐ
  ö��hHí  , ö�fhYj>  òçí{fÉ  ÊnZiÎ  éĆB  �Y  ÚÐ¦úÐ  �x�_�U
  ÓnTPUÐ  �UÙ  :  5=  ,ÓnþR  Ò{L  ��S  �Y  çí{f[UÐ  Ð|w  �x�/

 ng�6F= Ð�YnS �x|UÐ ØÐ}RúÐí Óø�U p_f[CÐ �¼¼½ � �  
  pöhi�inbUÐ oiÐ�!Ð �_�U ÚÐ}bUÐ ç ö}]> ê{L �Y �Q}UÐ DLí
  ÊnT ö|UÐ  Óøù  n)  æG_x  ��UÐ  pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUÐ  ì|4
  :  ö�"Ðí  ,�e_UÐ  :  ö�"n=  ngfY  �d_�x  nY  pÉnB  , ö�Lnf]ÉøÐ
  ó�_�UÐ öëÌ  öøÎ ;pRí}_CÐ  pöhHnHúÐ ç�b"Ð �Y  nwEQí ,�öde�UÐ

  ­�fe\UÐ  óÚÐ}SüÐ  {_���x  ø n)    �ö�e�Un=  ngfY  �öd_�x  nY  ðpÉnBí  ,
  �Yí  ,năhLÐ{=Î  ðĆeL  ngfL  Ú{É  nY  ÐÙÎ  ,pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  ç�b�=
  õÓøË  õyUn[Y  �L  óânR{UÐ  p öegY  ÒØ ö{7  Ónþhw  öO��>  ëÌ  �ceCÐ
  pöhcdCÐ  ç�b�=  �öd_�x  5hR  n*nbh�]>í  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ

 
�¼¼¼�   pY{b�Y  p=n��HÐ  ÊÐØ��UÐ  p�d_UÐ  :  �hSØ  ��H  Ø�@í  ��ex

  Ð|wí  �n*ĆLna>  �hÉna>  �gRí  ÓøùÐ  ÊÐØÌ  ���>  OÎ  p@n�dU
 DL  n4  ï{[�UÐí  pde��CÐ  }Jn�CÐí  Ún]BúÐ  �hdĻ  :  �g�x
  :n�Î ë5\T NYj�UÐ ÒØngI .j> ,î}BÌ phAni �Yí �én_R ��i

  ëÌ  Nde��CÐ  nxn�\dU  �cex  rhA  ,�e��CÐí  ØÐ}R±U Ð�U ­�_x 
 �Y  {x~C   �Ú¦  ïÌ  â�Sí  pUnA  :  peýĆY  Ón\x�_>  DL

:�@ÐÚ �hÉna�UÐ 
Dominique Lambert, La robotique et l'intelligence 
artificielle, Op. Cite, p. 110. 
(112) Maître Alain Bensoussan, LES ROBOTS ONT-ILS UNE 

PERSONNALITÉ? accessible sur https://www.alain-
bensoussan.com/wp-content/uploads/22960419.pdf. Date 
de visite 20/7/2022. 



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi Â¾

  Óø�U  pxÚn9  pd�,  ë�c>  ëÌ  Ónþh4Ð  ì|4  �cexí  ,pöx}caUÐ
  �a�x 5= ,ÒÚn��UÐí �hf[�UÐ Ónöhde_= �d_�x 5hR ng"n[Y �eĻí

  �h^fö�UÐí  �� ö\dU  ö-íÚíúÐ  ÚÐ}bUÐ  ìØ{A  ï|UÐ  æ{4Ð  �Y. í  Ð|w
  nh@�U�fc�UÐ  ê ö{b>  N=  ò�ýĆY  òëÛÐ�>  ER�>  :  �g�x  sgfUÐ
  pöhi�inbUÐ pöh[�ZUn= pbd_�CÐ ÓnöhUík�CÐí ç�b"Ð DL ána"Ðí

 ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ Ónbh�]>í Óø�U �¼¼¾ � �  
 

 ðghm>m:  ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{cT oögh�hmaTÐ oögZ�YTÐ ÚmbhÎ 
  owÙ�baUÐ  �Y  ñoin@ �¼¼¿  �  æÐGLøÐ  ê{L  OÎ  pöh[�ZUn=

Mx nY OÎ �UÙ : Ðí{f�HÐí ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|dU pöhi�inbUÐ� 
 
¼− �a��BÐ èÐÚØ³T ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ Øma�QÐ 

  DL  ÊnT ö|UÐ  ngbbA  ��UÐ  pY{b�CÐ  ÓÐÛn�iüÐ  �Y  �Q ö}UÐ
 öëÌ  öøÎ  , ö<ùÐ  �d_�UÐ  ÓnöhUË  éĆB  �Y  �h\UÐ  ö�Lnf]ÉøÐ    ø  Ð|w

  Ð ðW�bY �́^x �öh\UÐ ÊnT|UÐ �eL çn]i öëÌ ópbhbA �a¶ ëÌ �`�fx
  ÊnT ö|UÐ  �e_x  rhA  ,nwÛín��x  øí  �U  pföh_CÐ  p6FUÐ  DL
  �Y � öe ôÉ ï|UÐ æ{4Ð íÌ pegCÐ Øí{A �e� �h\UÐ ö�Lnf]ÉøÐ
  Óøn�dU  n ðbRí  �e_xí  ÒØ{�CÐ  pdcZCÐ  �Y  �Lna�x  rh�=  ,�d@Ì
  �d> DL ôW�bx �egR óçn]i öëÌ �f_x Ð|wí �n ðb��Y ng�6}= ö�> ��UÐ
  Eh`>  �@Ì  �Yí  ,î}BÌ  �hwnaY  OÎ  ö{�ex  øí  ,ÒØ ö{�CÐ  pdcZCÐ
  ÒØnLÎ íÌ pöhRn�Î p6}= }YúÐ od]�x ,�egR çn]i �hH�> íÌ ��ahKí

 Ò{x{@ Óninh= énBØÎ �Y oxÚ{> �¼¼À � �  
 
½− Ó�<í|TÐí ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ M< �c#Ð ÛÐ�? êzK 

  ën�i³U öÞnB ©�inS õ���= æÐGLøÐ ö-íÚíúÐ ënCFUÐ ö}SÌ
  �YnZUÐ  ê�gaCÐ  �L  ÒÚí�Un=  ¬F_x  ø  EBúÐ  Ð|w  öëÌ  {h=  , ö<ùÐ

 
(113) Huber de Vauplane, La personnalité juridique des robots, 

in mélange en l’honneur de Jean-Jacques Daigre, Joly 
éditions, (2017), p. 80. 

(114) Violette De Neef et Eléonore Colson, DOCTRINE  Robot 
et personnalité juridique: l’irremplaçable valeur d’un être 
chair, REVUE DU DROIT DES TECHNOLOGIES DE 
L’INFORMATION - N° 73/2018, p. 10. 

(115) Lange Antoine, Intelligence artificielle et Personnalité 
Juridique, Op. Cite, P61. 

  ò�cZ=  æ{g��x  óÚÐ}bUÐ  öëÌ  ßõGai  3  nY  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|dU
  ��]fx  Ð|wí  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|Un=  ÒØ ­í~ôCÐ  Ón>�=í}UÐ  ÞnB
  �Y pU���T ngdBÐØ : �\�Ļ ��UÐ Ón>�=í}UÐ DL öÞnB ò�cZ=
  �pöhUĆb�HøÐí Ú ö�]�UÐ Ónx���Y DLj= Ûn�/í , ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ
  pöhi�inS  òpöh[�I  Ø5�LÐ  ÖGbx  ö�fUÐ  öëÌ  y\ö�x  ,çnh�UÐ  Ð|w  :í
  �xWfL  }RÐ��=  nðJíPY  �UÙ  �hbĻ  ë�cx  ëÌ  DL  ,Ó�=í}dU
  �b�x  ,�UÙ  �Yí  � ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐí  �>ÐÙ  Ó�=í}UÐ  :NhHnHÌ
  pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUn=  nfRÐGLÐ  pöhincYÎ  î{Y  é�A  n ðA��aY  éÐk�UÐ
  �[i  3  ÙÎ  ,Øí{�CÐ  �@�U�fc�UÐ  ê{b�UÐ  �Y  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|dU
  rhA pdA}CÐ  �d> íÌ ,�ýnaUÐ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ pdA}Y OÎ {_=
  ø ,<n�Un=í ,Ø ö}a�UÐí �YncUÐ ç�a�UÐ DL ÒÚØnS nh@�U�fc�UÐ y�[>
  DL  ëùÐ  ��A  ðÒÚØnS  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ÓÐÙ  ÓøùÐ  éÐ~>
  DL  ôÒÚ{bUÐ  n0{U  �hUí  , öM_aUÐ  âÐ{=üÐ  Ón@}8  :  �c��UÐ

 n) p öÉnB òpöh6}= òÓ5hd_> ÊnZiÎ : ö�b��CÐ õ�e_UÐ �¼¼Á � �  
 
¾− �öTjBÐ ç�a" ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ Ñm��SÐ o<�^É 

  ç�b"  pöh_xP�UÐ  {LÐ�bUÐ  ë}=  pöhSna>Ð  êncAÌ  y��>
 öëÌ  OÎ  êncAúÐ  ì|w  EZô>í  ,3n_UÐ  éíØ  �^_Y  :  �öUkCÐ"�öUkCÐ"    �e_UÐ  öëÌí  , ö�_h�J  ñ��I  �öiÌ  DL  ðÒØnL  æ ­}_ôx
 øí ,ïP= ö�fwÙ ànZfU ñp�h�i �w �LÐ{=Îí ìE?j> �e² ï|UÐ
 ë}=  pöhSna>Ð  öëlR  Ð|cwí  �î}BúÐ  ÓnfýncUÐ  íÌ  Óø�U  î~_ôx

å=  ö�nHÌ  ò�cZ=  æG_>" �öUkCÐ"    ,�bR  ö�_h�J  ò��ZT
 Ón_xP>  ÊÐÚí  pöhHnHúÐ  Ò}caUÐ  öëÌ  Õn�f�HÐ  �cex  ,<n�Un=í

  �w  �öUkCÐ  �A" ë�Y{���x  �x|UÐ  ØÐ}RúÐ  �h�Z>í  pxn1
âÐ{=üÐ  pöhdeL  :  pTÚnZedU  �4�bL  õÓÐÚ{S"  � ö@��UÐ  Ð|wí  ,

 ï}c��Yí  NL{�CÐ  ç�bA  pxn1  ópöhªÌ  �c_x  ö©�inbUÐ
 Ò}caUÐ  DL  ~c>}x  �öUkCÐ  ö�A  öëÎ  é�bUÐ  �cex  ÙÎ  ;î���CÐ
  öïØ}aUÐ  �e_UÐ  }x{b>í  öïP�UÐ  âÐ{=üÐ  �h�Z�U  pöhHnHúÐ
  ö�e�CÐ  �öUkCÐ  ë�cxí  �âÐ{=üÐí  �b_UÐ  �Y  r_�fx  ï|UÐ

 
(116) Violette De Neef et Eléonore Colson, DOCTRINE Robot 

et personnalité juridique Op. Cite, P15. 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � Â¿

 ăhi�inS ăhfwÙ  Ð ð{g@  é|�xí  {g�«  ï|UÐ  ��ZUÐ  �w  n ăhLÐ{=Îí  n  n
 ö�fR  íÌ  ö-ØÌ  ò�öf[Y  �dB  :.   ê ö{b>  öëÌ  �Y  �Q}UÐ  DLí

 ÊnT ö|UÐ  ��Y  ó�hwnaY  Ú�gK  OÎ  ÷ÓöØÌ  {S  nh@�U�fc�UÐ
nY pöh_xP�UÐ �hwnaCÐ ëÌ øÎ ,ÓnLÐ{=Î ê{bx ï|UÐ ö�Lnf]ÉøÐ  

�UkYí â{�Y ënhcT ën�iüÐ DL ~ öTG> qUÐÛ�¼¼Â�� 
pUnÉúÐ öëÌ 5T �¼¼Ã �    ç�bA pxn1 �hb��U năhHnHÌ nðJ  ö{_>

  pJn��= z�fôx öøÌ o« �e_UÐ öëÌ DL {hTj�UÐ ö��x rhA ,�öUkCÐ
 ăhd_R n ð@n�i ë�cx ëÌ �`�fx �= ,î}BÌ é5LÌ �Y  ,��ai â{�edU n

  p_]bT  nY  �eL  Ún��Lø  ðp­hHnHÌ  {́ ó_ô>  pUnÉúÐ  öëÌ  �f_x  Ð|)í
 ðpöhi�inS  ðpxn1  ö����x  pL{�Y;    :  �g�x  pUnÉúÐ  ê�gaY  öëÌ  ïÌ

  pTÚnZCÐ  ëÌ  �e\xí  ,�öUkCÐ  ç�bA  pxn1  çn]i  {x{Ļ
 �c_x  Ð|wí  ,��ai  �öUkCÐ  �BÐØ  �Y  .j>  ö�LÐ{=üÐ  E�_�UÐí
 ��UÐ Ò{x}aUÐí pöhdÉúÐ ÓnLÐ{=³U pöhi�inbUÐ px5"Ð � ö@�> pöhªÌ
  âÐ{=ü  �e_UÐ  �h^f>  n öYÌ  �â{�CÐ  Óng ö@�>í  Eca>  �Y  ���f>
 ÊÐØÌ íÌ pxØnCÐ àíPUÐ íÌ pxÚnZ�HøÐ ÊÐÚùÐ �x{b> íÌ �x}BùÐ
  �d>  öëú  ; òÓnLÐ{=Î  F�_>  ĆR  ,î}BúÐ  Ò{Ln�CÐ  é5LúÐ
  �h�]�=  Ð�YnS  NTÚnZCÐ  ØÐ}RúÐ  öëÌ  DL  öé{>  ø  p]ZiúÐ
 ø  ÙÎ  ;âÐ{=üÐ  pöhdeL  :  öï}caUÐ  �gecA  íÌ  pöhdb_UÐ  �*ÐÚ{S
 <n�Un=í  , ö�ýngfUÐ  �e_UÐ  DL  Ð ð}c��Y  Ð ðE?j>  Ð�?{AÌ  {S  ë�i�cx

 ăxÚí¦  F�_ôx  ï|UÐ  pUnÉúÐ  óë ö�cY  é5LúÐ  ì|w  �d�/  ø  n
�öUkCÐ  ç�bA  pxn1  DL  é�[�dU �¼¼Ä�.    pUnÉúnR  �UÙ  DLí

 
(117) Hugues Bersini L’intelligence artificielle peut-elle 

engendrer des artistes authentiques? Op. Cite, p. 35. 
�¼¼Ã�    �f_> �cx}YúÐ PfUÐí ��]UÐ ç�bA ë�inS : ê{���Y �w 5T pUnÉúÐ

  �Y ���i ��x 3í ,�öUkCÐ p]HÐ�= �b��Y �cZ= ìÍnZiÎ ö�> �e_UÐ ëÌ
  ë�inS  ~T}xí  �âÐ{=üÐ  �Y  nhiØ  p@ÚØ  �SúÐ  DL  �x{Uí  ,î}BÌ  é5LÌ

  pUø{UÐ  DL  FTÌ  �cZ=  ©nCúÐ  PfUÐ  ç�bA" phLÐ{=üÐ"    ,pUnÉ±U
  ��e�> ëÌ o« PfUÐ ç�bA ë�inS o@�e= phe�CÐ é5LúÐ ëÌ {b�_xí

  �Y phUnL p@Ú{= �SúÐ DL úÐ �pUnÉ   :�@ÐÚ  
Pierre-Yves Gautier, Nathalie Blanc Droit de la propriété 
littéraire et artistique, Op. Cite, p. 85. 

�¼¼Ä�    ,p�wí  {e7  {hUí  pe^iú  pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  pxn1 ÊnT ö|UÐ
 ö�Lnf]ÉøÐ�   Þ ,�=nH �@}Y¿À � 

  yf ô/  �öUkCÐ  ç�b�R  ,��ai  â{�CÐí  âÐ{=üÐ  }w�@  �c_>
  F�_ôxí  ��gdeL  :  Únc�=øÐí  óØ ö}a�UÐ  ëí}g^ôx  �x|UÐ  �þUíú
 ��h[�I  �Y  ðÒ{x}R  ðp�C  �de_U  od«  ï|UÐ  ó�� öZUÐ  �öUkCÐ
  ng�ehb= Ûn�/ ��UÐ é5LúÐ ~h/ pUnÉúÐ ì|wí ,Þn#Ð ìEca>í

nghaöUkC pYÛĆUÐ px5"Ð yf ô/í ,pöhfaUÐí pöhRnb�UÐ  ,  ��UÐ é5LúÐ n öYÌ
pUnÉúÐ �d�= ��e�> ĆR ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ n) ê�bx �¼½»�� 

 
¿−    ÊmS ö{cT  oögh�hmaTÐ  oögZ�YTm<  æÐFKøÐ  rým�h  ÒÚ�\A

 ö�Kme\ÉøÐ 
 ìn9øÐ  Ún[iÌ  nghdL  {e�LÐ  ��UÐ  {hinHúÐ  ö�wÌ  �Y  öëÎ
  �w  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|dU  pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUÐ  yfC  �RÐ}UÐ
  â�fUÐ Ð|4 pöh[�ZUÐ �d�= æÐGLøÐ DL p�ö>GCÐ Ún?ùÐ ÒÚ�]B

  ÊnT ö|UÐ  ÓÐÚ ö�]>  öëú  ;ÊnT|UÐ  �Y ð]�=  E�>  ö�Lnf]ÉøÐ  �
 �Y {x{_UÐ : ß�e`UÐ �Y E�cUÐ �af�cx ò��b��Y ��i òp_x�

ngöªÌ  �Y  oiÐ�!Ð:    phincYÎ  �ö�e�x  ,ïP=  EQ  ò�e�6  Ú�gK
  ø  {S  ö©íGcUüÐ  �e��CÐ  Ð|wí  ,pödb��Y  Ón�@Ðíí  ç�b�=
  óØ ö}e�x  ëÌ  �cexí  , öïP�UÐ  ë�inbUÐ ng�}ax  ��UÐ  Ø�hbdU  ���ex
  îí{@  î{Y  é�A  ÓøÍn�>  E�x  Ð|wí  ,n4  �\¶  øí  nghdL
  ö��x  nY{f_R  ,���UÐ  Ð|w  ö�K  :  ö�cT  NiÐ�bUÐ  pöhUn_Rí
  � öce�x  {S  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|dU  òpöhi�inS  òpöh[�Z=  æÐGLøÐ
 � öc��xí  öïP�UÐ  � öc��UÐ  Ø�hS  �Y  Ú ö}��UÐ  �Y  ÊnT ö|UÐ  Ð|w

Þn#Ð  ìE[e= �¼½¼� {S  �=  , ö{"Ð  Ð|w  {fL  �S��x  ø  }YúÐí  �
  pöx|haf�UÐ p]d�UÐ DL ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ õÓnöhfb> õØ ö}/ OÎ �[x
  |haf>í  ,nwE[Y  }x{b>  DL  óÒÚ{bUÐ  óo��c>  ëÌ  {_=  pöxP�UÐ

 
(120) Corinne Thiérache et Alice Marie, « Créations artistiques et 

intelligence artificielle », Op. Cite, P103. 
�¼½¼�  Ón>�=í}UÐ  ë�inS  ,��hRnT  é�@�H �  _Y  pd6g{  -Ø  UÐ�ýn\b â  ,

�½¼�  , �  �x}=Ì½»¼À�ê  Þ  ,¾¾  ,�hi�=  ëøË  ; ÊnT ö|UÐ
�d�b��Yí  �_SÐí  ö�Lnf]ÉøÐ�  ML  p+}>  MQ}R  ïFÉ  , pd�dH

  ,pR}_CÐ  Ñn�T  3nL  :qx�cUÐ  ë�faUÐí  pRnb�dU  �fJ�UÐ  �d�CÐ
 â ,ÑÐØùÐí�¼Â½� ,�  �x}=Ì¼ÄÄ¾�ê  Þ ,½ÁÂ nw{_= nYí � 



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi ÂÀ

  ëÌ ën�i³U �cex �w :éÍn�ö�UÐ Ú��x nw{fLí ,pÉn#Ð n*ÐÚÐ}S
 OÎ  n4 ö�Ļ  �fexí  ,pöhT|UÐ  Ónöhfb�UÐ  ì|w  DL  Ò}]h ö�Un=  ó�a�²

 öïP�UÐ �f�dU Ð ð{x{* � öcZ> òÒÐØÌ? �¼½½�    {x{Ļ ê{L öëÌ ö�I ø
  �ceôx ø òp?ÚnT â�S�U ïöØkx {S ÓøÍn��UÐ ì|4 òphRnT òÓn=n@Î

n)  kö�f�UÐ,    pöh[�ZUÐ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  yfY  öëlR  ,�U|Uí
  ö�SĆBÌ  Ą{Ļ  n ð\xÌ  �=  , ö�@�U�fc>  Ą{Ļ  Ø ö}6  �hU  ,pöhi�inbUÐ
  Ênf=  �@Ì  �Y  Ênf�UÐ  ÝnbfUÐí  �he_UÐ  Eca�UÐ  �L{��x  ö©�inSí
 Ą�_xP> ÚnJÎ ÊnZiÎ �L{��x Ð|wí , òëÛÐ��Yí  òêÐ{��Y  ò��b��Y
 ÒnLÐ}Y  �Y  ,pöhT|UÐ  ÓninhcUÐí  P�UÐ  N=  �hd ö�UÐ  ó�Lna�UÐ  Û ö~_x

pUÐ{_UÐí pUÊn�CÐí pöhRnaZUÐ ÏØn�Y �¼½¾�� 
 

 ð�Tm>m: â���BÐ 9 mewÌÚ 
  ÷q_RØ ��UÐ  óp@n"Ð  öëÌ  ö�I  ø ð5x{S õâ öPCn=  �L Õí}#Ð  OÎ  

  nw{_= �Yí ,pöxÚn��LøÐ ÓninhcdU pöhi�inbUÐ pöh[�ZUÐ ö{Yí æ�UjCÐ
  p ö�dCÐ  p@n"n=  é�bUÐ  OÎ  nf ô_R{>  ��UÐ  ê�hUÐ  n*ÐÙ  �w  ëÐ�h�dU
  ÊnT ö|UÐ  Ónbh�]�U  pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUÐ  ö{Y  :  Ecaö�UÐ  ÒØnLü
  ópRn�Î öëÌ öøÎ ;ox}bUÐ ĽnCÐ : nðþhI öøÎ ÷�c> 3 ��UÐ ö�Lnf]ÉøÐ
  Ùn öĺÐí  æ öW�UÐí  ,èÐÚØüÐí  Eca�UÐ  �Y  ng�f öcY  ��UÐ  Ónöhfb�UÐ
  Ú�YúÐ  �gRí  âÐ{=üÐí  Ú ö�[�UÐ  DL  ÒÚ{bUÐ  ö�?  �Yí  ,ÓÐÚÐ}bUÐ
  ëùÐ �R{> ��UÐ �w ,P�UÐ ÒnTn7 pöhincYÎ ö�? �Yí ,ngTÐÚØÎí pöhý}CÐ

 ðb��Y  �hUÎ  ôØnf�HøÐ  ö�>  ï|UÐ  Únh_CÐ  ÓÐÙ  �L  r��UÐ  OÎ  òÒ ö�b=í  n
  ÓninhcdU  æÐGLĆU px�f_CÐ  íÌ  pxÚn��LøÐ    pöh[�ZUn=  ëÐ�h"Ðí  ,
  Únh_Y �wí pöhi�inbUÐ −   pöhi�inbUÐ p@n"Ð   −    rhA ;pöhd_aUÐ Î  ènfw öë

  ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ Ónbh�]> yfC ðp ö�dY ðpöhd_R ðpöhi�inS ðp@nA ðĆ_R
 �pöhi�inbUÐ pöh[�ZUÐ  

 
�¼½½�    ,ß�L  {1Ì  ïÛ�R  �YÌ ÊnT|UÐ  WL  :  pheS}UÐ  phcdCÐ

 ��b��CÐí �SÐ�UÐ Ónx{Ļ �Lnf]ÉøÐ�   à¼  :nhinCÌ ,NU}= , ~T}CÐ
üÐ  ÓnHÐÚ{dU  -}_UÐ  �JÐ}bex{UÐ phHnh�UÐí  ph�h>ÐGH

 ,pxØn[�SøÐí �½»½¼�ê,  Þ ÃÀ nYí nw{_=� 
(123) Hugues Bersini L’intelligence artificielle peut-elle 

engendrer des artistes authentiques? Op. Cite, p. 40. 

  ö�T  ��ö�>  5Tí  ,{ öTkCÐ  �Y  �öij=  é�bUÐ  OÎ  �UÙ  �Y  �g�fií
 æ�H  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  öëÌ  OÎ  pöhUn"Ð  ÓÐ�L{UÐí  ÓÐ kCÐ
  ò�h@  ÊnZiÎ  DL  ÒÚ{bCÐ  �x{U  ë�chHí  ,pAn�UÐ  DL  �`]x
  �Y  ö{=ø  <n�Un=í  ;ën�iüÐ  �ýn[B  �Y  ÒE�T  p��i  �U  ò{x{@
  óØ ö{Ļ ëÌ n¹jI �Y ��UÐ {LÐ�bUÐí Ón_xP�Un= �U|U ØÐ{_�HøÐ
 õÓnófõ� óU OíÌ ö�_Uí ,ën�iüÐ �Yí �e��CÐ �BÐØ �>ĆYn_> p_h�J
  pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUÐ  �Y  òâ�f=  �U  æÐGLøÐ  �w  {LÐ�bUÐ  ì|w
 ÓninhcUÐ  íÌ  ën�iüÐ  pöh[�I  �L  ô�d�ĺ  ö�I  øí  ��UÐ
  óØ ö{Ļí  ,��öhÉ�[B  �LÐ}>  ëÌ  n¹jI  �Y  ��UÐí  ,pöxÚn��LøÐ
  �ö�e�x  ��UÐ  ç�b"Ðí  ,�hdL  �bdô>  ëÌ  �cex  ��UÐ  ÓnöhUík�CÐ
 ö}SÌ  óâ öPCÐ  öëÌ  ë�cR  ;�h���CÐ  íÌ  o_[Un=  �UÙ  �hUí  �n)
 pöh[�I �L ðpd[afY ðpöhi�inS ðpöh[�I öïÚn��LøÐ �� öZdU öëÌ
  ,pdb��Y pöhUnY ðp öYÙí ðĆ[afY năhi�inS Ð ðØ�@í ��fY n, ,�h� öHkY
  �öd_�CÐ ng�in@ : pöhUík�CÐ Ò}cR 5T phi�x{CÐ Ò}cR �U �eTÌ nö,
  �hdL ÜnhbUÐ �cex {S }YúÐ Ð|w öëlR ,o@Ð�UÐí �"Ð ê�gae=
 ënT ëÎí ,phfb�UÐ ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ Ónbh�]>í Óøù p��öfUn=
  pbd_�CÐ  ÓÐÚn��LĆU  Ð ð}^i  çÚnaUÐ  �Y  ë�chH  ÜnhbUÐ

�5gfY Ą�cU pöhi�inbUÐ pöh[�ZUÐí pxn`UÐ p_h�Jí ÓÐØ{�e= 
  nföilR  ,�UÙ  DLí ðL}R  �h\x  ëÌ  , ö.ÐÚnYüÐ  â öPCn=  oh ô¹  n

 ð�Un?  ÓĆYn_CÐ ë�inS �Y öï{hge�UÐ  Ñn�UÐ  �Y  rUn�UÐ  �[aUÐ  OÎ n
 � �SÚ .ÐÚnYüÐ pöhi{CÐÀ  pf�U �¼ÄÃÀ ê   :ëÐ�fL qĻ  "  Þn�IúÐ

 pöheS}UÐ"  ëÌ  o«  ��UÐ  pYn_UÐ  �=Ð�\UÐí  {LÐ�bUÐ  �hR  ó�ö̂ fxí  ,
 ��ZUÐ : }RÐ��>  ��ZUÐ éíúÐ â}aUÐ : �^i ëÌ {_= , ö�eS}UÐ

 �� öï�f_CÐ� öïÚn��LøÐ ��ZUÐ ©n�UÐ â}aUÐ :í , ö�_h�]UÐ  
 

¨m�TÐ  nc\BÐ  :í  ç�a"ÐÓmögTíj�BÐ   Óm`eZX  �K  oþHmeTÐ
 ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ 

  �hUj�UÐ  ö�A  pUj�C  ß ö}_�UÐ  éĆB  �Y  ç�b"Ð  éínf�i
  n öYÌ  ,�öf[CÐ pöhcdYí  pöhi{CÐ pöhUík�edU nghR ß}_fR  ,pöhUík�CÐ

 NhUn�UÐ NL}aUÐ OÎ od]CÐ Ð|w ��bfx �U|=í ,pöhýnf!Ðí �  



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ÂÁ

éíúÐ â|`TÐ : �öeZBÐ oögbcXí �gTi�TÐ ö�@ 
 ðøíÌ : ð̀ TjX ìÚm��Kø ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ oög@°É îzX m 

  :�öij=  �öUkCÐ  ö.ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  æ ö}L"  ï|UÐ  �� öZUÐ
  {fL  �hUÎ  o�fôx  íÌ  ,�hdL  �eHÐ  }T|ôx  �Y  íÌ  , ó�öf[CÐ  }c��x

 ¬UkY  ìÚn��Ln=  ìPi ða  5T  ,�UÙ  EQ  DL  �hU ö{UÐ  �bx  3  nY  ,�U  n
 ¬UkY ö{_ ôx ða  íÌ Ún_��Y �Hn= íÌ �HÐ ëí{= ìPfx �Y �f[edU n

  pbhbA  pR}_Y  :  ö�I  ê�bx  öøÌ  àP=  ,î}BÌ  òpbx}J  öïj=
  n ð��fY  íÌ  Ð ð ni  F�LôÐ  ö�ZUÐ  ênS  ÐÙlR  ,�öUkCÐ  ph[�I

 ð[�I  ënTÌ  ÊÐ�H  �f[edU ăh_h�J  n ăxÚn��LÐ  êÌ  n ð�ýni  ,n  �L  n
  pbhbA  DL  æ}_�UÐ  ö��x  ëÌ  OÎ  �S�bA  Ò n�Y  :  �öUkCÐ

 �öUkCÐ  pöh[�I" �¼½¿ �  â öPCÐ  öëÌ  ÒØnCÐ  ì|w  �Y  �gaôxí  �
  pöh[�ZUn=  öD��x  �Y  DL  �öUkCÐ  ê�gaY  WS  {S  ö.ÐÚnYüÐ

 ð[�I ënT ÊÐ�H pöhi�inbUÐ �n ăx�f_Y íÌ năh_h�J n  
  owÙ  {Sí�baUÐ  �Y  oin@ �¼½À �    OÎ  ÊnT ö|UÐ  Ñn��TÐ  �RÚ

 ëÌ  :ìn9øÐ  Ð|w  Ún[iÌ  î}x  rhA  ,�öUkCÐ  ópaÉ  ö�Lnf]ÉøÐ
  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónöhfb>  öëÌ  5T  �ïÚnc�=øÐ  �=n]dU  }b�a>

  �L F_> ø ,Ónöhfb�UÐ �d> �L p9nfUÐ pöh=ØúÐí pöhfaUÐ Ónaf[CÐ
 é|ô=  Ónaöf[CÐ  ì|w  öëÌ  �Y  �Q}UÐ  DL  �öiú  ;ngaUkY  õ��I
  �öUkCÐ õpe[= Êna�ü �acx ø �öiÌ øÎ ,~öhe�Y °�fwÙ ñØ�g6 nghR

Mx nY OÎ �UÙ : Ðí{f�HÐí ,pöh[�ZUÐ� 

 
�¼½¿�    �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y  OíúÐ  ÒØnCÐ  �@ÐÚ�¾Ã�   pf�U

½»½¼ê �ÒÚín�CÐ ç�b"Ðí �öUkCÐ �A ëjZ= 
�¼½À�   £ni  �Inw  :�@ÐÚ    pöhi�inbUÐ  px5"Ð  ,ëÐ{x�H  Ø�e7  �x{UÐ

 ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  sYÐ}=  �L  pþInfUÐ  Ónaf[edU �    ��S  pd6
 üÐ  ÓnHÐÚ{dU  phin�i phL5�@øÐí  sY  , �Â �  â  , �½ � ,   �  �xnY

½»½¾ �ê  Þ ,¾ÃÁ  ;  ,āÐ{�L Ø�e7 éĆ=  NiÐ�bUÐ : �öUkCÐ �A
 ph=}_UÐ �   à¼  ,  p_Yn@ ,phýn\bUÐí pöhi�inbUÐ ÓnHÐÚ{dU -}_UÐ ~T}CÐ

  ,ph=}_UÐ éí{UÐ �½»¼Ã �ê  Þ ,½Ä  ;  ,p�wí {e7 {hUí  pöhcdCÐ pxn1
  ÊnT ö|UÐ pe^iú pöx}caUÐ ö�Lnf]ÉøÐ �    Þ ,�=nH �@}YÁ¾  {e7 ;

 ,o]bUÐ  {e7    Ónx{Ļ  pg@Ð�Y  :  p öx}caUÐ  pöhcdCÐ  {LÐ�S  ÚíØ
 ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ �    Ü ,�=nH �@}Y¼Â»¼ � 

¼− �öTjBÐ ö�@ ëiY< ë|< oögRm`=Ð êmb@Ì 
  ,ë}=  phSna>Ð  êncAÌ  y ö��>  �w  �öUkCÐ  öëÌ  �=GUÐ  phSna>Ðí

  Ąï}cR  òànZi  p�h�i  ö�LÐ{=üÐ  �e_UÐ  ë�cx  ëÌí  , °�_h�J  ñ��I
 ÓniÐ�hA  íÌ  ÓøË  �hUí  , ĄïP= �¼½Á � �  �xP�UÐ  Ì{�CÐ  Ð|)  }ö?j>  {Sí

  öëÌ  ö�cx}YúÐ  Ên\bUÐ  Ú ö}S  rhA  ,Ên\bUÐí óÒ{ öU�CÐ  pöhfaUÐ  é5LúÐ  
 ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|Un=   �öUkCÐ  ç�b�=  ðpöhe7  ë�c>  ëÌ  �cex  ø �¼½Â � ,  

 �c"Ð Ónöh�hA : Ên@í �¼½Ã �  : öëÌ" °�nHÌ ñod]Y �w ­ïP�UÐ �hUj�UÐ  
  �Y ïP�UÐ âÐ{=üÐ �h@�> ö��x nY{fL ��A ,ë�inbUÐ o@�e= px5�dU

 
�¼½Á�   �  Ò}baUÐ  q[i½ �  ÒØnCÐ  �Y  �¼À  Ónaf[CÐ  px5"  ë}=  phSna>Ð  �Y  �

  :ëÌ DL pöhfaUÐí pöh=ØúÐ"  íÌ �_h�]UÐ ��ZUÐ ëÌ ßGax  ïÚn��LøÐ
  Ð|4 s�fCÐ �w �ý5fhH �f[Y DL ÒØn�_CÐ pbx}]Un= �eHÐ }g^x ï|UÐ

 �UÙ �cL DL �hU{UÐ �bx 3 nY Ð|w ,�f[CÐ" � 
�¼½Â�    ÓÚ{É phýn\S pb=nH OÎ {f�HÐ {S �c"Ð Ð|w ëÌ OÎ ÒÚnIüÐ Ú{9

  íÌ ÓniÐ�h�dU �öUkCÐ ç�bA yfY �R}= q\Sí phcx}YÌ pec7 �Y
  �iÌ :  pb=n�UÐ  ì|w  �ýnSí  ��d�>í  �pxP�UÐ  EQ  î}BúÐ  ÓninhcUÐ

  ênL  :½»¼¼ ê    �h>ÐÙ  ÒÚ�É  ànb�Un=  ßÐ}biĆU  ß}_Y  Ø}S  ênS
 }>ĆH  {haxØ  ©n]xFUÐ  Ú�[CÐ  ÐEYnT  êÐ{��Hn=  ,��adhH�  ��afU  

David Slater  �L  Ñn�T  :  Ø}bUÐ  ÒÚ�É  Pf=  Ú�[CÐ  Ð|w  ênSí  �
 ð@ÐíÚ ÒÚ�[UÐ qSøí ,pxFUÐ Ònh"Ð  OÎ îØÌ n, ,p_HÐí Ò}gIí Ð ðE�T n

  �RÐ{> ph_+ qYnSí �Ø}bdU êÌ �U qinT ëÎ ng�hcdY ç�bA é�A âÐ~i
  �ÒÚ�[UÐ �b�UÐ ï|UÐ Ø}bUÐ �L p=nhi î�LØ �R}= ëÐ�h"Ð ç�bA �L

 �L{UÐ  q\RÚ  pec�CÐ  ëÌ  {h= î    Ó{f�HÐí  ,ph_e!Ð  ng�_RÚ  ��UÐ
  ø �cx}YúÐ PfUÐí ��]UÐ ç�bA ë�inS ëÌ DL ngecA : pec�CÐ
  â�fUÐ Ð|w �Y èng�iÐ pUnA : phýn\S î�LØ pYnSl= ÓniÐ�h�dU ye�x
  phýn\S  EQ  px��>  {bL  ö�>  �iÌ  øÎ  �c"Ð  Ð|w  �QÚí  �ç�b"Ð  �Y

 }>ĆH  Ú�[CÐí  ph_e!Ð  �Yn7  �Y  �T  nghUÎ  �É�>  Salter  Ŀb>  ,
  p��f=  EBúÐ  âF�=½À %    yUn[U  ,ÒÚ�[dU  phd�b��CÐ  ÓÐØÐ}xüÐ  �Y

  �Y î}BúÐ Øí}bUÐí ÒÚ�[UÐ �b�UÐ ï|UÐ Ø}bUÐ �L}> pxEB ÓnLn+
 �hií{iÎ : �L�i h :�@ÐÚ �n 

Davis, Wes, 'AI-Generated Art and Copyright: District 
Court Rules No Copyright Eligibility' (19 August 2023) 
The Verge 
https://www.theverge.com/2023/8/19/23838458/ai-
generated-art-no-copyright-district-court. Accessed 5 
September 2023. 
(128) Thaler v. Vidal, Case 1:22-cv-01564-BAH Document 24 

Filed 08/18/2023. 



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi ÂÂ

  ë�inS ënT ÐÙÎí ,Ò{x{!Ð êĆLüÐ �ýnHí OÎ íÌ òÒ{x{@ òÓÐíØÌ éĆB
  ëùÐ ��A � öH��x 3 �iÌ øÎ ,W_UÐ �Y �hc�dU ð5 ­e[ôY �öUkCÐ ç�bA
  �Y  òÒ{x{@  òéncIÌ  p]HÐ�=  nwÍnZiÎ  ö�>  ��UÐ  Ónaf[CÐ  �e²  �cU

 pg@�Y pöxP= ò{x öïÌ õêngHÎ ëí{= �e_> nh@�U�fc�UÐ" �¼½Ä � �  
 
½− �öTjBÐ ö�@ ë�hmR |v�? 

  �x|UÐ �þUíÌ �h�Z>í pxn1 �w �öUkCÐ ö�A ë�inS }w�@ öëÎ
  � ó4�bL ë�Y{���x  }g^ôx ëÌ o« �öUkCnR ,âÐ{=üÐ : àÐ}�iĆU

  �f_CÐ  Ð|w  :í  ,�öf[CÐ  âÐ{=Î  :  öï}caUÐ  �ecAí  öMb_UÐ  ì{g@
 : öëj=  pöxWCÐ  �böfUÐ  pec7  ÷q\S  "  DL  ópx5"Ð  ��HÌ  â öPCÐ

  íÌ ng�öhªÌ íÌ ngfL E�_�UÐ pbx}J íÌ ngL�i ënT n ăxÌ Ónaf[CÐ �aöUkY
  òÊ¡  DL î�]iÐ  {S �öf[CÐ  Ð|w ë�cx  ëÌ  àP=  ,ngfY  ß}`UÐ
  �Y  nðþhI  �hdL  �a�Ì  �öUkCÐ  öëÌ  �fY  öN�x  rh�=  ,Únc�=øÐ  �Y
  Ø�@�UÐ  OÎ  nghR  ÛFx  òp öxØnY  ÒÚ�É  :  � ôQÐ}RÎ  ö��x  ëÌí  ,��öh[�I
  �f[CÐ  p�>}Y  OÎ  �S}x  ĆR  ,�UÙ  E`=í  ,PfdU  Ð ă{_Y  ë�cxí

 px5"n= }x{!Ð" �¼¾» � öëj= ö-Ø ~hh/ ôpec7 q\S 5T �    : ö�fUÐ ØnaY
 

�¼½Ä�    {h�UÐ  ênhS  :  ph\bUÐ  �ýnSí  ��d�>íStephen Thaler    }x{x  ï|UÐ
  pT Imagination Engines    OÎ  odJ  �x{b�=  ph�[_UÐ  Ónc�ZdU

  ênL  �cx}YúÐ  PfUÐí  ��]UÐ  ç�bA  o�cY½»¼Ã ê    pxn1  æ{)
  ö�faUÐ  �e_UÐ" ìÍnZiÎ  �>  ï|UÐ"    ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ên^i  p]HÐ�=

  âÐ{=üÐ  pUË  ,�=  Þn#Ð(Creativity Machine)  �RÚ  nY{fLí  �
  Ên\bUÐ ênYÌ î�LØ �R}= ênS od]UÐ Ð|w PfUÐí ��]UÐ ç�bA o�cY
  ë�cx ëÌ o« ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ ëÌ OÎ ìÐ�LØ : owÙí �cx}YúÐ

 ðĆwkY  ënT  o�cCÐ  �RÚ  ëÌí  ,�hUj�UÐ  Exn_e=  �ax  �öiú  �UkeT  "  ,ë�inbUÐ �Y �RÐ��x øí px}x{b�UÐ p]d�UÐ êÐ{��Hø ÒÊnHÎí năha�_>
  pec�CÐ  ëÌ  {h=  ,pxÚÐØüÐ  ÓÐÊÐ}@üÐ  ë�inbU  n ðTng�iÐ  �cZx  �=
  �cx}YúÐ PfUÐí ��]UÐ ç�bA o�cY ÚÐ}S Ó{xÌí î�L{UÐ q\RÚ

 od]UÐ �R}="  � :�@ÐÚ �hÉna�UÐ �Y {x~C  
Zoe Guy AI-Generated Art Is Not Copyrightable, Judge 
Rules https://www.vulture.com/2023/08/ai-art-copyright-
ineligible.html 

�¼¾»�    �SÚ  �_]UÐ  pxWCÐ  �bfUÐ  pec7  �cA  �@ÐÚ�¾¾À¿�   pf�U
ÃÀ   p�d@  pxØn[�SøÐí  pxÚn��UÐ  Ò}ýÐ{UÐ  ,phýn\S
½Â 
¼½ 
½»¼Áê  �fR o�cY ,ÁÂ  Þ ,Ä½Â � 

  �SÚ  ë�inbUÐ  �Y  OíúÐ  ÒØnCÐ �Â �    pf�U½»»½ ê    ç�bA  ëjI  :
 :�öij= �öf[CÐ æ}L {S â öPCÐ öëÌ ,ÒÚín�CÐ ç�b"Ðí �öUkCÐ  "  ö�T

  �L�i ënT năåxÌ ,ê�d_UÐ íÌ ë�faUÐ íÌ ÑÐØùÐ én6 : ò}c��Y ò�hUj>
  �w  �öUkCÐí  ,�fY  ß}`UÐ  íÌ  ,��öhªÌ  íÌ  ,�fL  E�_ö�UÐ  pbx}J  íÌ

 �öf[CÐ }c��x ï|UÐ �� öZUÐ" �¼¾¼ � �  
 
¾−  oTmÉúÐ à� Êm`�hÐ 

 pUnÉúÐ  ö{_> �¼¾½ �   ðJ   ö�A  pxn1  DL  é�[�dU  n ăxÚí¦  n
  òé5LÌ  �Y  � ô��i  ö��x  ø  �e_UÐ  öëÌ  DL  {hTj�UÐ  ö��x  rhA  ,�öUkCÐ
  �e_UÐ  �h^f>  öëÌ  �AĆi  ,�U|Uí  ,�öUkCÐ  �Y  jZi  �öfcUí  ,î}BÌ

  âÐ{=ü  íÌ  pöxØnCÐ  àíPUÐ  íÌ  pöxÚnZ�HøÐ  ÊÐÚùÐ  �x{b>  íÌ  �x}BùÐ
  é5LúÐ ì|w öëú ; òÓnLÐ{=Î F�_> ø î}BúÐ Ò{Ln�CÐ é5LúÐ ÊÐØÌ

 é5LúÐ ì|w ��Y : öï}caUÐ �gLÐ{=Îí öMb_UÐ �gódeL ÷�c_> 3 �¼¾¾ � �  
 

mðghm>  : ÊmS ö{TÐ  mf��ew  ��TÐ  oög<ØúÐí  oöge`TÐ  Óm`öeZBÐ  oögbcX
 ö�Kme\ÉøÐ 

 Ónhfb>  ng��f>  ��UÐ  pöh=ØúÐí  pöhfaUÐ  Ónaöf[CÐ  pöhcdY  ö{_>
  öN_�x  ��UÐ  n ð\xÌ  pcýnZUÐ  �ýn�CÐ  �Y  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ

 óõC  ::  �ö�e�CÐ  öï}w�!Ð  éÐk�UÐ  �L  p=n@³U  nghR  r��UÐ �  
?Ónaöf[CÐ ì|w pöhcdY ôéík> 

 
�¼¾¼�    -Ø  ~hh/  pec7  �cA  �@ÐÚ  �SÚ  �_]UÐ�½Á¼�    pf�U½»»Ã  

,phýn\S  ,phi{CÐ  Ò}ýÐ{UÐ    p�d@½½
½ 
½»»Äê  �fR  o�cY  ,
½»éíúÐ Ê~!Ð ,,    Þ¾Â½ � 

�¼¾½�    yd][Y pUnÉúÐ ëÌ OÎ  ÒÚnIüÐ  Ú{9  ç�bA ë�inS :  ê{���Y
 �cZ=  ìÍnZiÎ  �>  �e_UÐ  ëÌ  �f_xí  �cx}YúÐ  PfUÐí  ��]UÐ
 �x{Uí  ,î}BÌ  é5LÌ  �Y  ���i  ��x  3í  ,�öUkCÐ  p]HÐ�=  �b��Y

 �âÐ{=üÐ �Y �iØÌ °{A ö�SúÐ DL 
�¼¾¾�    Ónaf[edU  pöhi�inbUÐ  px5"Ð  ,ëÐ{x�H  Ø�e7  �x{UÐ  £ni  �Inw

 ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  sYÐ}= �L pþInfUÐ�    Þ  ,�=nH �@}Y¾ÃÂ ;  
  ,ß�L  {1Ì  ïÛ�R  �YÌ ÊnT|UÐ  WL  :  pöheS}UÐ  phcdCÐ

 ��b��CÐí �SÐ�UÐ Ónx{Ļ ö�Lnf]ÉøÐ�   Þ �=nH �@}YÄÃ � 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ÂÃ

  E�hUÐ  }Yún=  q�hU  éÐk�UÐ  Ð|w  �L  p=n@üÐ  öëÌ  ö�I  ø
  ó{ öTki  ëÌ  pxÐ{�UÐ  :  {haCÐ  �Yí  ,�h[aö�UÐ  �Y  Ú{S  OÎ  Õn�Ļí

  °�_xP>  ñ�h^f>  {@�x  ø  �öiÌ  DL  n ð\xÌ  ö.ÐÚnYÎ �\x  ö<íØ  íÌ
  ,Ú�] ö�UÐ  ì|w  p=n�T  ��A  éÐk ö�UÐ  Ð|w  �L  ðphRÐí  ðphRnI  ðp=n@Î
  öëÌ  î}i  nföiÌ  :  pdö�e�Y  pöhgbR  }^i  pg@í  ê ö{bfH  nföilR  ,Ð|Uí
  �w  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ng��fx  ��UÐ  pöh=ØúÐí  pöhfaUÐ  Ónaöf[CÐ
  ö.ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  æ ö}L  {Sí  �pöhL5!Ð  Ónaöf[CÐ  OÎ  Ñ}SÌ

:�öij= ö�L5!Ð �öf[CÐ  "  NaöUkCÐ �Y ðpLn+ �_\x ï|UÐ �öf[CÐ
 ,�eHn=  ìPf=  �öac�xí  ,�>ÚÐØÎ  qĻí  ò��I  �Y  ò�h@��=
  ö�T  �eL  �[R  �h���xí  �hR  NaöUkCÐ  �eL  sY{fx  rh�=

Ò{A  DL  ì~hh/í  �gfY  ò�öUkY"�¼¾¿� :�öij=  �baUÐ  �_=  �R ö}L  5T  � " ��I �Y ò�h@��= ØÐ}RÌ Ò{L �_�í : èGZx ï|UÐ �f[CÐ
 sY{fxí  ,�eHn=í  �>ÚÐØÎ  qĻ  ìPf=  �öac�x  öï�f_Y  íÌ  ö�_h�J

  :  NTGZCÐ  �eL �� öZUÐ  Ð|w  �hUÎ  {[S  ï|UÐ  ên_UÐ  æ{4Ð
 �Y  Ą�T  õ�eL  �[R  �cex  ø  rh�=  , öï�f_CÐ  íÌ  ö�_h�]UÐ

Ò{A DL ì~hh/í NTGZCÐ" �¼¾À�� 
  ÓnY�bY  �U  ö�L5!Ð  �öf[CÐ  öëÌ  �xÚn_�UÐ  ì|w  �Y  �gaxí
  ÕnY{iÐ nðhin?í ��_�í : NaUkY Ò{L èÐGIÐ ðøíÌ :: �ö�e�> p_=ÚÌ
  �f[CÐ  :  èGZY  ö�T  �Y{bx  ï|UÐ  �e_UÐ  öëú  ;NaöUkCÐ  �eL
  �[R  Ú ö|_�x  rh�=  ,NTGZCÐ  pöhb=  õé5LÌ  �Y  �BÐ{�x  ö�L5!Ð
  �öf[CÐ Únc�=Ð �ö̂ fx ò��I Ø�@í nð�Un?í ,�gfY Ą�T �eL ~hh/í
  õ�eL  �h@�>í  ÊÐØj=  ê�bx  n ăx�f_Y  íÌ  năh_h�J  n ð[�I  ënTÌ  ÊÐ�H
  : NTGZCÐ �h@�>í ÒÚÐØÎ n ð_=ÐÚí , ö�L5!Ð �öf[CÐ : NTGZCÐ

 ��e_UÐ Ð|4 �ö̂ fCÐ ��ZUÐ ��S �Y ö�LÐ{=üÐ �e_UÐ  
 

�¼¾¿�    �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y  OíúÐ  ÒØnCÐ  �@ÐÚ�¾Ã�   pf�U
½»½¼ê �ÒÚín�CÐ ç�b"Ðí �öUkCÐ �A ëjZ= 

�¼¾À�    Ø�e7  �f�A  :�@ÐÚ  ,�xÐ{UÐ{�L px}caUÐ  Ónaf[CÐ  pxn1
pöhfaUÐí  pöh=ØúÐ  phcdCÐ  ,�öUkCÐ  ç�bAí�  �=nH  �@}Y,    ÞÄ¾  ;

  ,āÐ{�L  Ø�e7  éĆ=ph=}_UÐ  NiÐ�bUÐ  :  �öUkCÐ  �A�   �@}Y
  Þ ,�=nH¼À¼  ,p�wí {e7 {hUí ; pe^iú pöx}caUÐ pöhcdCÐ pxn1

 ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ�   Þ ,�=nH �@}YÁ¿ � 

  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónhfb>  DL  ÓnY�bCÐ  ì|w  �h�]�=í
  OÎ Õn�² phfb�UÐ ì|w Õn�iÎ öëú , ò�YnT ò�cZ= ðÒ}RÐ��Y nw{�i

 ëín_>    pbx}J �he[> : N[ ö[��CÐ �Y òÒE�T òpL�e6 Ø�g@
  jZi  ö�L5!Ð  Ø�g�CÐ  Ð|wí  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  õên^i  �eL
  ï|UÐ  �f[CÐ  öëÌ  5T  � öï�f_Y  íÌ  ö�_h�J  ò��I  �h@��=
  {x{Ļ íÌ �eh�b> íÌ ��ý~9 o_[x ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ ���fx
  :  jZi  ö�eS}UÐ  �inhT  öëú  ;Ò{A  DL  �hR  òèÚnZY  ö�T  oh[i
  pe^iúÐ  �Y  pL�e6  �Y  ë ö�cYí  , öN_Y  òß}`U  �ÉúÐ
  Ð|w Õ}¶ ��A n ăx�H sY{f> ��UÐ p� öT}CÐ ÓÐ}ahZUÐí Û�Y}UÐí
  pöhcdY  öëÌ  î}i  nf öilR  ,�UÙ  DLí  �Ø�@�UÐ  OÎ  �öf[CÐ
  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ng��fx  ��UÐ  pöh=ØúÐí  pöhfaUÐ  Ónaöf[CÐ
  ÒÚÐØl=  ênS  ï|UÐ  öï�f_CÐ  íÌ  ö�_h�]UÐ  �� öZUÐ  OÎ  éík>
  óê ö{b>  ëÌ  �cex  ��UÐ  pöhT|UÐ  phfb�UÐ  :  NTGZCÐ  ö�T  �h@�>í
  phUnCÐ  ç�b"Ð  ö�T  �� öZUÐ  Ð|4  éík>í  �pöhLÐ{=Î  ðø5LÌ
  Ð|w  öëÌ  Ún��Ln=  ,pöhLÐ{=üÐ  é5LúÐ  ì|w  {ýÐ�L  DL  p�>GCÐ
  pþInfUÐ  pöhLÐ{=üÐ  é5LúÐ  öëÌí  ,pöhfb�UÐ  ì|w  �dex  �� öZUÐ

 p?{���CÐ Ú5�UÐ �Y n ðL�i ö{_> ngfL �¼¾Á �    �pöhfb�UÐ ì|w ngd`> ��UÐ
 

�¼¾Á�    DL o>Gx ëÌ ëíØ  pxÚíØ {hLÐ�Y : ÊVUÐ ���fx nY Ú5�Un= {[bx
  p?{���Yí  ph_h�J  Ú5?  OÎ  ��bf>í  ,ÊVUÐ  ÓÐÙ  � õY  ñ�bi  nw|BÌ
  ;ën�iüÐ  �Y  ò{g@  ëíØ  Õ}ĺ  ��UÐ  �w  ph_h�]UÐ  Ú5�UnR  ,phi{Yí
  :  Õ}¶  ï|UÐ  âÚ~UÐ  íÌ  ,�f`UÐ  æ�É  íÌ  ��dUnT  ëÐ�h"Ð  Õn�fT
  �gR p?{���CÐ Ú5�UÐ nYÌ ,oZ_UÐí ±cUnT ��ai Ênbd> �Y ßÚúÐ
  ,phLÐÚ~UÐ  �hÉn�CÐ  :��Y  ng@n�iÎ  :  � ÷BóØ  ën�i³U  ë�cx  ��UÐ
  �öd`x  nY  �T  �gR  ,phi{CÐ  Ú5�dU  p��fUn=  nYÌ  �ÓÐí�#Ðí  �TÐ�aUnT
  ÜíÍÚ  {ýÐ�Rí  ,ĽÐÚúÐí  �Tn�CÐ  Ò}@jT  öï{bi  ò� ÷BØ  �Y  ÊVUÐ
  nghUÎ  }^fx  éÐ�YÌ  �gR  ,ÓÐ{f�UÐí  �gHúÐí  ,px{bfUÐ  éÐ�YúÐ
  ngL�i ënT n ăxÌ Ú5�UÐ ~he�>í ,pöhfaUÐ phAnfUÐ �Y Ú5? n¹Ì DL ë�inbUÐ
  �Y  Þnb�iøÐ  ê{Lí  ,pxÚí{UÐ  :nª  ÷Nó�[h[�=  Ón��fCÐ  �L

 ,��A {x}R Ö��aUÐ �=Ì Wi :�@ÐÚ �ÊVUÐ }w�@  Ö  : ~h@�UÐ
 ðbRí  ,phdÉúÐ  phfh_UÐ  ç�b"Ð  ,.ÐÚnYüÐ  phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ë�inbU  n

 �  �SÚÀ  pf�U  �¼ÄÃÀ ê �>Ćx{_>í  , �   à½  :ÓÐÚnYüÐ  ,  p\gfUÐ  ÚÐØ
  ,phed_UÐ �½»½½ �ê  Þ ,¾Â   �nw{_= nYí 



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi ÂÄ

  ó�öde�x ëÌ  � öbA �Y ÊVUÐ �UnY öëÌ ö.ÐÚnYüÐ â öPCÐ ö}SÌ {Sí
 : öëÌ  DL  ö.ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  { öTÌ  rhA  ,ngLÐ�iÌ  pöRnc=  ì óÚ5?  "  nwÚ5?í ng�öd`=í pT�deCÐ N_Un= ó�a�fx ëÌ ì{Aí Ê öVUÐ �UnC

  Ò~ýn!Ð  ÓnRW�UÐ  �he�=  ngfhL  :  æ öW�xí  ,ng@n�ií
 n ðL " �¼¾Â � �    ï|UÐ  öï�f_CÐ íÌ ö�_h�]UÐ  �� öZUÐ  öëlR  nfw �Yí

  ÓöØÌ ��UÐí pöhT|UÐ phfb�UÐ : NTGZCÐ ö�T �h@�>í ÒÚÐØl= ênS
 ö�ýngfUÐ  �dcZ=  �öf[CÐ  ÕÐ}Bü  �>nRW>í  �Un_RÌ o�fx  ,   �U  

 �öf[CÐ    �UĆ`�HÐ  DL  p� ö>GCÐ  ç�b"Ð  pRnT  �hUÎ  æWf>í
  ngfL p9nfUÐ Ónaöf[CÐ öëÌí ,pöhT|UÐ phfb�UÐ ì|4 �UnCÐ ìÚn��Ln=
  ë�c>  <n�Un=í  ,phfb�UÐ  ì|w  �L  òp9ni  {ýÐ�Lí  òÚ5?  p=n�e=  �w
  ö�K  :  ïÌ}UÐ  Ð|w  �öf��i  nf öiÌ  DL  { öTkií  �ngcUnY  ö�A  �Y
  F��e=  �>ÐÙ  qS�UÐ  :  oh¹  5T  ,Ø�@�CÐ  ö�_xP�UÐ  ãÐ}aUÐ

  Ò}cR  �öf�>  OÎ  ÚØn�x  ëÌ  ö.ÐÚnYüÐ  Ón_xPö�UÐ"  Þn�IúÐ
 pöheS}UÐ"  Ò}caUÐ ì|w ��Y �öf�> öëú ,nghUÎ ÒÚnIüÐ ��H ��UÐ ,

  ó�\x  ëÌ  �ijI  �Y  n4  oHnfCÐ  ö�_xP�UÐ  �h^fö�UÐ  ��íí
  ��UÐí  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|Un=  pböd_�CÐ  �ýn�CÐ  �Y  òE�cU  óé�d"Ð

 �ngec² ö�_xP> ò�h^f> Ø�@í ê{L �Y ©n_>  
 

mð�Tm>: â���BÐ 9 mewÌÚ 
  pUj�CÐ ì|w Þ�[�= öN_Y ïÌÚ �öf�> : p@n"Ð öëÌ ö�I ø
  : ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ Ónhfb> �eL pöhahT y��i ëÌ nöfY Ŀ�bx
  {LÐ�S o@�e= px5"Ð o@���x ö-ØÌ íÌ ö�fR �eL OÎ � öÉ��UÐ
  ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ Ónhfb> öëÌ }YúÐ �Y �SÐ�UÐí ,�öUkCÐ ç�bA
  �ën�iüÐ � öB{> ëíØ �Y �YnT ö�LÐ{=Î ò�e_= óê�b> ëÌ �cex ø
  éĆB  òpdA}Y  �Y  }�Tj=  ö}exí  �d�¶  EBúÐ  Ð|w  óÚíØ  öëÌ  {h=
  �pöhýngfUÐ  �>Ú�É  :  ö-ØúÐ  íÌ  ö�faUÐ  �e_UÐ  OÎ  é�É�UÐ  õpdAÚ
  pöhfb>  õp6}=  ØÐ{Ll=  ö�faUÐ  ��ZUÐ  Ì{�x  OíúÐ  pdA}CÐ  �aR
  :í  �ÒØ ö{7  öênge=  óênhbUÐ  �h]��x  rh�=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ

 
�¼¾Â�  � Ò}baUÐ  �@ÐÚ½  ÒØnCÐ  �Y ��¼¼¾¾�   phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ë�inS �Y

� �SÚ .ÐÚnYüÐÀ pf�U �¼ÄÃÀê � 

  �Y  æøùn=  phfb�UÐ  px|`�=  }BË  ñ��I  ê�bx  phin�UÐ  pdA}CÐ
  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  phfb>  �h]��>  ��UÐ  Óninh�UÐí  ÓnY�d_CÐ
  p=�d]CÐ êngCn= ênhbUÐ phfb�UÐ ì|w �h]��> ��A ng�HÐÚØí ngdhdĻ
  ��ZUÐ �w OíúÐ pdA}Cn= ênS ï|UÐ ��ZUÐ ënT ÐÙlR  ,ngfY
  ,pUn"Ð  ì|w  :  ñp=�_É  Ú��>  ĆR  ,phin�UÐ  pdA}Cn=  ênS  ï|UÐ  ��ai
  pöhcdY  �hUÎ  éík>í  �öUkCÐ  �w  ö{_x  ��ZUÐ  Ð|w  öëÌ  î}i  rhA

 � ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ ng��fx ��UÐ Ónaöf[CÐ  
  phin�UÐ pdA}CÐí ��I OíúÐ pdA}Cn= ênS �Y ënT ÐÙÎ n öYÌ

èGZY  �öf[Y  Ø{[=  ë�ci  nföiÌ  î}fR  }BË  ��I�¼¾Ã  �  ���iÌ
  �� öZUÐ  �Y  ö�T  �w  �öUkCÐ  �cUí  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ

Cn=  ênS  ï|UÐ  sYFCÐ  px|`�=  ênS  ï|UÐ  �� öZUÐí  OíúÐ  pdA}
  pdA}CÐ �Y °�T qinT ÐÙÎ n öYÌ �phin�UÐ pdA}CÐ : Óninh�Un= phfb�UÐ
 , öï�f_Y íÌ ö�_h�J ò��I  õ�h@��= ÷qö/ phin�UÐ pdA}CÐí OíúÐ
  íÌ  ö�_h�]UÐ  �� öZUÐ  ë�cxí  , ö�Ln+  �öf[Y  õØ{[=  ë�cfR
  DL  ÒÚØnbUÐ  pöhT|UÐ  pöhfb�UÐ  Õn�il=  �h@��Un=  ênS  ï|UÐ  öï�f_CÐ

��öUkCÐ �w âÐ{=üÐ 
  ÊnT ö|UÐ Ónhfb> pUnA : ðp=�_É }�TÌ y�[>í öç{> pUj�CÐ öëÌ {h=
  ðø5LÌ ê ö{b> ëÌ �cex ��UÐí , ö.Ð|UÐ �öd_�UÐ DL ÒÚØnbUÐ ö�Lnf]ÉøÐ
  OíúÐ  pdA}CÐ  :  ��ZUÐ  �=  ênS  nY  Ûín��>  ðpöh=ØÌí  ðpöhfR  ðpöhLÐ{=Î
  n ðaUkY 5gfY öïÌ Ún��LÐ �cex ø rhA ,5ghUÎ ÒÚnIüÐ �=n�UÐ phin�UÐí
  ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ Ónhfb�U ë�cx qS�UÐ ÓÐÙ :í ,pUn"Ð ì|w :
  p��i  �cex  øí  ,Ónaöf[CÐ  ì|w  Õn�iÎ  :  én ö_aUÐí  �hý}UÐ  óÚí{UÐ
  ÚíØ �Y �= qYnS nY ö�K : Ónhfb�UÐ ì|w EQ OÎ ö�LÐ{=üÐ �e_UÐ
  pY�^fCÐ �@Ð�x năh_xP> n ðQÐ}R �ö�/ pUn"Ð ì|w öëÌ î}ií �nghR öïÚ�7
  pöhUí{UÐ ÓnöhSna>øÐ : ÒØÚÐ�UÐ ÊÐ�H �öUkCÐ ç�bA px5" pöh_xP�UÐ

 
�¼¾Ã�    :�ij=  èGZCÐ  �f[CÐ  ö.ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  æ}L"  ï|UÐ  �f[CÐ

 �[R  �cex  3  íÌ  �cYÌ  ÊÐ�H  Þn�IÌ  Ò{L  �_�í  :  �g�x
phL5!Ð Ónaf[CÐ �e� ÕÚ{fx øí ,�hR �gfY �T �eL" �@ÐÚ �

  �SÚ ïØnĻÐ ë�inb= ê�H}CÐ �Y OíúÐ ÒØnCÐ�¾Ã�    pf�U½»½¼ ê 
 �ÒÚín�CÐ ç�b"Ðí �öUkCÐ �A ëjZ= 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � Ã»

  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}Cn=  Ên@  nY  íÌ  ,�=GUÐ  phSna>Ðí  ë}=  pöhSna>nT
  �SÚ �¾Ã �    pf�U½»½¼ ê    ,ÒÚín�CÐ  ç�b"Ðí  �öUkCÐ  �A  ëjZ=

  ��í OÎ ÚØn�x ëÌ ö.ÐÚnYüÐ Ón_xP�UÐ F��e= oh ô¹ nföilR ,�U|Uí
  �Y ë�cx pöh_xP> ÓĆx{_> éĆB �Y pUn"Ð ì|4 pöh_xP> é�dA
  �Y öï{hge�UÐ Ñn�UÐ �Y rUn�UÐ �[aUÐ OÎ òrUn? òâ}R pRn�Î n¹jI

 �  �SÚ  ö.ÐÚnYüÐ  pöhi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ë�inSÀ  pf�U  �¼ÄÃÀ ê    qĻ
 :ëÐ�fL  " pöheS}UÐ  Þn�IúÐ"  �=Ð�\UÐí  {LÐ�bUÐ  �hR  �ö̂ fxí  ,

  �Y  �cex  ��UÐí  , ö�eS}UÐ  ��ZUÐ  :  }RÐ��>  ëÌ  o«  ��UÐ  pYn_UÐ
  �Yí  ,ê�gaCÐ  Ð|w  qĻ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónhfb>  énBØÎ  n4ĆB
  Ê�� : ö-ØúÐí ö�faUÐ �e_UÐ Ónhfb�UÐ ì|w OÎ o�fx ëÌ �cex ö�?

 �pöhi�inbUÐ pöh[�ZUÐ ì|w �=Ð��  
 

 ̈ m�TÐ â|`TÐ  : ö�Kme\ÉøÐ ÊmS ö{TÐ Óm`öeZX �K oþHmeTÐ oögTíj�BÐ  
  DL  ÒÚ{bUÐ  �U  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  öëÌ  OÎ  nfhg�iÐ  {S  nöfT  ÐÙÎ
  {LÐ�bU  nðåbRí  pöhi�inbUÐ  px5"n= ñÒ}x{@  pöh=ØÌí  òpöhfR  òÓnLÐ{=Ð  �x{b>

  pöhcdCÐ ç�bA  �cex �öiÌ �w pUj�CÐ ì|4 }BùÐ �@�UÐ öëlR ,pöx}caUÐ
  éÐk�UÐí ��öUkCÐ ç�bA DL ðÊÐ{�LÐ �ö�/ òén_Rj= óê�bx ëÌ nðå\xÌ �U
  pöhi{CÐ  pöhUík�CÐ  � öe��x  ï|UÐ  �Y  �w  ëùÐ  ��ai  ß}ax  ï|UÐ

 ?�öUkCÐ ç�b" ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ èng�iÐ �L pöhýnf!Ðí  
  pöhUík�CÐ  ósUn_i  ëÌ  Ŀ�b>  éÐk�UÐ  Ð|w  �L  p=n@üÐ  öëÎ
  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ÓnTng�iÐ  �L  pöhýnf!Ð  pöhUík�CÐí  pöhi{CÐ

.ùÐ �h[aö�UÐ DL �UÙí ,pöh=ØúÐí pöhfaUÐ pöhcdCÐ ç�b"� 
 

 ðøíÌ :oög<ØúÐí oöge`TÐ oögbcBÐ ç�a@ èmf�hÐ �K oöghzBÐ oögTíj�BÐ 
üÐ öëÌ �ÉúÐ  nY �wí ,pöh[�ZUÐ �Un_RÌ �L ñéík�Y ën�i

  ö.ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  { öTÌ  {Sí  ,pöh[�ZUÐ  pöhUík�CÐ  Ì{�e=  � öe�x
� ÒØnCÐ  :  � ö[f=  �ÉúÐ  Ð|w½Ã½ pöhi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ë�inS �Y  �

  :�öiÌ  DL  .ÐÚnYüÐ"  ò~öh,  EQ  �Uí  �dLnR  ê~dx  E`Un=  òÚÐ¦Î  ö�T
Ú�UÐ  ë5\=" ö�fUÐ  Ð|w  éĆB  �Y  ö.ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  { öTÌí  �
  ��ZUÐ öëÌéj�ôx   ê~�dxí ,E`Un= Ð ðÚ¦ ��d> ��UÐ �Un_RÌ �L

  {AÌ  �w  Ú�UÐ  öëÌ  oxÚ  øí  ,��UÐÛÎ  íÌ  Ú�UÐ  Ð|w  F�=
 ôÑnc>ÚÐ ë5\UÐ �hb��U �acx ø ÙÎ ,ë5\dU pöh�hý}UÐ £nf_UÐ
 Ñn[x  ëÌ  �UÙ  �L  ðĆ\R  o«  5öiÎí  ,n ăx{_>  �hdL  �L ö{CÐ
  pöhi{CÐ pöhUík�CÐ ��bf>í ,ï ö{_�UÐ �UÙ ÊÐ}@ �Y òÚ�= �L ö{CÐ

  pöhUík�Yí pöx{bL pöhUík�Y OÎ ö.ÐÚnYüÐ ë�inbUÐ :  pöx{Sn_> EQ
  �_aUÐ  nwÚ{[Y  énA  :  jZf>  pöx{b_UÐ  pöhUík�CnR  ,Ún\UÐ

  én_RúÐ �L pöhUík�CÐ n öYÌ ,n ăx{bL n ðYÐ~�UÐ æÐ}JúÐ {AÌ �UnB
 �ë�inbUÐ ìÚ{[Y òêÐ~�Uø paUn8 p�h�i jZf�R ÒÚn\UÐ 

  pöhi{CÐ  pöhUík�edU  ß ö}_�x  3  ö.ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  öëú  Ð ð}^ií
 ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ Ónhfb> �L pþInfUÐ �¼¾Ä �  �Y ñoin@ owÙ Ð|U ,

 
�¼¾Ä�    �Ì� Ò}baUÐ : �i {S -Ø ÒÚnYÎ : M�CÐ âPCÐ ëÌ OÎ ÒÚnIüÐ Ú{9

 �  ÒØnCÐ  �Y¼¿ �  �SÚ  ë�inbUÐ  �Y  �Ä  pf�U  �½»½¾  �h^f>  õëjZ=  ,ê
  :ëÌ  DL  -Ø  ÒÚnYÎ  :  ÒØnhbUÐ  ph>ÐÙ  Ón� óT ÷}óCÐ  �h`Z>"  �¬̀ ZôCÐ  � ­e��x

  ��d>  ��UÐ  ÚÐ¦úÐ  õ� óL  �x�_­�UÐ  p­hUík�Y  Óncd�eôCÐ  íÌ  ØÐ}Rún=
  DL  â�@}́UÐ  :  � ¬b�=  �UÙ  �¶  øí  ,ÒØnhbUÐ  p­h>ÐÙ  p� óT ÷}óCÐ  o��=
  p­hUík�edU  p ­Yn_UÐ  {LÐ�bdU  n ðbRí  ,ÚÐ¦úÐ  ì|)  �bhb"Ð  ¬o���ôCÐ

 ëjZUÐ  Ð|w  :  ÒÚ ­}bôCÐ" ôxí  �  M�CÐ  â ¬ óPôCÐ  ëÌ  pQnh[UÐ  ì|w  �Y  �ga
  pdYncUÐ p­hUík�CÐ �`ZCÐ �e��x ëÌ :�w ìØnaY ðĆA ��í -Ø ÒÚnYü
  p�h�i  Óncd�eCÐ  íÌ  ØÐ}RúÐ  DL  jZf>  ��UÐ  ÚÐ¦úÐ  �x�_>  �L
  OÎ Ê��dUÐ : �bA }?j�x ø ,�UÙ  �Yí �ÒØnhbUÐ ph>ÐÙ  p�T}Y êÐ{��HÐ
  p­hUík�edU pYn_UÐ {LÐ�bdU n ðbRí ,ÚÐ¦±U o��CÐ �bhb"Ð �� ­ZUÐ
  ÒÚnYü M�CÐ â ¬ óPôCÐ öëÎ é�bi ëÌ nffcexí �çnh ¬�UÐ Ð|w : n) é�e_CÐ

  sUnL  {S  -Ø ßó} ó_UÐ    3  â ¬ óPôCÐ  ëÌ  �f_e=  ,ß}CÐ  ��Zôx  ëÌ  ëíØ
  ÊnT ö|UÐ  �L  pþInfUÐ  p­hUík�CÐ  �hdL  �b>  ÷� óY  ëjZ=  é{!Ð  ��²
  5­iÎí ,nwÚ�É �wÌ {AÌ ÒØnhbUÐ ph>ÐÙ Ón� óT ÷}óCÐ {_> ��UÐí , ö�Lnf]ÉøÐ
  ë�cx  �U|=í  ��x�_­�UÐ  DL  �[²  ÷ëj=  Úí�edU  �"Ð  ó{ ó@íÌ

 ăĆA  {@íÌ  {S  âPCÐ  �=nÉÌ  ï|UÐ  �� ­ZUÐ  �wí  ,ß}_UÐ  �U|U  
  3 ��UÐí phbhb"Ð pdcZCÐ �wí ß}CÐ n ­YÌ ��x�_> OÎ Õn�²í ,Ú ­�UÐ
  �w �bhb"Ð o���CÐ DL �`ZCÐ �@}x nY{fL : ��e��R ,{_= �� ôĻ
  é�["Ð  ó� õY  �f ¬c ô/  �cU  p­hi{CÐ  p­hUík�CÐ  :  pYn_UÐ  {LÐ�bUÐ  �ac�H
  Ñn_h�HÐ  �h]��>  {LÐ�bUÐ  ì|w  �wí  ?Úí�edU  �_RØ  nY  DL
  ëÌ  êÌ  p­hT ­|UÐ  Ón� óT}óCÐí  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|Un=  pbd_�CÐ  ÓÐ{���CÐ

 ?ÓÐE`�CÐ ì|w �Y �RÐ��> Ò{x{@ {LÐ�S OÎ Õn�² }YúÐ  



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi Ã¼

 �baUÐ �¼¿» �    px{b_UÐ nghL�f= pöx{hdb�UÐ pöhUík�CÐ {LÐ�S ÒÚ{S ê{L OÎ
  Ónbh�]>  �L  p�>GCÐ  pöhUík�CÐ  Ñn_h�HÐ  DL  px{Sn_�UÐ  EQí
  pöx}^i  ng öªÌ  �Y  î}BÌ  ó�ýÐ{=  Ð�­f�>  �U|Uí  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ
  �h�]> pöhincYÎ �L �baUÐ �Y oin!Ð Ð|w �RÐØí ,p�h_CÐ Ón��fCÐ
  öëú  Ð ð}^i  ; ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Óøn6  DL  px}^fUÐ  ì|w
  Ö}]ô>í éíÐ{�ô> ñÓn��fY øÎ �w nY ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ Ónbh�]>
  ì|wí ,p�h_CÐ Ón��fCÐ px}^i nghdL �ö�]�R ö�? �Yí ,çÐ�HúÐ :

  �SÚ ïØnĻøÐ ë�inbUÐ : ö.ÐÚnYüÐ â öPCÐ n) |BÌ px}^fUÐ �¼À �  
  pf�U½»½» ê   ��dg��CÐ pxn1 ëjZ=  

  n*Ú�[=  p­hi{CÐ  p­hUík�edU  pYn_UÐ  {LÐ�bUÐ  öëÌ  nf�in@  �Y  î}ií
  pböd_�CÐ  pcýnZUÐ  �ýn�CÐ  ì|4  ò�@ni  Ą�A  ���U  �ac>  ø  p­hUn"Ð
  F��e=  oh¹  Ð|Uí  ,phi{CÐ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónhfb>  pöhUík�e=
  ì|w  oL���>  Ò{x{@  {LÐ�S  ÚÐ{ÉÎ  ö.ÐÚnYüÐ  Ón_xP�UÐ

 ă{@ ò�x� ò�cZ= Ò öE �̀CÐí ÒÚ�]�CÐ nh@�U�fc�UÐ  ôÚÐ{ÉÎ ö��x ÷ëÌ OÎí �Ð
  }x�]>í  �x{_>  �Y  ÞnfY  ĆR  �ýn�CÐ  ì|w  sUn_x  �Ync�Y  ò�xP>
  ��íí ,ÓÐE`�CÐ ì|w Ñn_h�HÐ �cex ��A p­hUn"Ð Þ�[fUÐ �_=
  ��öUkCÐ  ç�b"  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónhfb>  èng�iø  p��fUn=  Ą�A
  ðĆx{_> ó�B{x ëÌ ö.ÐÚnYüÐ Ón_xP�UÐ F��e= oh ô¹ nf­ilR �UÙ DLí

 �  ÒØnCÐ  ö�i  DL¾¼Á  �ijI  �Y  ë�cx  p­hi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ë�inS  �Y  �
  öëÌ  pÉnB  ,ng[i  OÎ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|Un=  ÒE�CÐ  ÓøùÐ  énBØÎ

 
�¼¿»�    ,zh]= ngY :�@ÐÚ �hÉna�UÐ �Y {x~C ÚÐ¦Ì �L phi{CÐ phUík�CÐ

 ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  pe^iÌ�   phdT  nwÚ{[>  ��UÐ  pöhi�inbUÐ  pd�CÐ
ç�b"Ð,    sY  ,ê�J}#Ð  â}R  Ò}wnbUÐ  p_Yn@�Ä�  â  , �À� ,

�½»½¼�ê  Þ  ,¼À¼¾  nw{_=  nYí;    ,ï}xÐPUÐ  {1Ì  {e7
 pHÐÚØ  : ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ÚÐ¦Ì  �L  phT|UÐ  phi{CÐ  phUík�CÐ

  ph��YpiÚnbY�  phCn_UÐ ph�x�cUÐ  ë�inbUÐ phdT pd6  sY ,�¼»� â ,
�¾Ã�  ,�  ÜÚnY½»½½�ê  Þ  ,¾Á»   {e7  ��A  ;nw{_=  nYí

  N=  Ón>�=í}UÐ  �L  phi{CÐ  phUík�CÐ  ÜnHÌ  ,ïíÐ}e"Ð  }eL
rx{"Ð  ìn9øÐ  N=í  px{hdb�UÐ  {LÐ�bUÐ�  ë�inbUÐí  p_xPUÐ  pd6  ,

a�=gnf    â  ,WY  phdgSØ  æÐ üÐ�½¾�    pf�U½»½¼ê  ÚÐ{ÉüÐ  ,
 Õ ,©n�UÐ�¿,�    Þ¾»Ã¾ � 

 �  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ½À  pf�U  �½»¼Ã ê    ÓnLíPCÐ  ëjZ=
 �@�e= ï|UÐí pöhd�b��CÐ pa[UÐ ÓÐÙ �    ��fY {S ,Ón_xP�UÐ F�8 jZi

  pöhUn"Ð  Ón_xP�UÐ  N�Ļ  íÌ  Ò{x{@  Ón_xP>  }x�]�U  pöhAĆ[UÐ
 �p�x{"Ð pöh@�U�fc�UÐí pöhfb�UÐ Óøn�CÐ �ĥ f�U  

 � ÒØ5dU pAGbCÐ pQnh[UÐ ë�c> ëj= ÖGbi ,�UÙ DLí¾¼Á  �
  :.ùÐ ��fUÐ DL }T ö|UÐ paUnH"  ñÊnhIÌ �õR öW> qĻ qinT ÷� óY ö�T

  íÌ  p­hchinchY  ÓøË  íÌ  nwÚ¦  �Y  pxnS�dU  ðpÉnB  ðpxnfL  od]�>
  ì|w  �?{Ļ  nC  nðfYn�  ë�cx  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|Un=  ÒE�Y  ÓøË
  �UÙí  ��fY  Û}�­�UÐ  �cex  ø  nY  ­øÎ  òÚ¦  �Y  ÓøùÐ  íÌ  ÊnhIúÐ

 pÉnB êncAÌ �Y ëj ­ZUÐ Ð|w : Ø}x 5= éĆBüÐ ê{L �Y" �  
 

 ðghm>m : oög<ØúÐí oöge`TÐ oögbcBÐ èmf�hÐ �K oögýme!Ð oögTíj�BÐ 
  ��UÐí ,pöhýnf!Ð pöhUík�CÐ pöh[�I Ì{�e= pöhýnf!Ð Ón_xPö�UÐ |Bj>

 nY ,pöhUík�CÐ ì|w ö�7 ë�cx òën�iÎ Ø�@í ê~d��>    èÐÚØün= n ð_ö�e�Y êÐØ
  oc>ÚÐ  �Y  ö��=  øÎ  ê�b>  ø  pöhýnf!Ð  pöhUík�CÐí  ,Únh�BøÐ  pöx}Aí
  �Y  �=  �bx  3  nY  DL  ñën�iÎ  éj�ôx  ĆR  nghR  ñ{x  �U  qinT  íÌ  ,pex}!Ð
  òÓnTng�in=  ênhbUn=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónhfb>  ê�b>  nY{f_R  ,�ýÐ}@
  : òéÍn�>  ênYÌ  ë�ci  nfwí  ,pöhýnf!Ð  �ýÐ}!Ð  p�>}C  �S}>  �öUkCÐ  ç�b"

 �w   ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ Ónhfb>   �w   ë�c> �Y   ö�7   pöhUík�CÐ   ?pöhýnf!Ð  
 �baUÐ  �_=  owÙ �¼¿¼ �    ø  pöhýnf!Ð  pöhUík�CÐ  öëÌ  OÎ  ö��=

  ngfL  s�fx  ö5L  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónhfb>  pg@Ð�Y  :  ê�b>

 
�¼¿¼�   ÒØ�L  �=  :�UÙ  :  �@ÐÚ    êncAÌ  �h�]>  phUncIÎ  ,ØÐ}Y  }c�A

 ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  �ýÐ}@  DL  phýnf!Ð  phUík�CÐ �    ç�b"Ð  pd6
 phin�iüÐ ê�d_UÐí  sY ,}ýÐ~!Ð ,pad!n= Ú�InL ënxÛ p_Yn@ , �¼À �  ,

  â �¼ �  , �  �x}=Ì½»½½ �ê  Þ  ,¼ÄÀ    nYí  {e7  ì{�L  NYÌ  ;nw{_=
  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónhfb>  êÐ{��HÐ  �L  phýnf!Ð  phUík�CÐ  ,�ªØ

 .ÐÚnYüÐ ë�inbUÐ Ê�� : phRÐP�HÐ phdhdĻ pHÐÚØ :��]UÐ én�CÐ : �  
 pöhi�inbUÐ  ê�d_UÐ  pd6 ,    sY  ,ë5�L  p_Yn@ �Ã �  â  , �¼À �  , �  }xnfx

½»½½ �ê  Þ  ,¼¾Â    phUík�CÐ  ,ënZwØ  �hwÐ}=Î  �h²  ;nw{_=  nYí
 ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ �ýÐ}@ �L phýnf!Ð �   ë�inbUÐí p_xPUÐ phdT pd6 ,  

  â ,ÓÐÚnYüÐ p_Yn@ �Ã½ �  , �  �x}=Ì½»½» �ê  Þ ,¼¼Â   �nw{_= nYí  



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � Ã½

 èÐÚØüÐ  ï óWf_=  �ö�e�>  ø  n ö¹ú  ,�ýÐ}@  �Y   ÒØÐÚüÐí   �x|dUÐ  
 nª   ÜnHÌ   ênhS   ì|w   ,pöhUík�CÐ   ÙÎ   ø   �d�/   n ðTÐÚØÎ   ngf öcex   �Y  

 Únh�BÐ   n4n_RÌ   �gRí   ng�hwnY   øí    Ñnc>ÚÐ  �Y  ngfc/  ÒØÐÚÎ
  , Ą}A  ò�cZ=  �_aUÐ öëÌ  �UÙ    Þn�IúÐ  éĆB  �Y  ö��>  n4n_RÌ

  pöhýnf!Ð  pöhUík�CÐ  ê�b>  <n�Un=í  nghR  �c��Un=  ë�Y�bx  �x|UÐ
 Þn�IúÐ  Êøkw  pg@Ð�Y  : �¼¿½ �  �Y  nf� ö@Ú  {S  nf öiú  Ð ð}^ií  �

  �w  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónhfb>  �L  p9nfUÐ  Ónaf[CÐ  öëÌ  ��S
  ��ZUÐ  �w  Ónaf[CÐ  ì|4  �öUkCÐ  öëÌí  ,pöhLn+  Ónaf[Y

  ênS ï|UÐ öï�f_CÐ íÌ ö�_h�]UÐ  : NTGZCÐ ö�T �h@�>í ÒÚÐØl=
  �öf[CÐ  ÕÐ}Bü  �>nRW>í �Un_RÌ ÓØÌ ��UÐí ,pöhT|UÐ phfb�UÐ
  �Y  �fex  nY  ènfw  �hU  �öiÌ  î}i  nfilR  Ð|U  , ö�ýngfUÐ  �dcZ=
  �L  pöhýnf!Ð  pöhUík�CÐ  �öUkCÐ  ìÚn��Ln=  ��ZUÐ  Ð|w  � öeĻ
  {@�> øí ,�öUkCÐ ç�b" ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ Ónhfb> èng�iÐ
  ö�T  öëú  ;n ăx�f_Y  íÌ  năh_h�J  n ð[�I  �öUkCÐ  ë�T  :  pdcZY
  pY�^fCÐ  :  {@�xí  pöhýnf!Ð  pöhUík�CÐ  � öe��U  �wÌ  ngfY
  �5gfY  Ą�T  pöhUík�C  pe^fCÐ  Þ�[fUÐ  pöh>ÐÚnYüÐ  pöh_xP�UÐ

 ăĆA  {́_x  Ð|w  öëÌ  î}i  nf öiÌ  {h=  ê�bx  ëÌ  OÎ  nð�SkY    F�8
  phýnf!Ð  pöhUík�edU  ó�=Ð��  õ���=  ö.ÐÚnYüÐ  Ón_xP�UÐ
  ëjZ=  �=n�UÐ  : ö�> nY  ÚÐ}Q DL , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  pe^iú
  {LÐ�bUÐ  {x}a>  �Y  ,p öx�f_CÐ  Þn�I±U  pöhýnf!Ð  phUík�CÐ
  :  �B{�CÐí  ê{���CÐí  s�fCÐ  �Y  Ą�T  ÓnöhUík�Y  Ø{Ļ  ��UÐ
  ò�cZ=  ân�íúÐ  ì{w  Nfb>  �Y  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  �ýÐ}@
  pöh[�I  Ì{�C  n ðbRí  năhýnf@  �gfY  {AÐí  ö�T  pU óÊn�e=  ye�x

 �pex}!Ð pöh[�Ií p=�b_UÐ  

 
�¼¿½�   �RnfCÐ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ôÓn�T}Y  ,��h4Ð  sw}Y  Øn1  {e7

 ÔØÐ�A �Y �= o���> 5L phýnf!Ð phUík�CÐ Ónx{Ļí }Jn�CÐí :
 ÒØnhbUÐ  ph>ÐÙ  Ón�T}edU  ñphehhb>  ñphdhdĻ  ñÒ}^i�   pöhi�inbUÐ  pd�CÐ
©�inbUÐ  ïÌ}UÐí  �xP�UÐ  pþhw  �L  ÒÚØn[UÐ  , �x}��UÐ  pcd,

�  â  ,�x}��UÐ  p_Yn@  �Y  pTÐPUn=¼¾��  ,  �hi�x½»½¾�ê  Þ  ,
À¾  �nw{_= nYí 

o/m#Ð 
 î{Y  r��UÐ  Ð|w  :  �hd��Un=  nfUínf>   pöhd=nS    ÊnT ö|UÐ

 ö�Lnf]ÉøÐ   Ñn��Tø   ç�bA   pöhcdCÐ    �h�]�UÐ éĆB �Y ,pöx}caUÐ
  pY�^fCÐ  Ê��  :  �öUkCÐ  �A  �wí  ,ç�b"Ð  ì|w  ö�wÌ  {AÌ  DL
  ì|w  éĆB  �Yí  �Ò{��CÐ  pöh=}_UÐ  ÓÐÚnYüÐ  pUí{U  pöh_xP�UÐ

 phUn�UÐ ÓnhÉ��UÐí sýn�fUÐ OÎ ó�d�i ëÌ �cex ,p!n_CÐ �  
 

 ðøíÌ : rým�eTÐ 
¼−    æ{0 Ñ�Hn"Ð �dL : ñ�[ĺ �w ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ

  OÎ  �L öïP�UÐ è�d�UÐ ÒnTn7 �Y pUùÐ � öc/ ��UÐ phfb�UÐ
  ö�TÙ  Ą©íGcUÎ  òên^i  �dB  OÎ  æ{*  pe^iÌ  ÊnZiÎ  �x}J

 Ò{b_CÐ ÓĆcZCÐ ö�A DL �e_x  ò� öB{�= �UÙ ënT ÊÐ�H ,
  Û}RÌ  {Sí  � öïP=  ò� öB{>  ëí{=  íÌ  òØí{7  öïP=  ÊnT ö|UÐ

  �Y  �e_> ��UÐ ,pöxØnCÐ  Ónbh�]�UÐ  �Y {x{_UÐ ö�Lnf]ÉøÐ
  ö.Ð|UÐ  �öd_�UÐ  DL  ÒÚ{bUÐ  n4  ë�c>  rh�=  ,��e^iÌ  éĆB
  òp öx}�=  óæ ­W�>  ëÌí  ,n4  ß ö}_�>  ��UÐ  �SÐ�CÐ  �Y
  ,n)  p]h�CÐ  Ón�=ĆCÐí  æí}^UÐ  o��=  ,pöhUĆb�HÐí
  ,Ón>�=í}UÐ  :pöxØnCÐ  Ónbh�]�UÐ  �d>  DL  ö�A  òén�Y  ôÛ}=Ìí

 �năh>ÐÙ Ò öE�CÐ ÓÐ}ýn]UÐí ,ÒØnhbUÐ ph>ÐÙ Ón�T}CÐí 
½−   ê�dL  �Y  ð5dL  �aÉ�=  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  èÚnZ�x

 Ò~g@Ì  :  pY{���CÐ  Ónhfb�UÐ  �Y  E�cUÐ  �Y  Ñ�Hn"Ð
 oin@  OÎ  �hR  pY{���CÐ  pe^iúÐí  , ö<ùÐ  oHn"Ð
 ÊnhIúÐ  qiGiÎ  :��Y  Ûng!Ð  nghdL  �e_x  ��UÐ  sYÐFUÐ
 ÊnT ö|UÐ  phfb>  ëÌ  {h=  �Ó�=í}UÐí  pöhiíGcUüÐ  ÓnY{#Ðí

 ïP�UÐ  ÊnT ö|UÐ  ÒnTn7  DL  n*Ú{b=  Ûn�/  ö�Lnf]ÉøÐ   :
  5T  ,�Ynge=  ênhbUÐ öëÌ   ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ø   oöd]�x 

n ăxØnY Ð ð}g^Y  é5Tü  êngCÐ  ��UÐ  oöd]�>   ðÊnTÙ  ,n ăxP=   �hdR  
 ö�T   òÊnTÙ   ö�Lnf]ÉÐ    Õn�²OÎ  |haf�U  Ó�=íÚ    ;�aýnKí

Ónhfb>  öëú    :  �bR  W�f>  ø  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ
  ê{���>  �cU  {́�/  5öiÎí  ,Ón>�=í}UÐ  :  �c��UÐ:  E�T  



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi Ã¾

�Y   Ónbh�]�UÐ  phiíGcUüÐ    :��Y�hf[>  {xFUÐ  �ýnHÚ 
 ö©íGcUüÐ,   ,pöhUí{UÐ  Ón�a[�CÐ  :  r��UÐ  ÓnöhdeLí

 ÓnYÐ{��HøÐ �Y nwEQí �î}BúÐ 
¾−    �fcex  ��UÐ  �ýnK�dU  n ðbRí  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ��bfx

  ::  �ö�e�>  âÐ�iÌ  p_=ÚÌ  OÎ  n)  ênhbUÐpöhdLna�UÐ  ÓøùÐ  ,
 �.Ð|UÐ  �L�UÐí  ,�b_UÐ  px}^ií  ,ÒØí{�CÐ  Ò}TÐ|UÐí
  ÊnT ö|UÐ  âÐ�iÌ  ��=Ì  �e�  âÐ�iúÐ  ì|w  ÕÚ{�>í
  pöhHnHúÐ  �ýnK�Un=  ênhbUÐ  �h]��>  ��UÐ  ö�Lnf]ÉøÐ
  ënhT  p=n�e=  �w  n ðY ö{b>  }�TúÐ  âÐ�iúÐ  öëÌ  NA  :  ,�bR
  E�T  ö{A  OÎ  ��Zxí  ,�U�A  �Y  Úí{x  5=í  �>Ð|=  n ðYn/  òâÐí

 �ïP�UÐ �L�UÐ 
¿−   , ö-ØúÐí  ö�faUÐ  âÐ{=üÐ  DL  ö�@�U�fc�UÐ  Ú�]�UÐ  }?Ì

  én6  :  ö©j�UÐí  ÕÚ ö{�Un=  ĽnCÐ  :  �[ö�x  ënT  rhA
 NaöUkCÐí  NinfaUÐ  î{U  ö�LÐ{=üÐí  ö<5!Ð  �"Ð  }x�]>
 � ö�cUÐ �Y }�TÌ â�fUÐ DL E?j�UÐ OÎ ��fx ënTí ,Ên=ØúÐí
 ÑØúÐí  �aUn=  ê5�wøÐ  ö��R  ,rx{"Ð  W_UÐ  :  nYÌ
  5T  ,â{�Y  ën�ilT  �öUkCÐ  íÌ  ënfaUÐ  �L  }^fUÐ  æW=
 {_=  ö-ØúÐí  ö�faUÐ  Õn�iüÐ  én6  :  òpdýnw  òÒØnxÛ  OÎ  ÓöØÌ
  ënfaUÐ �UÙ �w ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ Ónöhfb> q��ÉÌ ëÌ

 ��öUkCÐí }LnZUÐí oxØúÐí 
À−    ö�faUÐí  ö-ØúÐ  âÐ{=üÐ  Ú�É  qL�f>  ÊnT ö|UÐ  �L  s>nfUÐ

 ö�Lnf]ÉøÐ   �[bUÐí  ÓnA�dUÐí  ÓnöhA�CÐ  N=  nY
 ên^i  DL  px�S  Ónx{Ļ  ß}R  nö,  ,pöhbhH�CÐ  pL�]bCÐí
  �>jZi  |fY  ��>ÚÐ  ï|UÐ  pöh=ØúÐí  pöhfaUÐ  pöhcdCÐ  pxn1

 �ën�iüÐ �L ÚØn[UÐ öïP�UÐ âÐ{=ün= 
Á−   ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónöhfb�U  ÚÐ}SüÐ  ��>}x   ç�b�=  

  æÐGLøn=  ðp öÉnB  �öUkCÐ  ç�bAí  p öYnL  pöx}caUÐ  pöhcdCÐ
,Ónöhfb�UÐ ì|4 pöhi�inbUÐ pöh[�ZUn=   æĆB ö�7 ñ}YÌ �wí

 ÊnT ö|UÐ  yfY  �RÚ  OÎ  ìn9Ð  owÙ  rhA  ,�baUÐ  :
 ìn9øÐ  î}x  NA  :  pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUÐ  ö�Lnf]ÉøÐ

  öëú EBúÐ ìn ö9øÐ nf�@Ú {Sí ,�U ng�fY ÒÚí¦ }BùÐ
 æ�UjCÐ �L Õí}#Ð OÎ ð5x{S â öPCn= q_RØ ��UÐ p@n"Ð
 �Yí  ,pöxÚn��LøÐ  ÓninhcdU  pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUÐ  ö{Yí
  é�bUÐ  OÎ  nf_R{>  ��UÐ  ê�hUÐ  n*ÐÙ  �w  ëÐ�h�dU  nw{_=
  pöhi�inbUÐ pöh[�ZUÐ ö{Y : Eca�UÐ ÒØnLü p�dCÐ p@n"n=
  DL  ��ai  ß}ax  ï|UÐ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónbh�]�U
 �U ò{x{@ ò�h@ ÊnZiÎ DL ÒÚ{bCÐ �x{U ë�chHí ,pAn�UÐ
 �Y  {=ø  <n�Un=í  ;ën�iüÐ  �ýn[B  �Y  ñÒE�T  ñp��i
  n¹jI  �Y  ��UÐ  {LÐ�bUÐí  Ón_xP�Un=  �U|U  ØÐ{_�HøÐ
 ,ën�iüÐ  �Yí  �e��CÐ  �BÐØ  �>ĆYn_>  p_h�J  Ø ö{Ļ  ëÌ
 �Y òâ�f= �U æÐGLøÐ �w {LÐ�bUÐ ì|w Ónf�U OíÌ ö�_Uí

,pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUÐ  nw~h/  ��UÐ  pÉn#Ð  ng]=Ð��  n4
 öïÚn��LøÐ ��ZUÐí ö�_h�]UÐ ��ZUÐ �L � 

Â−   ÊnT ö|dU �ýn4Ð ö�@�U�fc�UÐ Ú�]�UÐ N= ñy�Ðí ñ�xn�> ènfw
 :  �öUkCÐ  ö�A  px5"  pöx{hdb�UÐ  {LÐ�bUÐí  ö�Lnf]ÉøÐ
 ÓÐÚnYüÐ pUí{U pöh_xP�UÐ pY�^fCÐí pöhUí{UÐ ÓnöhSna>øÐ
 ö�_xP> �bi p öe? Ø�@í OÎ îöØÌ Ð|wí ,Ò{��CÐ pöh=}_UÐ
 ��UÐ ànbfUÐ �Y {x{_dU pöhi�inbUÐ p!n_CÐ p_h�J : y�Ðí
 ÓnöhSna>øÐ  �Y  Ą�T  :  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  ngA}]x
 ðĆB{>  o@�x  Ð|wí  ,pöhfJ�UÐ  Ón_xP�UÐí  pöhUí{UÐ
 �Y ö�T : ö�_xP�UÐ �bfUÐ Ð|w �ecx n ð��Ðí năh_xP>
 éĆB  �Y  ,pöhfJ�UÐ  Ón_xP�UÐí  pöhUí{UÐ  ÓnöhSna>øÐ
  pöhcdCÐ  pxn1  ó{LÐ�S  y ö��>  òpöhi�inS  òÞ�[i  ��í
  Ú�]�UÐ  oTÐ�>í  ,én�CÐ  Ð|w  :  p[Un#Ð  pöx}caUÐ
 Ón_xP�UÐ F��C �cexí , ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|dU �AĆ�CÐ

 �Ø{ ö[UÐ Ð|w : òén ö_Rí òÛÚn= òÚí{= óê�bx ëÌ ö.ÐÚnYüÐ 
 

mðghm>: ÓmgÉ�ö�TÐ 
�  �SÚ  öïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  ënT  nöC½À  pf�U  �½»¼Ã ê 

  jZi  ��@�e=  ï|UÐí  ,pöhd�b��CÐ  pa[UÐ  ÓÐÙ  ÓnLíPCÐ  ëjZ=



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � Ã¿

 }x�]�U  pöhAĆ[UÐ  � ô�fY  ö�>í  , ö.ÐÚnYüÐ  Ón_xPö�UÐ  ôF�8
  �h^f�U  pöhUn"Ð  Ón_xP�UÐ  N�Ļ  íÌ  ,Ò{x{@  Ón_xP>
 ê ö{bfH  nföilR  ,Ð|U  ,p�x{"Ð  pöh@�U�fc�UÐí  phfb�UÐ  Óøn�CÐ
  �d_�Y nª{AÌ ;�xÚ�7 OÎ nge�bií ,F��CÐ Ð|w OÎ nf>nhÉ�>
 ò�xP>  ÔÐ{��Hn=  �d_�x  }BùÐí  pöhUn"Ð  Ón_xPö�UÐ  �x{_�=

.ùÐ �h[a�UÐ DL ò{x{@� 
 

oögTm"Ð Óm^wOö�TÐ �wz^= :éíúÐ Ú��BÐ 
¼−    nð�Un? n ðL}R ó�h\x ëÌ , ö.ÐÚnYüÐ Ón_xP�UÐ F��e= oh ô¹

 ë�inS  �Y  öï{hge�UÐ  Ñn�UÐ  �Y  rUn�UÐ  �[aUÐ  OÎ
�  �SÚ  .ÐÚnYüÐ  pöhi{CÐ  ÓĆYn_CÐÀ  pf�U  �¼ÄÃÀê   qĻ

:ëÐ�fL  "  Þn�IúÐpöheS}UÐ" {LÐ�bUÐ  �hR  �ö̂ fxí  ,
 �� öZUÐ  :  ó}RÐ��>  ëÌ  o«  ��UÐ  pYn_UÐ  �=Ð�\UÐí
 , ö�_h�]UÐ ��ZUÐ éíúÐ â}aUÐ : �ö̂ i ëÌ {_= , ö�eS}UÐ

�� öï�f_CÐ� öïÚn��LøÐ ��ZUÐ ©n�UÐ â}aUÐ :í 
½−    DL ðĆx{_> �B{x ëÌ ö.ÐÚnYüÐ Ón_xPö�UÐ F��e= oh ô¹

� ÒØnCÐ ö�i¾¼Á  �Y ë�cx p­hi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inS �Y �
 OÎ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|Un=  Ò öE�CÐ  ÓøùÐ  énBØÎ  �ijI
 Ò öØ5dU  pAGbCÐ  pQnh[UÐ  ë�c>  ëj=  ļ�ií  ,ng ö[i

�¾¼Á  :.ùÐ  ��fUÐ  DL  }T|UÐ  paUnH  �" qinT  ÷� óY  ö�T
 �Y  p­xnS�dU  pÉnB  pxnfL  od]�>  ñÊnhIÌ  �RW>  qĻ
 ÊnT ö|Un=  Ò öE�Y  ÓøË  íÌ  p­hchinchY  ÓøË  íÌ  nwÚ¦
 íÌ  ÊnhIúÐ  ì|w  �?{Ļ  nC  nðfYn�  ë�cx  , ö�Lnf]ÉøÐ
 �Y �UÙí ��fY Û}�­�UÐ �cex ø nY ­øÎ Ú¦ �Y ÓøùÐ

pÉnB êncAÌ �Y ëj ­ZUÐ Ð|w : Ø}x 5= éĆBüÐ ê{L"� 
 

 zwz? ò�wO= ÔÐz��GÐ :¨m�TÐ Ú��BÐ 
  ð5h^f>  �\x  ëÌ  , ö.ÐÚnYüÐ  Ón_xP�UÐ  F��e=  oh ô¹

 ăh_xP> ÊnT ö|UÐ Ónhfb�= pbd_�CÐ �ýn�CÐ pRnT �hR sUn_x ðĆYnc�Y n
 :ph>ùÐ �=Ð�\UÐ �h^f�UÐ Ð|w : �LÐ}x ëÌ DL ö�Lnf]ÉøÐ 

¼−    p_h�J  ÓÐÙ  ðpöhi�inS  ðpöh[�I  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  yfY
  rh�=  ,pöheS}UÐ  Þn�IúÐ  {AÌ  ìÚn��Ln=  pÉnB

 ñp ödb��Y  ñphUnY  ñpYÙ  pöhT|UÐ  phfb�dU  ë�c>    öM�d�>  �SÚí
  pöhfb�UÐ  �ýnK�=  pbd_�CÐ  ÓnY�d_CÐ  pRnT  �_Y  �e²

  �ng�]ZiÌí  phAĆÉ  pöh[�ZUÐ  ì|w  ëjI  �Y  ë�cxí
  p öx}caUÐ  pöhcdCÐ  ç�b�=  �ö�e�dU  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ

 ��öUkCÐ ç�bA ngHÌÚ DLí  
½−    �cex  ��UÐ  Óøn"Ðí  �=Ð�\UÐí  àíPUÐ  {x{Ļ

  �^²  n ðaUkY  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónhfb>  Ún��LÐ
  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  :  ÒÚ}bCÐ  pöhi�inbUÐ  px5"n=

  �SÚ �¾Ã �    pf�U½»½¼ ê    ç�b"Ðí  �öUkCÐ  �A  ëjZ=
 �ÒÚín�CÐ  

¾−   ��UÐ pöh=ØúÐí pöhfaUÐ Ónaf[CÐ pöhcdY �hUÎ éík> �Y {x{Ļ
 Ò{Y  ënh=  �L  ðĆ\R  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónhfb>  ng��f>

 �Ónaf[CÐ ì|w pxn1 
¿−    éØn_UÐ  êÐ{��HøÐ  N=  ~öh/  ��UÐ  Exn_CÐ  ��í

  ç�bA  DL  ðÊÐ{�LÐ  ��ex  nY  N=í  Óninh�UÐí  ÓnY�d_edU
 �E`dU òpT�d, òÓnaöf[Y DL ÊÐ{�LøÐí �öUkCÐ 

À−   Ónhfb>  DL  p�>GCÐ  ÚÐ¦úÐ  �x�_�U  òçí{fÉ  ÊnZiÎ
 ngfh=  �Yí  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ   −  én"Ð  p_h�]=   −  

 ��öUkCÐ ç�bA èng�iÐ DL p�>GCÐ ÚÐ¦úÐ 
Á−  í  ���fC  öïÚn�@Î  òNYj>  ß}R�xGZY   ÊnT ö|UÐ  Ónhfb>

  ÚÐ¦úÐ  õ�x�_>  óçí{fÉ  óé ö�ex  �cU  ö�Lnf]ÉøÐ
 � ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ DL p�ö>GCÐ 

Â−    ĄÞnB  òÛng@  ÊnZiÎ  �h`Z>í  �hf[>  õànZi  p=nS}U
  pxn1  Ûng@  ÚÐ}Q  DL  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónhfb>

 ��dg��CÐ  
Ã−    ,pöheS}UÐ  ÓĆYn_CÐ  én6  :  òp[ ö[��Y  ó�Tn7  ÊnZiÎ

  ÊnT ö|UÐ  îínLØ  �he�=  }ýÐí{UÐ  ì|w  ö��ĺí
  pöhcdCÐí  ,pöhiíGcUüÐ  ÓĆYn_CÐí  ö�Lnf]ÉøÐ



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi ÃÀ

 p öx}caUÐ    ØÐ{LÎ  �Y  ,�öUkCÐ  ö�A  ngfY  odbUÐ  :í
  pbd_�CÐ pöhfaUÐ �ýn�CÐ DL �Tn�CÐ ì|w Òn\S oxÚ{>í

 ÓĆYn_CÐ �Y â�fUÐ Ð|) �¼¿¾ � � 
Ä−    ÊnT ö|UÐ  pe^iú  pöhýnf!Ð  pöhUík�edU  �=Ð��  ��í

  pöhUík�CÐ  ëjZ=  �=n�UÐ  :  ö�>  nY  ÚÐ}Q  DL  , ö�Lnf]ÉøÐ
 ��UÐ  {LÐ�bUÐ  {x}a>  �Y  ,pöxÚn��LøÐ  Þn�I±U  pöhýnf!Ð
 :  � öB{�CÐí  ê{���CÐí  s�fCÐ  �Y  Ą�T  õÓnöhUík�Y  Ø ö{Ļ
  ân�íúÐ  ì{w  Nfb>  �Y  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  �ýÐ}@
 Ì{�C  n ðbRí  năhýnf@  �gfY  ò{AÐí  ö�T  pUÊn�e=  ye�x  ò�cZ=

pex}!Ð pöh[�Ií p=�b_UÐ pöh[�I� 
  {S  ,ÓnhÉ�>  �Y  ìni}TÙ  nY  öëÎ  :é�bi  nf öilR  Ð ðEBÌí
  ,pJ}aCÐ p`Un�CÐ íÌ 3n"Ð énh#Ð : n ðSÐ}QÎ nghR �_�UÐ î}x
  DLí  pöhfJ�UÐ  Ón_xPö�UÐí  pöhUí{UÐ  ÓnöhSna>øÐ  öëÌ  Ún��Ln=
  ,nw|haf>  �L  Ò{h_=  qUÐÛ  nY  ö.ÐÚnYüÐ  �xP�UÐ  ngHÌÚ
  ÊnT ö|UÐ  öëÌ  �Y  nf��=  �=  niÌ{=  nY  DL  {Tki  nföfcUí

  Õ}B  {S  ö�Lnf]ÉøÐ  ö�ed_UÐ  énh#Ð  õÓnxÐíÚ  Ú�]H  �Y
  nf>nhA �Y năhHnHÌ Ð ðÊ~@ y�[hU ,pöhed_UÐ Ôn�=úÐ ~öhA OÎ
  ÓnhÉ��UÐ  ì|w  ó{9  ëÌ  nð�x}Q  �hU  ,�U|Uí  ,phY�hUÐ
  ,pöhUí{UÐ  ÓnöhSna>øÐ  Þ�[i  :  n¹ncY  nwEQí
  , ö.ÐÚnYüÐ  �xP�UÐ  ngfY  odbUÐ  :í  ,pöhfJ�UÐ  Ón_xP�UÐí
  Ón_xP�UÐ  F�8  �hR  ë�cx  ï|UÐ  ê�hUÐ  .jx  ëÌ  �Yjií
  ö�_xP>  ò�h^f�U  OíúÐ  ópóf� ­dUÐ  �\x  �Y  �w  ö.ÐÚnYüÐ
  �d_�x  nY  �cU  pbýnZUÐí  pcýnZUÐ  �ýn�CÐ  �d�U  �Ync�Y
  ê�hUÐ  Ð|w  ö�_Uí  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|dU  pöhi�inbUÐ  oiÐ�!n=

 ��he!Ð �_S��x nö, Ñ}SÌ ë�cx  

 
�¼¿¾�   ÒÚ�É �x�c�U �ac> ø nw{Aí pöhfaUÐ ÒF#Ð ëÌ î}i nfiú �UÙí

  ë�cx  ëÌ  {=ø  Ð|Uí  ,ÓnLÐ~fUÐ  ì|w  ��Y  p_h�J  �L  phbhbA
 ë�c>  ��A  p�x{"Ð  Ónhfb�UÐ  ì|)  òænT  ò�dL  DL  n ð\xÌ  ĽnbUÐ
 ÒE[=í W= �L �YnYÌ Öí}]CÐ âÐ~fUÐ : �[aUÐ DL ÒÚ{bUÐ �x{U

��hUÎ ê{bCÐ ö�faUÐ E�#Ð }x}b> �L �bR �hUí 

 �?Ð|BÐ 
 ðøíÌ : n�bTÐ 

ëøË  ,�hi�=    �x}=Ì�¼ÄÄ¾��ê    ÊnT ö|UÐ  �_SÐí  ö�Lnf]ÉøÐ
�d�b��Yí�   ML  p+}>   3nL  pd�dH  ,MQ}R  ïFÉ

,pR}_CÐ  Ñn�T  :qx�cUÐ    pRnb�dU  ö�fJ�UÐ  �d�CÐ
ÑÐØùÐí ë�faUÐí,  â�¼Â½�� 

  ,~iÐ�@ëí}BËí  ,}�iÐí  ïØ�@   �½»»¾��ê    ,pöx}caUÐ  pöhcdCÐ
Ónbh�]�UÐí  ÏØn�CÐ�  ,�_RnZUÐ  �a][Y  p+}>  à¼ , 

 :ë{fU ���hI�HÌ ën?ni pT  
{1Ì  ,oh�A;  í�H�Y  ,éĆ=  �½»¼Ä��ê    ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ

 W_UÐ  Ónhfb>  :  ÒÚ�?�  à¼  :Ò}wnbUÐ  ,  pL�e�CÐ
 �PfUÐí oxÚ{�dU ph=}_UÐ 

{x}R Ö��aUÐ �=Ì Wi ,��A  �½»½½��ê    phwnCÐ phT|UÐ Ø�b_UÐ
phdhdĻ  pHÐÚØ  :êncAúÐí �   à¼  :ÓÐÚnYüÐ  ,  ÚÐØ

 �pöhed_UÐ p\gfUÐ 
}wn^UÐ{�L  {e7  ,N�A  �½»¼Ä  ��ê  ÊnT ö|UÐ  pRn�É

 pdchw  ÒØnLÎí  p_=Ð}UÐ  phLnf[UÐ  ÒÚ��UÐ  : ö�Lnf]ÉøÐ
êĆLüÐ� à¼ :Ò}wnbUÐ ,��xÛ��UÐí PfdU �ýÐ{= ÚÐØ 
 }c=�=Ì  ,{UÐ�B ,  ëí}BËí  �½»¼Ä��ê   ÊnT ö|UÐ  Ónbh�]>

 Ó5^fY  pöh�Rnf>  ~x~_�U  rx{A  �@��T  ö�Lnf]ÉøÐ
é5LúÐ�  à¼  :NU}=  ,  ö-}_UÐ  �JÐ}bex{UÐ  ~T}CÐ

üÐ ÓnHÐÚ{dUpöxØn[�SøÐí pöhHnh�UÐí pöh�h>ÐGH� 
ÊĆ�i  ,çÛÚ;  �exÌ  ,�hL5HÎí  �½»½¼��ê    pöhLnf[UÐ  ÒÚ��UÐ

 :  �e_UÐ  ��b��Yí  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐí  p_=Ð}UÐ
 WY� à¼ , �phUí{UÐ �e_UÐ pe^fY ÓnL��]Y 

 {e7 āÐ{�L peJnR ,ë5hdH   �½»½¼ ��ê    ÚíØ  ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ
 ë�inbUÐ én6 : �   à¼  :Ò}wnbUÐ , �ph=}_UÐ p\gfUÐ ÚÐØ  

 ØÐ}=  ,ënY ;  �hi�hU  ,M�f=í  �½»»¾��ê   pöx}caUÐ  pöhcdCÐ
£n_CÐ  ngY�gaYí�   ,M>�bUÐ  çíÚnR  {e7  ox}_>

 :pxØ�_�UÐ ph=}_UÐ pcdeCÐ ,ßnx}UÐ�ënch�_UÐ p��cY 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¿À−ÃÄ,  � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ÃÁ

�f`UÐ{�L  �x{UÐ  ên�A  ,E`[UÐ  �¼ÄÄÄ��ê    ÏØn�Yí  �HÌ
  pöhcdCÐ  ç�bA  �Y  ÒÚn��Un=  pd[�CÐ  oiÐ�!Ð  phSna>Ð
  �eZ>  phdhdĻ  pHÐÚØ  :��=GUÐ  phSna>Ð�  pöx}caUÐ
âÐGBøÐ  ÓÐÊÐF=  ê5�wøÐ  �Y  phYnfUÐ  éí{UÐ  ân�íÌ� 

à¼ :Ò}wnbUÐ ,�ph=}_UÐ p\gfUÐ ÚÐØ 
Ø�e7 �f�A ,�xÐ{UÐ{�L  �½»¼À��ê   px}caUÐ Ónaf[CÐ pxn1

 pHÐÚØ  ,pöhfaUÐí  pöh=ØúÐ  pöhcdCÐ  ,�öUkCÐ  ç�bAí
piÚnbY� à¼ :pxÚ{fcHüÐ , ��_Yn!Ð }caUÐ ÚÐØ 

Ø�e7  éĆ=  ,āÐ{�L  �½»¼Ã��ê   NiÐ�bUÐ  :  �öUkCÐ  �A
ph=}_UÐ�  à¼  ,  pöhi�inbUÐ  ÓnHÐÚ{dU  -}_UÐ  ~T}CÐ

�ph=}_UÐ éí{UÐ p_Yn@ ,pöhýn\bUÐí 
{1Ì  ïÛ�R  �YÌ  ,ß�L  �½»½¼��ê    WL  :  pöheS}UÐ  phcdCÐ

��b��CÐí  �SÐ�UÐ  Ónx{Ļ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ�  à¼ ,
  :nhinCÌ  ,NU}=~T}CÐ  �JÐ}bex{UÐ  -}_UÐ   ÓnHÐÚ{dU 

üÐpöh�h>ÐGH pöhHnh�UÐí pöxØn[�SøÐí� 
 Ø�e7  ên�A  {e7  ,�a]U   �¼ÄÄÁ ��ê    phcdCÐ  :  �ed_UÐ  �@}CÐ

 Ên\bUÐ  êncAÌí  �baUÐ  ÊÐÚÌ  Ê��  :  pöh=ØúÐí  pöhfaUÐ �  
 ,rUn�UÐ Ñn�cUÐ   à¼ ,    :Ò}wnbUÐ �ph=}_UÐ p\gfUÐ ÚÐØ  

 {h�UÐ  Ê5HÌ  ,{e7 ;   í Ø�e7  pex}T  ,{e7   �½»½» ��ê    Ónbh�]>
 �hd_�UÐ  nh@�U�fc>  ��b��Yí  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ �   à¼  ,

  :Ò}wnbUÐ �PfUÐí oxÚ{�dU ph=}_UÐ pL�e�CÐ  
 EZ=  {e7  ,{�fCÐ  �½»½¼��ê   ÓÚncxØ  �Y  :pöhT|UÐ  pUùÐ

 ��Aí�Q�Q ãnYØ� à¼ :ë{fU ,e-kutub Ltd. � 
{e7  {e7  ,ïØn4Ð  �½»½¼��ê    �Cn_Y  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ

ph_e��CÐí  px�ef�UÐ  �>ÐE?j>í  �>nbh�]>í�  à¼ ,
 :Ò}wnbUÐ�phinf�dUÐ pxWCÐ ÚÐ{UÐ 
{e7  {hUí  ,p�wí  �½»½¾��ê    pe^iú  pöx}caUÐ  pöhcdCÐ  pxn1

�L  pþInfUÐ  phi{CÐ  phUík�CÐí  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  
piÚnbY  pHÐÚØ  :nghdL  ÊÐ{�LøÐ�  à¼  :Ò}wnbUÐ  , ~T}Y
pöhi�inbUÐ o�cUÐ �xÛ��U Ø�e�CÐ� 

ogdc^TÐ Ôm�<úÐ :mðghm> 
}a_@  �RnA  ,�hwÐ}=Î    Fe��H�½»½»��ê    ph>ÐÙ  Ón�T}CÐ

  DL  ~hTGUn=  pöhi{CÐ  phUík�CÐí  �h^f�UÐ  nxn\S  :ÒØnhbUÐ
Ò{ýÐ}UÐ  NiÐ�bUÐ  �_=�    pöh�x�cUÐ  ë�inbUÐ  phdT  pd6

pöhCn_UÐ sY ,�¾¼� â ,�¾�� 
  rhH  ,êín=  }xnfx�½»¼Ä��ê    o��=  3n_UÐ  pxn¹  Ôí{A  �fY

 ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ�   ��UÐ  }cR  pd�e=  Ú�ZfY  r�=
PfUÐí  Ôn�=±U  ënch�_UÐ  ~T}Y  nwÚ{[xßnx}UÐ  , ,

 ph=}_UÐ pcdeCÐ  â ,pxØ�_�UÐ�½¿ �� 
  ,pfhYÌ  �=  �a][Y  Fe��H�½»½¾��ê    �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ

px}caUÐ  phcdCÐ  ç�bA  :  Ò{x{@  pYÛÌ  :ï{hU��UÐ� 
ØnTúÐ  pd�CÐxphHnh�UÐí  phi�inbUÐ  Ô���dU  phe sY  ,

�Â� â ,�½�� 
  �=  Ò{x}R ,ë5�L  �hi�x�½»½»��ê    p=ÚnbY : ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ö|UÐ

pöhi�inS�    nwÚ{[>  ��UÐ  ë�inbUÐí  pHnh�UÐ  }>nRØ  pd6
pöhHnh�UÐ  ê�d_UÐí  ç�b"Ð  pöhdT,   ï{ÉnS  p_Yn@

 sY ,}ýÐ~!Ð ,pdSÚí Ön=}Y�¼½� â ,�½�� 
  {e7  ,ënx{Y�=�½»¼Ä��ê    {x{@  {Ļ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ
ë�inbdU�   Ôn�=úÐ  :  ÓÐÚn�Y  pd�e=  Ú�ZfY  r�=

pöhi�inbUÐ ÓnHÐÚ{UÐí â ,�Ä, ¼» �� 
  {x}R  Ö��aUÐ  �=Ì  Wi  ,��A  �hU�x�½»½»��ê    phT|UÐ  Ø�b_UÐ

phdhdĻ  pHÐÚØ  :é�YjCÐí  �SÐ�UÐ  N=�    �YúÐ  pd6
-Ø  pJ   phexØnTÌ  nwÚ{[>  ��UÐ  ë�inbUÐí sY  ,

�¾Ã� â ,�½�� 
  {e7  �YÌ  ,Ñn]B  Fe�xØ�½»½¼��ê   Ónhfb>  êÐ{��HÐ

 pHÐÚØ  :Ún�BúÐ  æ}Q  :  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ
  ÚnJÎ  :  é���UÐ  ÓnhUncIÎí  }x�]�UÐ  Ónwn9ø

ph@�U�fc�UÐ  ÓÐE`�UÐ�   Ô���U  phed_UÐ  pd�CÐ
êĆLüÐ phdT nwÚ{[> ��UÐ pRn�[UÐ,    ,Ò}wnbUÐ p_Yn@

 â�½½�� 



��� �UkCÐ ç�bA Ñn��Tø �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ phd=nS î{Y :��A Wi ÃÂ

  ënR}L  {e7  ,oh]#Ð  Fe�xØ�½»¼Ã  ��ê ©�inbUÐ  ~T}CÐ
pUn�i³U�  pöhCn_UÐ  pöh�x�cUÐ  ë�inbUÐ  phdT  pd6 sY  ,

�½¿� â ,�¿�� 
  ënR}L  {e7  ,oh]#Ð  ÜÚnY�½»½»  ��ê  pöhi{CÐ  pöhUík�CÐ

 ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐí  ���    pHÐÚØ  ?pUÊn�CÐ  pöhincYÎ
 ë�inbUÐ  :  pöhi{CÐ  pöhUík�CÐ  {LÐ�bU  pbe_Y  pöhdhdĻ

¢i}aUÐ ö©{CÐ�    phdT pd6ÐphCn_UÐ ph�x�cUÐ ë�inbU sY ,
�Ã� â ,�½Ä�� 

  �a][Y  {1Ì  ,��={UÐ  �x}=Ì�½»½¼��ê    yfY  pöhincYÎ  î{Y
  �>ÐÚnc�=Ð  �L  âÐGBÐ  ÒÊÐ}=  �A  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ

.ÐÚnYüÐ  ë�inbUÐ  êncAú  nðåbRí�    -Ø  {g_Y  pd6
�ýn\bUÐ â ,�¼¾� �p_Hn�UÐ pf�UÐ , 

ëÐ��Ú {xÛ  �=Ì  ,    }xnfx�¼ÄÂ»��ê    pöx�f_CÐ  pöh[�ZUÐ  ê�gaY
énh#Ðí  pbhb"Ð  N=�    pöhi�inbUÐ  ê�d_UÐ  pd6

  NL  p_Yn@  ç�b"Ð  pöhdT  nwÚ{[>  ��UÐ  pöxØn[�SøÐí
�eI sY ,�¼½� â ,�¼�� 

  Ø�e7  �x{UÐ  £ni  �Inw  ,ëÐ{x�H  �xnY�½»½¾��ê   px5"Ð
  ÊnT ö|UÐ  sYÐ}=  �L  pþInfUÐ  Ónaf[edU  pöhi�inbUÐ

 ö�Lnf]ÉøÐ�    pöhin�iüÐ  ÓnHÐÚ{dU  ��S  pd6
phL5�@øÐí  sY ,�Â� â ,�½�� 

ën]dH  âÐ~w  ,¢YnZUÐ;  í�ýÐ}Yn�UÐ  �wØÌ  {LÚ  ,  Fe��H�
½»½¾��ê   {LÐ�Sí  oHn"Ð  sYÐFU  phi�inbUÐ  px5"Ð
Óninh�UÐ�    pd6phin�iüÐ  ÓnHÐÚ{UÐí  Ô���UÐ  , sY

�À� , â�¼½�� 
  pZýnL  ,{he"Ð{�L  �hU�x�½»½»��ê    ©�inbUÐ  ÚnJüÐ

 ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐí  pfeS}dU  �_xP�UÐí�   r�=
qiGiün= �hd_�dU pöhUí{UÐ pd�Cn= Ú�ZfY� 

��bY  {e7  �1}UÐ{�L  ,{he"Ð{�L    Fe�xØ�½»½¼ ��ê 
pöhUí{UÐ  ÓÐÚ�]�UÐ  ö�K  :  Ø}adU  pöhi�inbUÐ  pöh[�ZUÐ � 

j�H �hdSÎ p_Yn! pöhed_UÐ pd�CÐ sY ,�½� â ,�½� � 

  �YÐÚ  ,ëÐ�dL  �]�QÌ�½»¼Á��ê   :  �öUkCÐ  ç�bA  pxn1
  ph@�U�fc�UÐ  ÓÐÚ�]�UÐ  Ê��  :  .ÐÚnYüÐ  ë�inbUÐ

p�x{"Ð� ë�inbdU phUí{UÐ pd�CÐ  â ,�½�� 
,{xnR    �f�A  {e7  �x   ÜÚnY�½»½½��ê    phi�inbUÐ  px5"Ð

  �A  {LÐ�bU  ðnb�J  Óninh�UÐ  {LÐ�Sí  oHn"Ð  sYÐFU
�UkCÐ�    pd�CÐ  ÒÚÐØÎí  px}caUÐ  phcdedU  phed_UÐ
Únc�=øÐ,  px}caUÐ  phcdedU  �Y�bUÐ  {g_CÐ,    p_Yn@
,ëÐ�dA  â�À� � 

ML  ,<ĆhR    }xnfx�½»½»��ê  pöh[�ZUÐ  pöhi�inbUÐ   pdhH�T  
px5"  p_h�]UÐ �    pöhi�inbUÐ  ÓnHÐÚ{dU  Øng�@øÐ  pd6

pxØn[�SøÐí sY ,�Ä� â ,�¼� � 
{e7  {e7  ,o]bUÐ    ÜÚnY�½»½¼��ê    pöhcdCÐ  {LÐ�S  ÚíØ

 : ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|UÐ  Ónx{Ļ  pg@Ð�Y  :  pöx}caUÐ
piÚnbY  pöhdhdĻ  pöhi�inS  pHÐÚØ�    pöhi�inbUÐ  Ô���UÐ  pd6

ç�b"Ð  phdT  nwÚ{[>  ��UÐ  pxØn[�SøÐí ,    p_Yn@
 â ,ÒÚ�[fCÐ�ÂÀ�� 
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 ,}]�dU  Nhi{CÐ  ÒnhA  �x}_>í  ,px�h"Ð  ph���UÐ  phf�UÐ  �h]_>  DL  p�dHúÐ  �d>  ÒÚ{S  o��=  �UÙí  ,©n�iüÐ  <í{UÐ  ë�inbUÐ

 �p�d�CÐ ÓnLÐ~fUÐ Ênf?Ì peh�@ ÚÐ¦Ì : o���UÐí 
  ÒØnCÐ  Ê��  DL  phiÐFh�UÐ  p�dH±U  phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ  phahT  r��UÐ  Ð|w  éínf�x �¾Á �   éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  �Y
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��þh�UÐ Ú�UÐí ,oHnf�UÐí ,px}c�_UÐ  
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THE LEGAL REVIEW OF CYBER WEAPONS IN LIGHT OF 
ARTICLE (36) OF THE ADDITIONAL PROTOCOL I TO THE 

GENEVA CONVENTIONS OF 1949 

Abdelnaser Sayid Mohamed Aljahani 
Associate Professor of International Law, College of Law, University of Sharjah, United Arab Emirates 
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Abstract. Article (36) of the Additional Protocol I to the Geneva Conventions of 1949 requires from States Parties upon 
study, development, acquisition or adoption of new weapons or methods of warfare to determine whether the new weapon 
is prohibited under international humanitarian law. Article (36) of Additional Protocol I was originally designed for 
reviewing and evaluating the conventional weapons, which are largely dominant at the time, and the drafters did not 
consider using it to evaluate the cyber weapons. 

Following the development of military artificial intelligence, and the widespread use of cyber weapons in wars over the 
past few years, complex legal challenges have arisen regarding the legality of the use, development, and deployment of 
cyber weapons in light of principles and rules of international humanitarian law, due to their capacity to disrupt the vital 
infrastructure, endanger human lives to risk and causing them to suffer serious damage during armed conflicts. 

This research addresses the legal review of cyber weapons in light of Article (36) of the Additional Protocol I to the 
Geneva Conventions of 1949, in which the main legal challenges will be examined, including the nature cyber weapons, 
and how to evaluate them in light rules and principles of international humanitarian law, specifically the principles 
discrimination, military necessity, proportionality, and environmental harm. 
Keywords: Legal review, Cyber weapons, Discrimination, Proportionality. 
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  ÚnZ�iÐí  ï}c�_UÐ  �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ  Ú�]>  obL
  ÒEBúÐ ÓÐ�f�UÐ : Ñí}"Ð : phiÐFh�UÐ p�dHúÐ êÐ{��HÐ
  î{e=  �d_�>  Ò{b_Y  phi�inS  Ónx{Ļ  Ó}gK  ,E�T  �cZ=
  ÚnJÎ  :  phiÐFh�UÐ  p�dHúÐ  Pií  }x�]>í  êÐ{��HÐ  phLíPY
  ïØk>  {S  p�dHúÐ  �d>  ëÌí  5hHø  ,©n�iüÐ  <í{UÐ  ë�inbUÐ
  ÒnhA �x}_> �U|Tí ,px�h"Ð ph���UÐ phf�UÐ EY{>í �h]_> OÎ

 �peh�@ ÚÐ¦Ì : o���UÐí ,}]�dU Nhi{CÐ 
  Ò{x{!Ð  p�dHúÐ  phL   p_@Ð}Y  ëÎ  ,qS�UÐ  �ai  :
  �w  ngYÐ{��HÐ  íÌ  nwPi  ��S  �phiÐFh�UÐ  p�dHúÐ  ��Y�

  ÒØnCÐ  o@�e=  æÐ}JúÐ  éí{UÐ  DL  êÐ~�UÐ �¾Á �    �Y
  ên_U  �hf@  ÓnhSna>ø  éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ

¼Ä¿Ä  ÙÎ  �ê Î  3n_UÐ  ì{gZx  ï|UÐ  �@�U�fc�UÐ  ê{b�UÐ  ë
  p_@Ð}CÐ  �_«  p�d�CÐ  ÓnLÐ~fUÐ  ß�B  :  �ahK�>í  ê�hUÐ

 <n"Ð  qS�UÐ  :  p�dH±U  phi�inbUÐ    qinT  5L  phªÌ  }�TÌ
  ÒØnCÐ  pQnhÉ  {fL  �hdL �¾Á �  :  p=Ún��CÐ  æÐ}JúÐ  ��R  �

  {LÐ�S  �Y  Ø{_=  {hbY  Ñ}"Ð  ohUnHÌí  �ýnHí  Únh�BÐ
  é5LúÐ  E�=  pbd_�CÐ  phHnHúÐ  ©n�iüÐ  <í{UÐ  ë�inbUÐ
  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  :  ngfY  E�cUÐ  {@�x  ��UÐí  ,phýÐ{_UÐ

  ên_U  éíúÐ¼ÄÂÂ ê    p�d�CÐ  ÓnLÐ~fUÐ  nxn��  pxn1  ëjZ=
 phUí{UÐ �¼ � �    ÓÐ{wn_CÐ  �Y  Ø{L  ènfw  ,�UÙ  OÎ  pRn�ün=

  p�dHúÐ  ��Y  ÒØ{7  p�dHÌ  êÐ{��HÐ  {hb>  íÌ  }^Ļ  phUí{UÐ
  Ú~hdUÐ p�dHÌí ,pSÚn"Ð p�dHúÐí ,phýnhehcUÐí ph@�U�h�UÐ

 �nwEQí ,ph�ÚúÐ ên`UúÐí ,�e_dU p���CÐ  
 ðÐÚnJÎ  pHÐÚ{UÐ  ì|w  ê{b>  æ�H    ��UÐ  phi�inbUÐ  Exn_edU

  phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ  ÊÐ}@Î  {fL  nghdL  Ønf�HøÐ  �ceCÐ  �Y
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  é5LúÐ  Ún?Ë  �Y  Nhi{CÐ  pxn1í  Ñ}"Ð  ohUnHÌí  �ýnHíí  p�dHúÐ
  Ê~!Ðí ,éíúÐ ��bUÐ ,rUn�UÐ Ê~!Ð Þ�[#Ð �@í DL }^iÐ �phýÐ{_UÐ

 ��=Ð}UÐ OÎ éíúÐ �Y é�[aUÐ ,éíúÐ ��bUÐ ,�=Ð}UÐ 

  æ�H pHÐÚ{UÐ ëÌ Ún��LøÐ : |BúÐ �Y ,phiÐFh�UÐ p�dH±U
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  p�dH±U  phi�inbUÐ  p_@Ð}Cn=  êÐ~�UøÐ  DL  Ê�\UÐ  �d�>  æ�H
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  �h�]>  phahTí  î{Y  ënh=  ��x  æ�H  �iÌ  DL  ,éíúÐ  :n�üÐ
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 :nwÛ}=Ì �Yí ,©n�iüÐ <í{UÐ ë�inbUÐ ÏØn�Y �Y nwEQí  

•  nY    �w phiÐFh�UÐ  p�dHúÐ    ngL�\B  o@��x  ��UÐ
 :  nghdL  Þ�[fCÐ  phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ  Ò{LnbU    ÒØnCÐ

 �¾Á �    �hf@ ÓnhSna>ø éíúÐ :n�üÐ é�T�>íFUÐ �Y
  ên_U¼Ä¿Ä ?ê 

•   DL  ©n�iüÐ  <í{UÐ  ë�inbUÐ  ÏØn�Y  �h�]>  �cex  �hT
 ?phiÐFh�UÐ p�dHúÐ 

• Ónx{��UÐ  �w  nY  phi�inbUÐ   ÕíØ~CÐ  êÐ{��Høn=  p]�>}CÐ
 ?phiÐFh�UÐ p�dH±U 

 
   

  éíúÐ  r��CÐ  éĆB  �Y  â���CÐ  Ð|w  éínf>  ��x  æ�H
=  �d_�CÐ  p�dH±U  phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ  ên^fU  ©�inbUÐ  ÚnJün
phiÐFh�UÐ  �Rí phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ ê�gaY y��x æ�H ï|UÐí ,

  ÒØnCÐ�¾Á�   én6  �U|Tí  ,éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  �Y
  pHÐÚ{UÐ  �Y  ©n�UÐ  r��CÐ  nYÌ  �ngbh�]>R Ê�\UÐ  �d�x  æ��

DL    éí{UÐ DL o« ��UÐ Exn_CÐÌ  �h�]> {fL Ún��LøÐ : nw|B
 �phiÐFh�UÐ p�dHúÐ DL phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ 

  : 
        

 Î  p�dH±U  phi�inbUÐ  p_@Ð}edU  ©�inbUÐ  ÚnJüÐ  {x{Ļ  ë
  p_@Ð}CÐ ê�gaY �hdĻí E�a> éĆB �Y ë�cx æ�H phiÐFh�UÐ

  ÒØnCÐ : �hdL Þ�[fCÐ phi�inbUÐ �¾Á �   :n�üÐ é�T�>íFUÐ �Y
 éíúÐ  ©n�UÐ  od]CÐ  nYÌ  ,éíúÐ  od]CÐ  â���Y  �wí  , R  æ��

 �phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ �d> �h�]> én6 OÎ ç}]�x  
 

  :      
 Î  ênL  �cZ=  p�dHúÐ  âÐ�iÌ  �he!  phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ  ë

  :  ðn\xÌ  {Ln�>  {S  �=  ,©�inbUÐ  én��YøÐ  :  �bR  �g�>  ø
  éí{UÐ  N=  pb�UÐ  ÒØnxÛí  ~x~_>(Lewis, 2019) �    Ð|w  :í

  ÒØnCÐ  �f>  ,çnh�UÐ �¾Á �    éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  �Y
  :ëÌ DL"  íÌ ,}x�]> íÌ ,pHÐÚØ {fL ,{Sn_�Y æ}J ïÌ ê~�dx

  Ñ�dHÌ  ân�>Ð  íÌ  ,Ñ}�dU  ÒÐØÌ  íÌ  ,{x{@  ÖĆH  Ênf�SÐ
  �h+  :  ðÐÚ�^7  �UÙ  ënT  ÐÙÎ  n,  �b��x  ëj=  ,Ñ}�dU

  ��dCÐ  Ð|w  m�be=  ng\_=  :  íÌ  éÐ�AúÐ" é�T�>íFUÐ"  
  n) ê~�dx ��UÐ <í{UÐ ë�inbUÐ {LÐ�S �Y î}BÌ Ò{LnS pxÌ íÌ

 {Sn_�CÐ  �Yn�UÐ  æ}]UÐ"  �  ìĆLÌ  nghUÎ  ÚnZCÐ  ÒØnCÐ  ß}a>
  æÐ}JúÐ  éí{UÐ  DL øÐ  DL  p�>GCÐ  Ún?ùÐ  pHÐÚ{=  êÐ~�U

  p_@Ð}Y  éĆB  �Y  px}c�_UÐ  n*ninH}>  �hH�>í  }x�]>" p�dHúÐ"   í" Ñ}"Ð �ýnHí"  �Y  ngbRÐ�>  î{Y  rhA �Y  ,
 ph1�  ©n�iüÐ  <í{UÐ  ë�inbUÐ  {LÐ�S ,  ½»½» ê � �    }x{!Ð

  ÒØnCÐ  DL  p�>GY  p�h�fT  ÓÊn@  {S  ÒØnCÐ  ì|w  ëÌ  }T|Un=
 �¾À 
¼  ènfw  ëÌ  Ú}b>  ��UÐ  éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>FUÐ  �Y  �

  �ýnHí  Únh�BÐ  :  yd�Y  âÐ~i  ïÌ  æÐ}JÌ  �A  DL  Ø�hS
  ÙÎ  �én�bUÐ  ohUnHÌí Î  ÒØnCÐ  ë�e\Y  ë �¾Á �   ðÐ{hS  �cZx  {S  

 ðnYnL    ,éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUn=  æÐ}JúÐ  éí{UÐ  DL
  rh�= Î  Ñ�dHÌ  íÌ  pdhHí  êÐ{��HÐ  ��S  æÐ}JúÐ  éí{UÐ  ë

 �phi�inbUÐ p_@Ð}edU �_\ĺ ëÌ o�hR én�S  



©ng!Ð £nfUÐ{�L� ÒØnCÐ Ê�� DL phiÐFh�UÐ p�dH±U phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ :¾Á ��� �  ÄÀ

 Î dU  ľfUÐ  E�a�UÐ  ë  ÒØ5 �¾Á �    :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  �Y
 éíúÐ ,    ÒÚn�L 5hHø" {x{@ ÖĆH Ênf�SÐ íÌ ,}x�]> íÌ ,pHÐÚØ"  

  pdhHí íÌ ÖĆH ïÌ �hhb> æÐ}JúÐ éí{UÐ DL o« �iÌ OÎ EZ>
  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  êncAÌ  Ê��  :  Ò{x{@  Ñ}A  pbx}J  íÌ
  :í �<í{UÐ ë�inbUÐ : �h�]�UÐ  p�@Ðí î}BÌ Ò{LnS ïÌí éíúÐ

 R  ,�UÙ  Ê�� l  p�dHúÐ  �h�S  �Y  F�_>  phiÐFh�UÐ  p�dHúÐ  ë
  o« ��UÐ Î  ÒØ5dU ngLn\B �¾Á �    pin_�HøÐ pUí{UÐ ÓÚ}S nY ÐÙÎ

  íÌ  nw}x�]�=  íÌ  ,pHÐÚ{Un=  ÊÐ�H  px}c�_UÐ  ng�inH}>  :  n)
  ,}BË  �f_e=  �nghdL  é�["Ð Î  �Y  {_ô>  phiÐFh�UÐ  p�dHúÐ  ë

  �Y ngbRÐ�> î{Y �Y {Tj�UÐ o@��x ��UÐ Ò{x{!Ð p�dHúÐ �h�S
  ß}`UÐ ëÎ é�bUÐ �ceCÐ �Y ,ê�e_UÐ : �<í{UÐ ë�inbUÐ {LÐ�S

  ÒØnCÐ  �Y �¾Á �    ëÌ  n¹jI  �Y  ��UÐ  p�dHúÐ  êÐ{��HÐ  �fY  �w
  éĆB �Y ,ng\_= : íÌ æí}^UÐ �h+ : <í{UÐ ë�inbUÐ �g�f>
  �? �Yí nghdL é�["Ð íÌ nw}x�]> ��S ng�hLíPY î{Y {x{Ļ

 px}c�_UÐ pUí{UÐ pinH}> : ng6Ø �½ � �  
  é�T�>íFUÐ  Þ�[i  �Y  {x{_UÐ  �hR  ��e�>  ï|UÐ  qS�UÐ  :
  é�A �ýnS �gbR é{@ ènfw ëÌ øÎ ,:}_UÐ �=n]Un= éíúÐ :n�üÐ

  ÒØnCÐ �fU :}_UÐ �=n]UÐ �¾Á �  )Chengeta, 2026; (Moulin, 2022 �  
  êÐ~�UÐ  DL  <í{UÐ  ë�inbUÐ  ÊngbR  N=  çna>Ð  ènfw  �hU  ,}BË  �f_e=
  p_@Ð}Cn=  éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  :  æÐ}JúÐ  EQ  éí{UÐ

 �:}_UÐ <í{UÐ ë�inbUÐ o@�e= p�dH±U phi�inbUÐ  
  êÐ~�UĆU  phR}_UÐ  p_h�]UÐ  Ún[iÌ  ëÌ  }T|Un=  }x{!Ð =  p_@Ð}Cn

  p�dH±U phi�inbUÐ(Jevglevskaja, 2018; Blake and Imburgia, 2010)  
  ø ÷ïWfL  }RÐ�>  DL  �gaS�Y  ë��Hkx   nªí  ,<í{UÐ  æ}_UÐ

 �=n]UÐ  ëÌ  ëí}x  5iÎí  ,êÐ~Uün=  Ønb�LøÐí  phUí{UÐ  pHÚ5CÐ
  én��YøÐ  :  ��e�CÐ  ên_UÐ  o@Ð�UÐ  �L  s>ni  êÐ~�UĆU  :}_UÐ
  {f��>  ��UÐ  phHnHúÐ  ÏØn�CÐ  OÎ  íÌ  p�d�CÐ  ÓnLÐ~fUÐ  ë�inbU
 p�dHúÐ  êÐ{��HÐ  }^A  ïÌ  ,p�dHúÐ  p_@Ð}Y  ÓnhdeL  nghUÎ

 
(2) A Guide to the Legal Review of New Weapons, Means and 

Methods of Warfare: Measures to Implement Article (36) 
of Additional Protocol I of 1977 (International Committee 
of the Red Cross Geneva, January 2006), p. 933. 

 :  �Ò}e��Y  Ònin_Yí  ,pxÚí¦  EQ  Ón=nÉÎ  o��>  ��UÐ
  ,pbhb"ÐÎ  ,©�inbUÐ  NbhUn=  ���x  ø  Õn�f�HøÐ  íÌ  Ênf�UÐ  Ð|w  ë

  }^�=  êÐ~�UĆU  :}_UÐ  �=n]Un=  �hd��UÐ  ßÐGRÐ  DL  �iÎ  rhA
  ëÌ  OÎ  �_aUn=  Ø�bx  ø  �UÙ  ëlR  ,p�dHúÐ  �Y  âÐ�iÌ  êÐ{��HÐ

 ðn\xÌ ��e�x phi�inbUÐ p_@Ð}Cn= êÐ~�UøÐ   �=n]UnR �:}_UÐ �=n]Un=
  �>  {S  p�dHúÐ  �Y  âÐ�iÌ  êÐ{��HÐ  }^�=  êÐ~�UĆU  :}_UÐ
 ðniGbY  �>ÐÙ  {A  :  �fCn=  pÉnB  phUíØ  pHÚn,  DL  ��hHj>  

 ðn�hHj>í  �êÐ~Uün=  Ønb�Løn=   R  ,�UÙ  DLl ì|w  :  rAn�UÐ  ë
  êÐ~�UĆU  :}_UÐ  �=n]UÐ  Ón�?ü  pUín7  pxÌ  ëÌ  î}x  pHÐÚ{UÐ

  o«  phi�inbUÐ  p_@Ð}Cn=Ì ÷ïWfL  éĆB  �Y  ë�cx  ë   Ò{LnbUÐ
  DL  �êÐ~Uün=  Ønb�LøÐí  phUí{UÐ  pHÚ5CÐ  nªí  ,phR}_UÐ  phUí{UÐ
  én6  �L  Õ}ĺ  �h[a�Un=  pUj�CÐ  ì|w  :  r��UÐ  ëÌ  �Y  �Q}UÐ
  p_@Ð}e=  êÐ~�UøÐ  ëÎ  é�bUÐ  �cex  �iÌ  EQ  ,pHÐÚ{UÐ  ì|w

  ÒØnCÐ o@�e= p�dHúÐ�¾Á �   òænT �cZ= Ú�d��x 3    ë�inbUÐ :
  ÙÎ  ,:}_UÐ  <í{UÐÎ  phUíØ  pHÚn,  {@�>  ø  �i"  çn]fUÐ  p_HÐí

Ò{A�Y  p_h�J  ÓÐÙí"   �ýnH�UÐí  p�dHúÐ  �h+  ëÌ  DL  peýnS
  phi�inS  p_@Ð}Y  od]�>  Ò{x{!Ð  Ñ}"Ð  ohUnHÌí

�(Jevglevskaja, 2018�  
  ÒØnCÐ  pQnhÉ  éĆB  �Yí �¾Á �    :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  �Y

  Ò{x{!Ð  p�dH±U  phi�inbUÐ  p_@Ð}Cn=  êÐ~�UøÐ  ëÌ  y\�x  éíúÐ
 pxnfL é|�= êÐ~�UÐ    p�h�i �hb��= �hUí êÐ~�UÐ(Kotl, 2020) �    ÙÎ Î  ë

  }x{b�UÐ �Y pAn�Y �d/ æ�H êÐ~�UøÐ Ð|w ÚnJÎ : phf_CÐ pUí{UÐ
 ,ì|haf> ë5\U  úÐ �Y  é|�> ëÌ pUí{UÐ DL N_�x �iÌ Ún��LøÐ : |B

 ¡  ïÌí  ,oHnfY  ©�inS  ÚÐ}S  OÎ  �É��dU  {g@  XSÌ Ê    �Y  �SÌ
  ëÌ  �f_x  nY  �wí  ,p�@Ð�UÐ  pxnf_UÐ  êÐ~�UÐ  �g�fx  ëÌ  �ijI  �Y  �UÙ

 Tng�iÐ �cZx }x�]�UÐ íÌ pHÐÚ{UÐ {hS ÖĆ�UÐ Ð|w ðn   ë�inbUÐ {LÐ�bU
 <í{UÐ  (Kotl, 2020)  �  DL Ì  ,énA px Î  éí|�CÐ {g!Ð }x{b> pUj�Y ë

  Exn_Y  Ø�@í  ê{L  o��=  phU{@  pUj�Y  �^x  pUí{UÐ  ��S  �Y
  ��S  �Y  �bĻ  {S  pxnf_UÐ  é|�=  êÐ~�UøÐ  ënT  ÐÙÎ  nY  �hhb�U  p��Ðí

  ,�UÙ OÎ pRn�ün= ��Y{L �Y pUí{UÐ lR  ÐÙÎ n, �b��UÐ �@Ì �Y ë



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ ÞÄ¼−¼»Â,  � ßnx}UÐ½»½Á
ê¼¿¿Âåw � ÄÁ

  ÊÐ}@ü  p�@Ð�UÐ  pxnf_UÐ  é|�=  ngYÐ~�Uø  qd��YÐ  {S  pUí{UÐ  qinT
  ÓnY�d_Y OÎ é�É�UÐ �UÙ od]�x ,p�dH±U phi�inS Ón_@Ð}Y
  �phf_CÐ  pUí{UÐ  ��S  �Y  nghdL  é�["Ð  o_[x  {S  pSĆL  ÓÐÙ

 inT  ÐÙÎ  nY  {x{Ļ  o_[UÐ  �Y  �iÌ  �f_x  Ð|wí q    phd7  E=Ð{>  ènfw
  |haf>  phahT  íÌ  ,�Y{L  �Y  nwÙnĺÐ  �>  phi�inbUÐ  p_@Ð}Cn=  pÉnB

 nY  ,�_aUn=  ÒØ�@�CÐ  E=Ð{�UÐ    ngfL  �ZcUn=  phf_CÐ  pUí{UÐ  ê�b>  3
  ÓÐÙ phUí{UÐ Ó5^fCÐ {AÌ �Y odJ DL Ênf= íÌ ,ng�ai Ênbd> �Y

 pSĆ_UÐ  (Kotl, 2020)  � ðnx{Ļ  �cZ>  pUj�CÐ  ì|wí   ðÐE�T    ÚnJÎ  :
  phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ  ÊÐ}@l=  p�@Ð�UÐ  pxnf_UÐ  é|�=  êÐ~�UøÐ  |haf>
  �Y�bUÐ  �YúÐí  px�UÐ  �YÐ�L  ëÌí  5hHø  ,phiÐFh�UÐ  p�dH±U
  íÌ  <íØ  �B{>  pxÌ  of��U  p_xÚÙ  pUí{UÐ  nw|��>  {S  ,ÒØnh�UÐí

 �phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ E=Ð{> �Y {Tj�dU ¢HkY  
  p_@Ð}CÐ  â���Y  phiÐFh�UÐ  p�dHún=  �d_�x  5hR  nYÌ
  �a�Y  phiÐFh�UÐ  p�dH±U  �hSØ  �x}_>  {@�x  ĆR  ,phi�inbUÐ
 ën�gfY  {@�x  �iÌ  �hdL  æÚn_�CÐ  �Y  �cUí  ,ëùÐ  ��A  �hdL
�h�  }BùÐí  �HÐí  nª{AÌ  ,phiÐFh�UÐ  p�dHúÐ  �x}_�U  

(Wolta, 2015)�    ngR}_x  phiÐFh�UÐ  p�dH±U �HÐ�UÐ �x}_�UnR
  ÓnY�d_CÐ  nh@�U�fc>  pe^iÌí  Ónh6FUÐ  n¹Ì  DL(IT)    ,��UÐ

 ,Óøn[>øÐí  ÓnY�d_CÐ  nh@�U�fc>  Ónc�I  éĆB  �Y
 íÌ ngd]_> íÌ pR{g��CÐ ÓnY�d_CÐ Ónc�I íÌ pe^ij= oLĆ�>
  ©ÐFh�UÐ  p�dH±U  �h\UÐ  �x}_�UÐ  nYÌ  �nw}Y{>  íÌ  nga_\>

 R  �L ÒÚn�L n¹Ì îE" ÓnY�d_CÐ nh@�U�fc> pe^iÌí Ónh6FUÐ
(IT)   ÓnY�d_CÐ  nh@�U�fc>  Ónc�I  éĆB  �Y  ,o��>  ��UÐ

 ðÐÚn?Ë  ,Óøn[>øÐí    î}BÌ  ÓnYÐ{��HÐ  n4  �hUí  Ò}Y{Y
pde�7"  (Wolta, 2015)�   �U  ,�h\UÐ  �x}_�UÐ  Ð|w  o@�e=í

 íÌ sYniFUÐ êÐ{��HÐ {fL øÎ Ø�@í �U ©ÐFh�UÐ ÖĆ�UÐ ë�cx
  ,}BË  �f_e=í  �}Y{Y  ß}`U  ÓnY�d_CÐ  nh@�U�fc>  ên^iÎ ë

 Úí}CÐ  Ó5dT  Eh`>  :  ÓnY�d_CÐ  nh@�U�fc>  pe^iÌ  �hK�>
 {_x ø í{_dU zxÚÐ�[UÐ Ón[fe= pÉn#Ð }>�h�Y�cUÐ Ò~g@ú

 ðnAĆH  ðnhiÐFhH �ïEY{> EQ o>GCÐ }?úÐ ë�T 

NUn>  �hUØ  �f�>  {bU  Tallinn Manual    Ó5�4Ð  ê�gaY
  �hUí  phiÐFh�UÐ"p�dHúÐ"  n¹j=  ngR}L  {Sí:  " ÓnhdeL

 �Y  æ{0  ��UÐí  ,phLnRØ  íÌ  phY��w  qinT  ÊÐ�H  phiÐFhH
  ,Þn�IúÐ ÒnRí íÌ ,p=nÉün= o���UÐ pU�b_Y ÒÚ�[= n4ĆB

úÐ EY{> íÌ ,ÚÐ¦øÐ íÌënhL" �¾��  í  NUn> �hUØ ëÌ y�Ð�UÐ �Y
Tallinn Manual    Ún?ùÐ  éĆB  �Y  phiÐFh�UÐ  p�dHúÐ  æ}_x

 �ýnHí  íÌ  ng_hf[>  phahT  éĆB  �Y  �hUí  ,ng?{Ļ  ��UÐ
  ÒÚnIüÐ  éĆB  �Y  �UÙí  ,ngdh`Z>Î  ��Y  pxØnCÐ  Ún?ùÐ  O

  : �h\UÐ sgfCÐ ëÌ í{�x ,�SÐ�UÐ : �EY{�UÐí ÒnR�UÐí p=nÉüÐ
  �w  í{�x  pxØnCÐ  Ún?ùÐ  ÜnHÌ  DL  phiÐFh�UÐ  p�dHúÐ  WA

 ðnbRÐ�>  }�TúÐ    �f_UÐ  DL  peýnbUÐ  p�d�CÐ  ÓnLÐ~fUÐ  p_h�J  �Y
 �í{_UÐ æ}]Un= pxØnCÐ }ýn�#Ð çn"Îí 

 
   :       

  
  ÒØnCÐ  EZ> �¾Á �    ëÌ  OÎ  éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  �Y

  {fL  phi�inbUÐ  p_@Ð}Cn=  ê�b>  ëÌ  nghdL  o«  æÐ}JúÐ  éí{UÐ
  pHÐÚØ Ì  DL  é�["Ð  íÌ  }x�]>  í" Ñ}�dU  ÒÐØÌ  íÌ  ÖĆH"  ,

  ân�>Ð  {fL  �U|Tí" Ñ}�dU  Ñ�dHÌ"  ,pbhb"Ð  :  � Î  �d>  ë
  ÒØnCÐ : pY{���CÐ ÒØ{_�CÐ Ón�d][CÐ �¾Á �    ngax}_> ��x 3

 :   éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  �\ĺ  {S  �gR  �?  �Yí  ,
  pad�8 ÓÐE�a�U(Boulanin and Verbruggen, 2017)  ,  �cUí

 I  ø  ,éÐ�AúÐ  �h+  : �    {S  é�T�>íFUÐ  �_�Ðí  ëÌ
  p_@Ð}CÐ  én6  :  �H��UÐ  ß}`U  Ø{_�UÐ  �UÙ  Ðí{[S

 �p�dH±U phi�inbUÐ  
  phi�inbUÐ  p_@Ð}CnR"  ÒÐØÌ  íÌ  ÖĆ�U U Ñ}�d"    ÖĆ�UÐ  éínf�>

 ðnhi�inS ìÚn��Ln= ,��_h�J �Ríí �>ÐÙ {A :    ��UÐ ��Y ,�UÙ EQ íÌ
  {S  ��_h�]=  ï|UÐ  ÖĆ�UÐ  íÌ  ,�>ÐÙ  {A  :  ©�inS  EQ  F�_x  ï|UÐ

 
�¾�  Ð NUn> �hUØ :}^i  Tallinn Manual   DL ��]CÐ <í{UÐ ë�inbUÐ ëjZ=

 Ò{LnbUÐ ,phiÐFh�UÐ Ñí}"Ð¾»� 



©ng!Ð £nfUÐ{�L� ÒØnCÐ Ê�� DL phiÐFh�UÐ p�dH±U phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ :¾Á ��� �  ÄÂ

 phýÐ�ZL  ÚÐ¦Ì  OÎ  ïØkx �¿ � �    phi�inbUÐ  p_@Ð}edU  p��fUn=  nYÌ
  êÐ{��HÐ  n)  ��x  ��UÐ  pbx}]UÐ  DL  ~T}>  �gR  ,Ñ}"Ð  Ñ�dHú

 ðnhi�inS �>ÐÙ {A : ÖĆ�UÐ ë�cx {bR ,ÖĆ�UÐ    éíúÐ Únh_CÐ �Rí
 p_@Ð}edU  ��Y  ,©�inS  EQ  �cZ=  �YÐ{��HÐ  ��x  {S  �cUí  ,

 R  ,��fUÐ  Ð|w  DLí  ,Nhi{CÐ  ënc�UÐ  {�  �YÐ{��HÐ l  }^"Ð  ë
 �>ÐÙ {A : ÖĆ�UÐ OÎ �hUí Ñ�dHúÐ OÎ æWfx �À � �  

  ,phbhb"Ð : Î  phiÐFh�UÐ p�dH±U phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ ÊÐ}@Î ë
  ê�gaY  �e�  nYÎ  �b>" Ñ}�dU  ÖĆH"    ê�gaY  íÌ"  Ñ�dHÌ

 Ñ}�dU"   iÌ  OÎ  �@ÐÚ  Ð|wí �    ��x  {bR  ,éíúÐ  ê�gaCÐ  �Rí
  Ónh6}=  �he[> Ì  �Y  ©ÐFhH  ÖĆ�T  p�h�B  ÓnHíER  í

  �L  s>ni  Ð|gR  ,Ñ}�dU  pdhHí  nwÚn��Ln=  p��fUn=  nYÌ  ,ÜnHúÐ
 Ì  pe^iÌí  Ónh6}=  �L  ÒÚn�L  ë�c>  {S  p�dHúÐ  �d>  ë

  ø  ��UÐ  ng�_h�J  o��=  phi�inS  í{�>  �gR  <n�Un=í  ,ÓnY�d_Y
  ��x  {S  �iÌ  EQ  ,©n�iüÐ  <í{UÐ  ë�inbUÐ  {LÐ�S  �Y  ßÚn_�>
  �ceCÐ  �Y  �d]fCÐ  Ð|w  �Yí  ,©�inS  EQ  �cZ=  ngYÐ{��HÐ
  �phi�inbUÐ p_@Ð}edU p_�n#Ð Ñ}"Ð ohUnHÌ �h�S �Y nwÚn��LÐ
  phiÐFh�UÐ  p�dH±U  phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ  ëÌ  OÎ  ÒÚnIüÐ  Ú{9í
  pcýnZUÐ  �ýn�CÐ  �h�S  �Y  F�_>  Ñí}"Ð  ohUnHÌ  �Y  nwÚn��Ln=
  �> ��UÐí ,Ñí}"Ð : p�x{"Ð nh@�U�fc�UÐ êÐ{��HÐ �L p+nfUÐ

 Ú~dhY  �dhi  ��S  �Y  nghUÎ  ÒÚnIüÐ  Nils Melzer   −    ��S  �hýÚ
  ©n�iüÐ  <í{UÐ  ë�inbdU  �hf@  phexØnTj=  ën�iüÐ  ç�bA

 ën�iüÐ  ç�bAí   −    ï|UÐ Ì ðĆhUØ  {L   ðĆYnI    ë�inbUÐ  é�A
  ohd[dU  phUí{UÐ  pf�dUÐ  �Y  ëín_�Un=  ,©n�iüÐ  <í{UÐ

  �hU{UÐ  �UÙ  :  Ú}S  5fhA  ,}1úÐ" Ì  ohUnHúÐí  �ýnH�UÐ  ë
  phiÐFh�UÐ Ñ}"Ð �_Uí ,phdeLí phi�inS pdþHÌ Ö}]> Ò{x{!Ð

 ðnA�Y  q��R  {S   ðnad�8  ph=}"Ð  Ónhde_dU   ðnYn/    OÎ  Õn�²í
 �RnZc�HÐ"   � Ú~dhY  ,½»¼Á ê � �  

 
(4) Commentary of 1987 Protocol on Additional to the Geneva 

Conventions of 12 August 1949 and relating to the 
Protection of Victims of International Armed Conflicts 
(Protocol I), 8 June1977, para 1402. 

�À�  �=n�UÐ �@}CÐ� 

  p_@Ð}CÐ  én6  çnhH  :  �hUÎ  ÒÚnIüÐ  o«  ï|UÐ  }BùÐ  }YúÐ
  yd][Y  ëÌ  ,phi�inbUÐ" {x{@  ÖĆH  Ênf�SÐ"    pUí{UÐ  ëÌ  �f_x  ø

  N_Y ÖĆH ÒÛnh�= �h]��UÐ {fL phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ ÊÐ}@l= pY~dY
 úÐ {Tk> ,çnh�UÐ Ð|w :í ��Y{��HÐ ëíØ  ÒØ5dU pxE\��UÐ é5L

 �¾Á �    ��ĺ  ÒØnCÐ  �d>  ëÌ  éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>FUÐ  �Y
 n*Ûnh�=  �hUí  ,p�dHúÐ  é5_�Hn= �Á � �    phAnfUÐ  �Yí  �SÐ�UÐ  :

 R ,phde_UÐ l Ò}]\Y ng�ai {9 {S pUí{UÐ ëÌ oUn`UÐ : �i Î  O Î  ÊÐ}@
  ëíØ pxÐ{�UÐ |fY �U n*ÛnhA {fL {x{!Ð ÖĆ�dU phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ

 í 5hHø ,�YÐ{��HÐ N" Ún^�iøÐ Ì ðĆYnL {_x qS�UÐ �YnL ë   ð5gY  
  ,ÜnHúÐ Ð|w DLí �í{_UÐ DL Ø}UÐí phUn�bUÐ Ónhde_UÐ ÒÚÐØÎ :

 úÐ  �hdL  Ó{TÌ  ��UÐ  ÒÛnh"Ð  Ênf��HÐ  ëÎ  é�bUÐ  �ceCÐ  �Y  é5L
 �}�TÌ ø px}^i pUj�Y {_x pxE\��UÐ  

  ÒØnCÐ �h�]> én6 çnhH : }T|Un= Ò}x{!Ð �ýn�CÐ �Y �¾Á �  ,
  ,p�dHúÐ  �hf[�=  ê�b>  ��UÐ  éí{UÐ  DL  ��]f>  ÒØnCÐ  �d>  ëÌ
  ïGZ>  ��UÐ  éí{UÐ  Ø{L  ëÎ  �n0GZ>  ��UÐ  éí{UÐ  �U|Tí
  {Sí  ,p�dHúÐ  �f[>  ��UÐ  éí{UÐ  Ø{L  �Y  E�c=  FTÌ  p�dHúÐ
  ëÌ  NA  :  ,éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  :  ðnRÐ}JÌ  OíúÐ  ë�c>

 �_h=í  ì}x�]�=  ê�b>  íÌ  ,ÖĆ�UÐ  �f[>  ��UÐ  éí{UÐ ,    ë�c>  ø  {S
 é�T�>íFUÐ :  ðnR}J �Â � �    ëÌ  ïGZedU  �`�fx  ø  ,éÐ�AúÐ  �h+  :

  o«  �=  ,p_f[CÐ  pTPUÐ íÌ �ýn�UÐ �S�Y  DL MT �cZ= {e�_x
 ðnbRí  �f_CÐ  ÖĆ�UÐ  êÐ{��HÐ  �hhb>  :  ��af=  âPx  ëÌ    êncAú

  ÓÐÙ  <í{UÐ  ë�inbUÐ  {LÐ�S  �Y  î}BÌ  Ò{LnS  ïÌ  íÌ  é�T�>íFUÐ
 pSĆ_UÐ �Ã � �    ÒØnCn=  pY~dY  ë�c>  �gR  ,p_f[CÐ  pUí{dU  p��fUn=  nYÌ

 �¾Á �    ��UÐ  p^�dUÐ  |fY  �UÙí  ,pxGZCÐ  éí{UÐ  ��Y  Ú{bUÐ  �af=
 ðnR}J nghR q��ÉÌ   éíúÐ :n�üÐ é�T�>íFUÐ : �Ä � �  

 
(6) Commentary of 1987 Protocol Additional to the Geneva 

Conventions of 12August 1949 and relating to the 
Protection of Victims of International Armed Conflicts, 
para 1464. 

�Â�    Ò}bR ,�=n�UÐ �@}CÐ¼¿Â¾ � 
�Ã�  ��=n�UÐ �@}CÐ 
�Ä�  �=n�UÐ �@}CÐ� 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ ÞÄ¼−¼»Â,  � ßnx}UÐ½»½Á
ê¼¿¿Âåw � ÄÃ

  íÌ ÓnT  Nh_�= pUí{UÐ ê�b> nY{fL �iÌ OÎ ÒÚnIüÐ o« 5T
  Ôn�=Ì ÊÐ}@ü �x�e�UÐ éĆB �Y Ón_Yn!Ð ��Y pYnL Ón�HkY
  nh@�U�fc�dU  pde��CÐ  px}c�_UÐ  ÓnYÐ{��HøÐ  é�A  phHnHÌ

 R  ,�ýnS  ÕÙ�ei  }x�]>  íÌ  ,Ò{x{!Ð l  ÊÐ}@Î  pUí{UÐ  DL  o@��x  �i
  éĆB  �Y  �UÙ  qd_R  {S  qinT  �U  ��A  ,Ò{x{@  Ón_@Ð}Y

 }x�]�UÐí  pHÐÚ{UÐ  phdeL  :  î}BÌ  ÓninhT  �B{>  (Kotl, 2020) �  
  px{hTj> Ón_@Ð}eT pbAĆUÐ Ón_@Ð}CÐ �d> �hf[> �ceCÐ �Y

 �Y �Q}UÐ DL Ì ðÊn�LÌ pUí{UÐ �dcx {S �UÙ ë   ÙÎ �phRn�Î phUnY Î  ë
  ,pUí{UÐ yUn[U phi�inbUÐ p_@Ð}Cn= î}BÌ ÓninhT qYnS nY pUnA :
  æW�UÐ  p��i  {LÐ�S  Ê��  :  peýnS  pUí{UÐ  phUík�Y  �^>
  phUík�Y  é�A  <í{UÐ  ë�inbUÐ  pf!  âíPY  :  nghdL  Þ�[fCÐ

 pLíPCÐ EQ n*nRW> �L pUí{UÐ �¼» � �  
 

  : 
      

úÐ  ÓÚnIÌ  {bU  ÒØ5dU  px{hge�UÐ  é5L�¾Á�   �Y
  Þ�[fCÐ  phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ  ëÌ  éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ
  �hUí �L���Y Únh_Y DL {f��> ëÌ o« ÒØnCÐ �d> : nghdL

ľ�I�¼¼�,  p��Ðí ÒÚnIÎ ì|wí  OÎ   phL���Y Exn_Y ènfw ëÌ
  {fL  ngY{��HÐ  o«Î ì|w  �phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ  phdeL  ÊÐ}@

  :  éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  ng_��Y  ë�cx  ëÌ  nYÎ  Exn_CÐ
  ÒØnCÐ �hUÎ ÓÚnIÌ nY �wí �>ÐÙ {A�¾Á�    ÒÚn�L éĆB �Y" ÐÙÎ

  Ð|w  m�be=  ng\_=  :  íÌ  éÐ�AúÐ  �h+  :  ðÐÚ�^7  �UÙ  ënT
é�T�>íFUÐ  ��dCÐ"  �í  ë�c>  {S ðn\xÌ    Exn_CÐ  ì|w  Ú{[Y

  é�T�>FUÐ  :  nghdL  Þ�[fCÐ  EQ  î}BÌ  phUíØ  {LÐ�S
 �[²  ï|UÐ  æ}]dU  pY~dY  ë�c>  ëÌ  p]x   ,éíúÐ  :n�üÐ

 
�¼»�   Ð  n*nRW>  �L  éí{UÐ  phUík�Y  é�A  <í{UÐ  ë�inbUÐ  pf!  âíPY  }^i

  pf�U pLíPCÐ EQ½»»¼ ê �pUí{UÐ OÎ æW�UÐ p��i� ©n�UÐ �[aUÐ , � 
(11) Commentary of 1987 Protocol on Additional to the Geneva 

Conventions of 12 August 1949 and relating to the 
Protection of Victims of International Armed Conflicts 
(Protocol I), 8 June1977, para 1469. 

  ph=}A  �ýnHí  íÌ  ohUnHÌ  ê{���x  íÌ  ,Ò{x{@  p�dHÌ  DL
 ðnbh�]>  �UÙí  ,Ò{x{@    Ò}badU"  {LÐ�S  �Y  î}BÌ  Ò{LnS  pxÌ  íÌ

{Sn_�CÐ  �Yn�UÐ  æ}]UÐ  n)  ê~�dx  ��UÐ  <í{UÐ  ë�inbUÐ"  
  ÒØnCÐ  :  nghdL  Þ�[fCÐ�¾Á �    :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  �Y

 {LÐ�bUÐ  �w  {LÐ�bUÐ  �d>  DL  y�Ð�UÐ  én�CÐí  �éíúÐ
  ÒØnLÎ  ��x  3  ��UÐí  ïnwø  ÓnhSna>Ð  :  nghdL  Þ�[fCÐ
 }^�=  pbd_�CÐ  ÓnhSna>øÐí  ,�hf@  ÓnhSna>Ð  :  ng�QnhÉ

 ðnR}J  pUí{UÐ  ë�c>  ��UÐ  pfh_Y  p�dHÌ   ë�inbUÐ  {LÐ�Sí  ,nghR
  pSÚ�UÐ ì|w : rAn�UÐ ~T}x æ�H �pSĆ_UÐ ÓÐÙ :}_UÐ <í{UÐ
  {LÐ�S �Y éíúÐ :n�üÐ é�T�>íFUÐ : �hdL �fUÐ �> nY DL

 �phiÐFh�UÐ p�dHúÐ DL ngbh�]> phahT ënh= �Y 
 ��í  {bU  ,çnh�UÐ  �ai  :  Boothby   Î ðÐÚnJ   ðnh«Ú{>  

  :  ng_�í  o«  ��UÐí  phiÐFh�UÐ  p�dHúÐ  E?j>  Ón@Ú{U
  E?j>  ëÌ  î}x  rhA  ,phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ  phdeL  Ênf?Ì  Ún��LøÐ
  }>�h�ecUÐ íÌ pc�ZUÐ : ÒØ�@�CÐ Óninh�UÐ DL ©ÐFh�UÐ ÖĆ�UÐ
  phin�UÐ  p@Ú{UÐ  nYÌ  ,E?j�UÐ  �Y  OíúÐ  p@Ú{UÐ  ��ex  æ{g��CÐ
  }>�h�ecUÐ  ên^i  �h`Z>  DL  Óninh�UÐ  Eh`>  E?j>  î{e=  �d_��R

  æ{g��CÐ(Boothby, 2013)  �  DL ÒÚn\UÐ sYÐFUÐ E?j> î{Y ëÎ
  ,E?j�UÐ �Y p�Un�UÐ p@Ú{UÐ �w ÒjZfCn= æ{g��CÐ }>�h�ecUÐ ên^i
  ênbCÐ  :  ©ÐFh�UÐ  ê��4Ð  |haf>  �Y  ß}`UÐ  �w  ë�cx  5=Úí
  oSÐ�_UÐ  �w  �UÙ  {_=  E?j�dU  p_=Ð}UÐ  p@Ú{UÐ  y�[>í  ,éíúÐ

 {ha��CÐ ngde��x ��UÐ í  íÌ Ú�w{> íÌ Ên¹Î �Y ÒjZfCÐ �d> �Y ë
  n*nY{B  ân]biÐ(Boothby, 2013) �    o>ncUÐ  î}xí Ì  ëÌ  o«  �i

  ÖĆ�UÐ  OÎ  p=��fCÐ  E?j�UÐ  Ón@ÚØ  �h+  Ún��LøÐ  :  |Bk>
  ��hL   �hhb>  {fL  ©ÐFh�UÐ(Boothby, 2013) �    �Y  �Q}UÐ  DL

  ng_�í  ��UÐ  ph«Ú{�UÐ  phUùÐ  ëÌBoothby    �=n]Un=  ���>
  phL   �hhb>  :  Ò{haY  ë�c>  {S  n¹Ì  øÎ  ,q��UÐ  ï}^fUÐ
 �Y  Ón@Ú{UÐ  �d>  N=  �Y  �0  nY  �iÌ  EQ  �©ÐFh�UÐ  ÖĆ�UÐ
  p�Un�UÐ  p@Ú{UÐ  �w  phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ  phdeL  Ênf?Ì  E?j�UÐ
  DL  ÒÚn\UÐ  Óninh�UÐ  E?j>  î{Y  N�>  ��UÐ  p_=Ð}UÐ  p@Ú{UÐí



©ng!Ð £nfUÐ{�L� ÒØnCÐ Ê�� DL phiÐFh�UÐ p�dH±U phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ :¾Á ��� �  ÄÄ

  DL  �U|Tí  ,phi{CÐ  ÒjZfCn=  pÉn#Ð  }>�h�ecUÐ  Ò~g@Ì
  E?j>  î{Y  ÜnhS  ëÌ  Ún��LøÐ  :  |BúÐ  �Y  �ngfY  �x{ha��CÐ
  p_@Ð}CÐ  Exn_Y  �Rí  ��x  ëÌ  o«  p_=Ð}UÐí  p�Un�UÐ  Ón@Ú{UÐ

  :  nghdL  Þ�[fCÐ  phi�inbUÐéíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ ,
�phUn�UÐ ên�SúÐ : ng�}_��i æ�H ��UÐí 

 
  :   

  ÒØnCÐ Ú}b> �¿Ã �    �Y ëÌ éíúÐ :n�üÐ  é�T�>íFUÐ �Y
  ënhLúÐ  pxn1í  Nhi{CÐ  ënc�UÐ  ÖÐíÚÌ  DL  ána"Ð  �@Ì

  ,phi{CÐ"  Nhi{CÐ  ënc�UÐ  N=  ~hhe�UÐ  âÐ~fUÐ  æÐ}JÌ  �e_>
 px}c�_UÐ  æÐ{wúÐí  phi{CÐ  ënhLúÐ  N=í  Nd>nbCÐí" �  

 ðn�x}c>  ÒØnCÐ  ì|w  �cZ>    é�A  éÐ{@  ø  ï|UÐ  ~hhe�UÐ  Ì{�C
 �  ©n�iüÐ  <í{UÐ  ë�inbUÐ  :  :}_UÐ  �_=nJ  �>}cfw

 ëí}BËí  ,½»¼Á ê �  �  Exn_Y  �e�  �Y  F�_x  ~hhe�UÐ  Ì{�eR
  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  :  nghUÎ  ÚnZCÐ  phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ
  pd=nbUÐ  <í{UÐ  ë�inbUÐ  {LÐ�S  �h�S  �Y  �U|Tí  ,éíúÐ
  nfedH  nY  ÐÙÎ  p�dH±U  phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ  DL  �h�]�dU
  pAÐ£  �hUÎ  ÒÚnIüÐ  DL  pb=nH  qinT  ��UÐ  phR}_UÐ  ��_h�]=

 �éíúÐ :n�üÐ é�T�>íFUÐ :  
 ðnbh�]>í   �U|Tí  éí{UÐ  N=  æĆB  {@�x  ø  ,~hhe�UÐ  Ì{�C

  �cZ= ÒÚ�^7 phýÐ�Z_UÐ Ó5�4Ð ëÌ DL <í{UÐ ë�inbUÐ ÊngbR
�  :}_UÐ  ©n�iüÐ  <í{UÐ  ë�inbUÐ  o@�e=  ênL �>}cfw  

ëí}BËí  ,½»¼Áê�  ,  ÒØnCÐí �À¼
¿  é�T�>íFUÐ  �Y  �
éíúÐ :n�üÐ �¼½��   êÐ{��HÐ �w phýÐ�Z_UÐ Ó5�4Ð �h�S �Yí

ÖĆH�¼¾�,    íÌ"  OÎ  nggh@�>  �cex  ø  én�S  pdhHí  íÌ  pbx}J

 
�¼½�    ÒØnCÐ  �f>�À¼ 
½DL  éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  �Y  �  �iÌ :  "  ø

  Þn�IúÐ  Ð|Tí  Ð|w  �gaÉ�=  ë�hi{CÐ  ënc�UÐ  ë�cx  ëÌ  Û�«
 phYÐ}UÐ  �=  {x{g�UÐ  íÌ  �f_UÐ  é5LÌ  }^Ļí  �ê��gdU  ðĆ7  ë�hi{CÐ

Nhi{CÐ ënc�UÐ N= }L|UÐ r= OÎ ðnHnHÌ" � 
�¼¾�  Ð  ên_U éíúÐ :n�üÐ é�T�>íFUÐ }^i¼ÄÂÂê ÒØnCÐ ,�À½
¿
�Ì � 

Ø{7  ï}c�L  æ{w"�¼¿��    Ó5�4Ð  �h�S  �Y  F�_>  �U|Tí
UÐ  rh�= phýÐ�ZL p_h�J ïÙ ÖĆH êÐ{��HÐ �> nY ÐÙÎ phýÐ�Z_

ìÚn?Ë : �c��UÐ �cex ø �¼À�� 
  nY �w phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ çnhH : ��ai ß}ax ï|UÐ éÐk�UÐí

 úÐ Ênf?Ì ~hhe�UÐ �hbĻ DL ÒÚØnS phiÐFh�UÐ p�dHúÐ qinT ÐÙÎ  é5L
 úÐ  �d�U  �cex  rh�=  ,phUn�bUÐ  Nd>nbCÐ  Ø�f!Ð  N=  ~hhe�UÐ  p�dH

 úÐí  px}c�_UÐ  æÐ{wúÐ  N=  �U|Tí  ,Nhi{CÐí  êÌ  ,phi{CÐ  æÐ{w
 Ì  �L  ânf�YøÐ  pUí{dU  o@���x  �?  �Yí  ,�UÙ  DL  ÒÚØnS  EQ  n¹

  Ð|w ÚnJÎ :í �phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ �hUÎ qg�iÐ nY DL Ênf= ngYÐ{��HÐ
  Únh_C  phiÐFh�UÐ  p�dHúÐ  �\ĺ  ëÌ  pUí{UÐ  DL  o«  ,Únh_CÐ

 R  ;~hhe�UÐ l  Ênf?Ì  ©ÐFh�UÐ  ÖĆ�UÐ  êÐ{��HÐ  ëÌ  o>}>  nY  ÐÙ
  N=  ,én�CÐ  �h�H  DL  ,~hex  ø  �ijI  �Y  p�d�CÐ  ÓnLÐ~fUÐ

 úÐí phi{CÐ æÐ{wúÐ  F�_x Ñ�dHúÐ Ð|w ��eR ,px}c�_UÐ æÐ{w
  ,y�íÌ  �cZ=í  �©�inS  EQ Î  {�  ÒÚn\UÐ  sYÐFUÐ  çĆJÎ  ë

  ,px}c�L Ò~hY �b² {S ï�!Ð ânR{UÐ ÓÐ}c�_e= ÚÐ|iüÐ Ò~g@Ì
  {S  ÒÚn\UÐ  sYÐFUÐ  ì|w  ëÌ  EQ  ,Ø{�CÐ  æ{4Ð  OÎ  n4�Éí  {fL

 ðn\xÌ  �[>    ��Y  ,©ÐFh�UÐ  Ên\aUÐ  FL  phi{Y  æÐ{wÌ  OÎ
  ÓÐÚn�aiÐ  nghdL  o>Gx  n,  phýn=}gT  Ónc�I  íÌ  ,ÓnhaZ��Y
  phdeL ëÌ  y��x  én�CÐ  Ð|wí �phi{CÐ æÐ{wúÐ �d�=  �ýnw ÚnYØí
  ëÌ  o«  ~hhe�UÐ  Únh_Y  �Rí  ©ÐFh�UÐ  ÖĆ�dU  phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ
  {�  ,N_Y  æ}K  :  ÖĆ�UÐ  Ð|w  êÐ{��HÐ  oSÐ�L  DL  ~T}>
  Þn�IúÐí æÐ{wúÐ Ún��LÐ �Y ,N_Y ëncY : Ø�@�CÐ æ{4Ð
  ë�i�cx  {S  �x|UÐí  ,©ÐFh�UÐ  Ên\aUÐ  :  �xØ�@�CÐ  �x}BùÐ

  ,}BË  �f_e=í  �E?j�dU  p�}L Î  ÖĆ�UÐ  ënT  ÐÙÎ  nY  }x}b>  ë
  ìÚn?Ë  qinT  ÐÙÎ  nY  DL  {e�_x  æ�H  ��_h�]=  ðnhýÐ�ZL  ©ÐFh�UÐ
  ï|UÐ  ên^fUÐ  íÌ  pc�ZUÐ  íÌ  }>�h�ecUÐ  DL  �bR  W�b>  ëÌ  �cex

  æ{g��CÐ  ï}c�_UÐ  æ{4Ð  ��ex(Boothby, 2013) ,   Ì  �iÌ  nY
  Óninh= DL }?kx æ�H Ì �ÜnHúÐ �Y pR{g��Y EQ Ónc�I í  

 
�¼¿�    ÒØnCÐ ,�=n�UÐ �@}CÐ�À½ 
¿ 
�Ñ � 
�¼À�    ÒØnCÐ ,�=n�UÐ �@}CÐ�À½ 
¿
�Õ � 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ ÞÄ¼−¼»Â,  � ßnx}UÐ½»½Á
ê¼¿¿Âåw � ¼»»

  ,ê�e_UÐ  : Î  �Y  pee[Y  phiÐFh�UÐ  p�dHúÐ  ph�dQÌ  ë
  ë�Y{���Y  ìÚí~x  oxí  �S�Y  OÎ  �[>  rh�=  ,ÜnHúÐ

  �S�edU  }ýÐÛ  ïÌ  ©n_x  ëÌ  �S��CÐ  �Yí  ,ë�hi{Yí  ë�x}c�L Ì  í
  ��UÐ �ýnK�UÐ : éĆBüÐ íÌ ëÐ{bR �UÙ : 5= ÚÐ¦Ì �Y {ha��Y
  Ð|w ��Y �g�fx ëÌ y@}CÐ �Y ,p�h�fUÐ ì|w Ê�� :í ,�S�CÐ n0Økx

  ~hhe�UÐ  Únh_Y  ÖĆ�UÐ(Schmitt, 2013) ,    Ð|w  DL  o>}>  ÐÙÎ  5hHø
 üÐ ðÐÚn?Ë éĆB    æÐ{wúÐ íÌ ,Nhi{CÐ Þn�IúÐ {� p`Un= peh�@

 ,yh���UÐ �Y {x~Cí �phi{CÐ Î  pc�I {� p�h�B ÓnHíER çĆJÎ ë
  ß}`U ë�cx {S yd�Y âÐ~i Ênf?Ì N_Y �hdSÎ :  phýn=}gcUÐ pSn]UÐ
  ân]biøÐ ëÌ EQ ,px}c�_UÐ Ónfc�UÐ {AÌ �L �ýn=}gcUÐ Únh�UÐ �]S
  Ø{L ÒnRí �hdL o>Gx {S n, �aZ��C Ò~T}CÐ pxnf_UÐ pR}Q oh[x {S

  �Y  ë�in_x  �x|UÐ  ��UÐ  Ún�T  �}CÐ  �Y Ì  ê~d��>  ÒE]B  ßÐ}Y
  phýÐ�ZL y��x én�CÐ Ð|w ��ýÐØ �cZ= �Lnf[UÐ �af�Un= �w{xí~>
  phi�inbUÐ phLíPCÐ ê{L ÚnJÎ : �dB{x �? �Yí  ©ÐFh�UÐ ÖĆ�UÐ

  ÒØnCÐ o@�e= �¾Á �    ÓnAGbCÐ �Y �éíúÐ :n�üÐ é�T�>FUÐ �Y
 úÐ  N=  ~hhe�UÐ  �hbĻ  pUín�C  pY{bCÐ  {fL  px}c�_UÐí  phi{CÐ  ënhL

  px�w  {x{��U  pheSÚ  ÒÚnIÎ  Únc�=Ð  �w  phiÐFhH  p�dHÌ  êÐ{��HÐ
 ©ÐFh�UÐ  Ên\aUÐ  :  N_UÐ  (Zuhra and Almira, 2021) ,    rh�= Î  ë

  æ{4Ð  ëj=  �x}_�UÐ  :  �g�x  {S  ©ÐFh�UÐ  Ên\aUÐ  :  nwÚ�gK
  ��Y  ëÌ  y�Ð�UÐ  �Y  �phi{CÐ  ënhLúÐ  �h�S  �Y  �w  ��+ngY  ØÐ}CÐ
  ©ÐFh�UÐ ÖĆ�UÐ N���U Ò~hY q�hU �w pheS}UÐ ÒÚnIüÐ ì|w

 ðÐÚØnS �d_@í �>ÐÙ {A :    ënhLúÐí phi{CÐ ënhLúÐ N= ~hhe�UÐ DL
  ënhLún=  �d_�>  ©ÐFh�UÐ  Ên\aUn=  Ò~hY  �w  5iÎí  ,px}c�_UÐ
  ÒÚ{S î{Y rhA �Y peýnS phUncIüÐ �^> {bR ,�? �Yí ,phi{CÐ
  {fL  pheS}UÐ  ÒÚnIüÐ  �d>  DL  æ}_�UÐ  DL  ©ÐFh�UÐ  ÖĆ�UÐ

 ��Y{L �Y phi{CÐ N_dU ��+ngY  
 

  :  
  ÒØnCÐ  }^Ļ�À¼
À
  éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  �Y  �Ñ
  ��UÐ  Ó5�4Ð"  :  }ýn�B  Ľ}L  �cZ=  o���>  ëÌ  �S��x

 íÌ  ,phi{CÐ  ënhL±U  ÚÐ¦Ì  íÌ  ,�g�=nÉÎ  íÌ  ,Nhi{CÐ  ÖÐíÚÌ
 ðn«~Y  úÐí  }ýn�#Ð  �d>  �Y  pJ}aY  ë�c�H  ��UÐí  ,ÚÐ¦

 p_S��CÐ  Ò n�CÐí  pH�edCÐ  px}c�_UÐ  Ò~hCn=  piÚnbY"  �c_>  �
Ì  Ì{�e=  æ}_ôx  nY  ÒØnCÐ  ì|w  êncA"oHnf�UÐ" {_ôx  ï|UÐí  ,

 ðÐÚnh_Y   ðnb�J p�dH±U phi�inbUÐ p_@Ð}edU   �rAn�UÐ }^i pg@�U
  �cZ=  oHnf�UÐ  Únh_Y  �Yn_�x  ÙÎÌ Ò�bUÐ  ÚÐ{bY  �Y  �nH

 phiÐFh�UÐ Ò�bUÐ �UÙ : 5= ,pY{���CÐ(Schmitt, 2013) � 
 NUn> �hUØ �i {bU ,çnh�UÐ �ai :í  Tallinn Manual    DL

  }ýn�B : o���x ëÌ  �S��CÐ �Y ï|UÐ  ©ÐFh�UÐ  ê��4Ð }^²  �iÌ
  ënhLún=  ÚÐ¦üÐ  íÌ  ,�g�=nÉÎ  íÌ  ,Nhi{CÐ  ÖÐíÚÌ  :  ph�}L

 ðnJ}aY  ë�chH  ï|UÐí  ,�UÙ  �Y  sx~Y  íÌ  ,phi{CÐ    Ò~hCn=  piÚnbY
  p_S��CÐ Ò n�CÐí pH�edCÐ px}c�_UÐ(Schmitt, 2013) �   ðnb�J    ì|4

 Nhi{CÐ ß}_> ëÎ ,Ò{LnbUÐ    Ênf?Ì Ú�dU phi{CÐ ënhLúÐ íÌ îÙ±U
  Ñ�dHÌ íÌ ÖĆH êÐ{��Hn= âíPY ï}c�L æ{w DL ê��4Ð
  {A  :  ©�inS  EQ  Ú�T|CÐ  ê��4Ð  ÒÚí�Un=  �_«  ø  ©ÐFhH
  ph�in@ ÚÐ¦Ì �fL ��f> ï|UÐ ê��4Ð phLíPY î{Y ëÎ �= ,�>ÐÙ
  é�b_Y �cZ= �@ngCÐ �S��x ï|UÐ Ú�UÐ N= pSĆ_UÐ DL {e�_>
  ng_S��x ��UÐ px}c�_UÐ Ò~hCÐí phi{CÐ ënhLúÐí Nhi{edU ����x ëÌ

  ê��gdU p�h�i(Schmitt, 2013) �  
 Î ÒØnCÐ �h�]> ë �À¼ 
À 
  éíúÐ :n�üÐ é�T�>íFUÐ �Y �Ñ

  Ò{LnbUÐíÀ¼   NUn>  �hUØ  �Y  Tallinn Manual   iÌ  Ŀ�b> �    Ênf?Ì
  êÐ{��Hn=  ê��4Ð  ënT  ÐÙÎ  nY  }^fUÐ  o«  phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ
  �UÙí  ,�Y{L  �Y  oHnf�UÐ  Ò{LnS  �Y  �RÐ��x  phiÐFh�UÐ  p�dHúÐ
  {� �YÐ{��HÐ ��x æ�H ©ÐFh�UÐ ÖĆ�UÐ ënT ÐÙÎ nY éĆB �Y
  Nhi{CÐ DL pdhdS Ún]BÌ ÓÐÙ px}c�L Ò~hY �hbĻ �ijI �Y æ{w
  ohUnHúÐ  íÌ  �ýnH�UÐ  qinT  ÐÙÎ  ,}BË  �f_e=í  ,phi{CÐ  ënhLúÐí
  Nhi{CÐ  p=nÉÎ  �Y  ëncYüÐ  Ú{b=  �db>  pY{���CÐ  phiÐFh�UÐ
  phi{CÐ  ënhLún=  ��d>  ��UÐ  ÚÐ¦úÐí  ÖÐíÚúÐ  :  }ýn�#Ðí

(Boothby, 2013) �    p�dHúÐ  ëÌ  Ún��LøÐ  :  |BúÐ  o«  �iÌ  DL
  øí  ,æ�#Ð  íÌ  p�w}UÐ  íÌ  }>��UÐ  �Y  p@ÚØ  o��>  {S  phiÐFh�UÐ



©ng!Ð £nfUÐ{�L� ÒØnCÐ Ê�� DL phiÐFh�UÐ p�dH±U phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ :¾Á ��� �  ¼»¼

  î���Y OÎ �S}> ø n¹ú ph�in@ ÚÐ¦Ì p=n�e= oSÐ�_UÐ ì|w F�_>"  ÚÐ¦üÐ íÌ ,Nhi{CÐ p=nÉÎ íÌ ,Nhi{CÐ ÖÐíÚÌ : ph�}L ÒÚn�B
 phi{CÐ ënhLún="  (Schmitt, 2013) �  

  ëÌ �hR �I ø n, ,oHnf�UÐ Únh_C Me_UÐ �h�]�UÐ çnhH :
  OÎ  {�ex  {S  ©ÐFhH  Ñ�dHÌ  íÌ  ÖĆH  êÐ{��Hn=  ê��4Ð
 ,Nhi{Cn=  íÌ  ,ph���UÐ  phf�UÐ  íÌ  Ónc�ZUÐ  íÌ  }>�h�ecUÐ  Ò~g@Ì

  ënhAúÐ  �Y  E�T  :  ��f9  �cex  ø  }YÌ  �wíÌnf? Ê   ÓnLÐ~fUÐ
Ø�_H�  p�d�CÐ,  ½»¼Ãê��    {bR  ,�U|T  }YúÐ  ë�cx  nY{fLí

  Nhi{Cn=  ÚÐ¦üÐ  OÎ  �UÙ  ïØkxÌ  ,ph���UÐ  phf�UÐ  �d�=  í
  ,}BË �f_e=íÎ ÚÐ¦Ì : o���x ëÌ �cex ©ÐFh�UÐ ê��4Ð ë

  o«  ph�in@Î  oHnf�UÐ  Únh_C  ngLn\BÌ �phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ  Ênf?
  }>�h�eT  ên^i  :  ÒÚn�  sYÐ}=  énBØÎ  �@ngCÐ  Ú}bx  {bR
  Ð|w  �h]_>  OÎ  ïØkx  �U  ©ÐFh�UÐ  ê��4Ð  ëÌ  øÎ  ,ï}c�L
 OÎ ÒÚn\UÐ sYÐFUÐ P�f> ëÌ ðn\xÌ �e��CÐ �Y �= ,�bR ên^fUÐ
 ÚÐ¦Ì  :  o���x  <n�Un=í  ,phi{CÐ  }>�h�ecUÐ  pe^iÌ  �Y  Ø{L

  o«  ph�in@Ì oHnf�UÐ  Únh_Y  �h�]>  {fL  Ún��LøÐ  :  |Bkô>  ë 
(Schmitt, 2013)�   ðnA��í  }�TúÐ  én�CÐí çĆJl=  ênhbUÐ  ëÌ  ,

 ÓnY�^fY  �h]_>  ß}`U  ox�UÐ  pc�Z=  p�h�B  ÓnHíER
 ðn\xÌ �fL s�fx {S ,ï�!Ð ânR{UÐ   �cĻ ÓnY�^fY �h+ �h]_>

  �hdL o>Gx  {S  n, ���  {�U  ìnhCÐ  �R{>Î  �YncUn= px}S çÐ}Q
Tng�iÐ  �cZx  ;n¹ncH  �h+  âWYí ðn    {_xí  ,oHnf�UÐ  Ò{LnbU

�©�inS EQ ê{���CÐ ©ÐFh�UÐ ÖĆ�UÐ 
 

  :    
 ð5�A ïØkhH ©ÐFh�UÐ ÖĆ�UÐ é5_�HÐ ënT ÐÙÎ   ,êøùÐ OÎ

 ëÌ  o�hR  ,î}BúÐ  Ònin_CÐ  íÌ  ,Ón=nÉüÐ  íÌ  ,Öí}!Ð  íÌ
  p=nÉüÐ  Únh_Y  ng�d]�x  ��UÐ  �hhb�UÐ  phde_U  ÖĆ�UÐ  �\¶

�pxÚí�UÐ EQ Ònin_CÐí 
 / {bU q    pxÚí�UÐ EQ Ònin_CÐ Únh_Y OÎ pAÐ£ ÒÚnIüÐ

  ß}`UÐ  ëÌ  DL  �fUÐ  éĆB  �Y  ãÚ��H}]=  ënH  ëĆLÎ  :

 =}A  ng��B  Ênf?Ì  pUí{UÐ  �R{g��>  ï|UÐ  �LPUÐ ðn    �w
 Î  éĆB  �Y  �b��x  {S  Ð|wí  ,px}c�_UÐ  í{_UÐ  ÓÐ�S  æn_�

  �én�bUÐ  :  pTÚnZCÐ  �Y  én@}UÐ  �Y  FTúÐ  Ø{_UÐ  Nc/  ê{L
  ìÛín9  ��x  {S  ß}`UÐ  Ð|w  ëÌ  ëĆLüÐ  æn�Ì  5T"  ÐÙÎ

  �Sna>  ëÌ  n¹jI  �Y  p�dHÌ  qde_�HÐ −    âÐØ  ïÌ  ëíØ −    êøË
 ð5�A ïØk> íÌ én�bUÐ �L NUí~_CÐ én@}UÐ    ë�cxí ;�gd�S OÎ

 ðnaUn8  <n�Un=  p�dHúÐ  ì|w  ��Y  é5_�HÐ    NiÐ�bU
 phin�iüÐ" �¼Á � �    ÒØnCÐ  ÓÊn@  {Sí �¾À 
½  é�T�>íFUÐ  �Y  �

  �iÌ  DL  q[i  nY{fL  Únh_CÐ  Ð|w  DL  {hTj�dU  éíúÐ  :n�üÐ
  p=Ún��CÐ  æÐ}JúÐ  DL  }^ ô²  ,phýÐ{_UÐ  Ónhde_UÐ  Ênf?Ì"  ��UÐ  én�bUÐ  �ýnHíí  ØÐ�CÐí  �ýÐ|bUÐí  p�dHúÐ  êÐ{��HÐ

 n4 ÚFY ø êøË íÌ Ón=nÉÎ ÔÐ{AÎ n¹jI �Y" �¼Â � �  
  ÒØnCÐ  DL  Ønf�HøÐ  �>  nY  ÐÙÎ�¾À
½  �  é�T�>íFUÐ  �Y

  éíúÐ  :n�üÐ R  ,Únh_CÐ  Ð|4  �@}Yí  ©�inS  ÜnHjTl ê~dx  �i
  ÒÚn�L E�a>Ón=nÉüÐ    ��UÐ êøùÐ íÌ" n4 ÚFY ø" �iÎ rhA ,

  íÌ  ê{���CÐ  ÖĆ�UÐ  Ún��LÐ  �cex  ��Y  pR}_Y  o@��x
  ,n4  ÚFY  ø  êøË  íÌ  Ón=nÉÎ  �d¶  {S  Ñ}"Ð  :  Ñ�dHúÐ
  íÌ  p�dHúÐ  �h�S  �Y  Ñ�dHúÐ  íÌ  ÖĆ�UÐ  y�[x  �?  �Yí
  EQ �U|= y�[>í ,pxÚí¦ EQ Ònin_Y o��> ��UÐ ohUnHúÐ

  ÒØnCÐ �Rí phi�inS�¾Á�  �éíúÐ :n�üÐ é�T�>íFUÐ �Y 
  Þ�[#Ð  �@í  DLí  ,�hwnaCÐ  ì|w  ëÌ  }T|Un=  }x{!Ð

 pxÚí�UÐ  EQ  Ònin_CÐ  ê�gaY ,    �Y  {x{_UÐ  �e\�>  �hwnaY  �w
  N=  �bR  �d�ĺ  ø  êøùÐ  p��i  ëÌí  5hHø  ,ph�]UÐ  Exn_CÐ

 ðn\xÌ �d�ĺ 5iÎí ,Þn�IúÐ    ��ZUÐ �afU pad�8 ÓnSíÌ :

 
�¼Á�  Ð  pf�U  ãÚ��H}]=  ënH  ëĆLÎ  }^i¼ÃÁÃ ê   é5_�HÐ  }^A  ph`=

  Ñ}"Ð �YÛ : pfh_Y �ýÐ|S�>�    : ãÚ��H}]= ënH : �_hS�>½Ä  
 FeR�i¼ÃÁÃê� �p@n�x{UÐ 

�¼Â�    }^iÐ  ÒØ�b_CÐ  �hf@  ÓnhSna>Ð  OÎ  :n�üÐ  éíúÐ  é�T�>íFUÐ
  pf�U¼Ä¿Ä ê    phUí{UÐ  ÓnLÛnfCÐ  nxn��  px5�=  �d_�CÐí

  ÒØnCÐ ,p�d�CÐ �¾À 
½ �� 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ ÞÄ¼−¼»Â,  � ßnx}UÐ½»½Á
ê¼¿¿Âåw � ¼»½

 ðn_�>   pfh_Y  æí}^U �¼Ã � �    �Y  ë�cx  {bR  ,ÜnHúÐ  Ð|w  DLí
 �hwnaCÐ �d�U �L���Y �x}_> OÎ é�É�UÐ o_[UÐ �¼Ä � �  

  pxÚí�UÐ  EQ  Ònin_CÐ  ê�gaC  ©�inS  E�a>  �x{b>  çnhH  :
  : phUí{UÐ é{_UÐ pec7 qfdLÌ ,ÒÚFCÐ EQ êøùÐ íÌ Ón=nÉüÐí
  }^A  ëÌ  pxí�fUÐ  p�dHúÐ  êÐ{��HÐ  phLíPe=  pbd_�CÐ  ï��aUÐ

  {S  n¹Ì  ÜnHÌ  DL  ë�cx  p�dHúÐ  êÐ{��HÐ"  Nd>nbedU  o��>
 ðÐÚ{S  ðÐÚ{S o��> íÌ ,Ò{ýnR Ć= �*nin_Y Ò{I �Y {x~> íÌ îÙúÐ �Y  

  æÐ{wúÐ  �hb��U  ��f9  �cex  ø  ï|UÐ  Ú{bUÐ  �Y  FTÌ  îÙúÐ  �Y
 pLíPCÐ px}c�_UÐ" �½» � �    é�bUÐ �ceCÐ �Y ,î��aUÐ ì|w Ê�� :í

  ÒÚí�UÐí px}c�_UÐ ÒÚí�UÐ N= ëÛÐ�> ènfw ë�cx ëÌ o« �iÎ
  �L  p9nfUÐ  êøùÐ  íÌ  Ón=nÉüÐ  qinT  ÐÙÎ  nY  {x{Ļ  {fL  phin�iüÐ

  Ón=nÉüÐ  ì|w  qinT  ÐÙlR  �ø  êÌ  ÒÚFY  Ñ�dHúÐ  íÌ  ÖĆ�UÐ Ì  í
  px}c�L Ò~hY �bĻ æ�H Ñ�dHúÐ íÌ ÖĆ�UÐ �L p9nfUÐ êøùÐ
  :  Ñ�dHúÐ  íÌ  pdhH�UÐ  �d>  êÐ{��HÐ  �cex  �ilR  ,pLíPY
  px}c�_UÐ Ò~hCÐ �d> �hbĻ �ceCÐ �Y ënT ÐÙÎ nYÌ �phUn�bUÐ é5LúÐ
  phin�iüÐ ÓÐÚn��LÐ ëlR , ðnYøËí ðÐÚ¦ �SÌ �ýnHí éĆB �Y n*ÐÙ

 � �ýnH�UÐ ì|w êÐ{��HÐ od]�> Ú~dhY  ,½»¼Á ê � �  
  ,pbhb"Ð : Î  3 ìĆLÌ nghUÎ ÚnZCÐ phUí{UÐ é{_UÐ pec7 î��R ë

 ðn��Ðí  ðÐE�a>  íÌ  ðÐÚnJÎ  ê{b>    Ún��LÐ  �cex  ��UÐ  phahcUÐ  é�A Ì  3
 EQ íÌ ÒÚFY Ñ}�dU Ñ�dHÌ íÌ ÖĆH �L p9ni p=nÉÎ íÌ   ÒÚFY  �

 ðø�dA  ê{b>  nghdL  p�>GCÐ  sýn�fUÐí  phUí{UÐ  é{_UÐ  pec7  î��aR  
  �> {S Ñ}�dU ohUnHÌ íÌ p�dHú UÐ  o��> n¹Ì �_aUn= }x}b� ðnYøË  

  Ò~hY �hb��U ngYÐ{��HÐ �ceCÐ �Y �cUí ,ÒÚFY EQ Ón=nÉÎ íÌ
  ,}BË  �f_e=  �px}c�L Î ahÉ�>  ê{b>  3  pec�CÐ  î��R  ë ðn    Únh_C

 �ÒÚFCÐ EQ êøùÐ íÌ Ón=nÉüÐ �d�U íÌ pxÚí�UÐ EQ Ònin_CÐ  
 

(18) Commentary of 1987 Protocol on Additional to the Geneva 
Conventions of 12 August 1949 and relating to the 
Protection of Victims of International Armed Conflicts 
(Protocol I), 8 June1977 para 1429. 

�¼Ä�  ��=n�UÐ �@}CÐ 
(20) International Court of Justice, Reports of Judgments, 

Advisory Opinions and Orders Legality of the Threat or 
Use of Nuclear Weapons (Advisory Opinion of 8 July 
1996), para 78. 

�hwnaY  E�a>  �ceCÐ  �Y    pxÚí�UÐ  EQ  Ònin_CÐ
ÒÚFCÐ  EQ  êøùÐ  íÌ  Ón=nÉüÐí  Ê��  :  "  peýĆY  Ò{LnS  ïÌ

  N=  ÓnSĆ_UÐ  DL  �h�]�dU  pd=nS  <í{UÐ  ë�inbUÐ  {LÐ�S  �Y
æÐ}JúÐ"   phUí{UÐ  ÓÐ{wn_CÐ  E�a>  �ýnHí  �e�  �Y  �wí

  pf�U  ÓÐ{wn_CÐ  ë�inbU  nfhhR  phSna>Ð  :  nghdL  Þ�[fCÐ
¼ÄÁÄê�½¼��   ãÚ��H}]= ënH ëĆLÎ ÚnIÌ {bU ,�UÙ Ê�� :í

 ðøn�Y   ø  êøË  íÌ  Ón=nÉÎ  o��>  {S  ��UÐ  p�dHúÐ  �Y  â�fU
ëÌ DL ëĆLüÐ �i {bR �n4 ÚFY:  "  {g_�> Ò{Sn_�CÐ æÐ}JúÐ

  �L  ngfh=  Ñ}"Ð  Ñ�Zi  pUnA  :  pUØn��Y  ÒÚ�[=  �cUn=
  �bx  pax|S  ïú  px}��UÐ  íÌ  pxFUÐ  px}c�_UÐ  n*Ð�S  é5_�HÐ

  �L  n¹Ûí¿»»  @  ØÐ�e=  pde7  íÌ  Ún�aiĆU  pd=nS  ë�c>í  êÐ}
Ñng�UĆU pd=nS íÌ pbLnÉ"�½½��    F�LÐ {bU ,�fUÐ Ð|w Ê�� :í

  �L  �b>  ��UÐ  �=nfbUÐ  ëÌ  ëĆLüÐ¿»»   ��UÐ  �=nfbUÐí  ,êÐ}@
  �h�S  �Y  F�_>  én_�IĆU  pd=nS  íÌ  pbLnÉ  ØÐ�Y  DL  ï��Ļ
 n¹�T  ,Ø�f�dU  pxÚí¦  EQ  Ònin_Y  o��>  ��UÐ  p�dHúÐ

  o��>ÎobLí  �n4  ÚFY  ø  êøË  íÌ  Ón=nÉ   ënH  ëĆLÎ
?Ć?  Ú{É  {bU  ,ãÚ��H}]= p    }^�=  �d_�>  ïnwø  :  ÓniĆLÎ

 ï|UÐ  ÞnÉ}UÐ  éíúÐ  ëĆLüÐ  }^A  rhA  ,pfh_Y  p�dHÌ
 ën�iüÐ ��@ �BÐØ pU�g�= y]��x íÌ �H��x �½¾�,   ëĆLüÐ nYÌ

}^A  {bR  ©n�UÐ   �Y  ÓÐ}�a�CÐí  ÓnRí|bCÐ  çĆJÎ
Óni�Un�UÐ�½¿�,   ÓnRí|bCÐ  êÐ{��HÐ  }^A  {S  rUn�UÐ  ëĆLüÐí

ÒÚn\UÐ  íÌ  pbin#Ð  ÓÐÛn`UÐ  Pi  {hA�UÐ  ngR{w  ë�cx  ��UÐ�½À��  
  o��>  ��UÐ  p�dHúÐ  }^A  Ì{�Y  ~x~_�U  î}BÌ  Ò�]B  :í

 
�½¼�  Ð  ÒØnCÐ  }^i�¾¼ 
¾ 
  phSna>Ð  �Y  �Õë�inbU  nfhhR   pf�U  ÓÐ{wn_CÐ

¼ÄÁÄê � 
�½½�    ënH  ëĆLÎ  ãÚ��H}]=  pf�U¼ÃÁÃ ê   �ýÐ|S  é5_�HÐ  }^A  ph`=

 �ì}TÙ ��H �@}Y ,Ñ}"Ð �YÛ : pfh_Y 
(23) Declaration (IV,3) concerning Expanding Bullets. The 

Hague, 29 July 1899. 
(24) Declaration (XIV) Prohibiting the Discharge of Projectiles and 

Explosives from Balloons. The Hague, 18 October 1907. 
(25) Declaration (IV, 2) concerning Asphyxiating Gases. The 

Hague, 29 July 1899. 



©ng!Ð £nfUÐ{�L� ÒØnCÐ Ê�� DL phiÐFh�UÐ p�dH±U phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ :¾Á ��� �  ¼»¾

  ,ÒÚFY  EQ  Ón=nÉÎ  íÌ  êøË  o��>  n¹�T  pxÚí¦  EQ  Ònin_Y
  �Y  ÒGaUÐ  :  �hf�=  Ò{��CÐ  �YúÐ  }/kY  {b_iÐ¼»    OÎ½Ã 

  Fe��H¼ÄÂÄê  �Yí  ,¼À    OÎ  Fe��H¼»    }=��TÌ¼ÄÃ»ê ,
  px{hdb>  p�dHÌ  é5_�HÐ  �Y  {"Ð  íÌ  �fY  OÎ  æ{0  ënT  ï|UÐ
  qe��BÐ {Sí �}?úÐ phýÐ�ZL íÌ Ú�UÐ pJ}aY ë�c> {S pfh_Y
 íÌ  }^A  phSna>Ð  :ph>ùÐ  phUí{UÐ  �ýn?�UÐ  Ø5�Ln=  }/kCÐ  é5LÌ
  pJ}aY  nwÚn��LÐ  �cex  pfh_Y  px{hdb>  p�dHÌ  é5_�HÐ  {hhb>
  nxn^ZUn= �d_�CÐ éíúÐ é�T�>íFUÐí ,}?úÐ phýÐ�ZL íÌ Ú�UÐ

  ,ænZ�TĆU  pd=nbUÐ  EQí íÌ  }^A  ëjZ=  ©n�UÐ  é�T�>íFUÐ
  ,î}BúÐ  �ýn�fUÐí  Ò}�a�CÐ  ×n�aUÐí  ên`UúÐ  é5_�HÐ  {hhb>
 p�dHúÐ  êÐ{��HÐ  {hhb>  íÌ  }^A  ëjZ=  rUn�UÐ  é�T�>íFUÐí

  �pS}�CÐÎ :  W"Ð  �h�H  DL  ÓØÚí  ��UÐ  p�dHúÐ  ì|w  ë
  {S  phUí{UÐ  Óø�T�>íFUÐí  ÓniĆLüÐí  ÓnhSna>øÐ  �d>

 ðn�hHj>  ÓniĆLüÐ  DL  p_S�CÐ  éí{UÐ  pAÐ£  n*}^A    DL
  EQ  Ònin_CÐ  Únh_YUÐ  í{�x  {Sí  �pxÚí�Ì 3  phUí{UÐ  pL5!Ð  ë

  5hHøí  pxÚí�UÐ  EQ  Ònin_CÐ  Únh_Y  yh��>í  E�a>  OÎ  j�d>
  ê�gaY"  êøùÐÌÒÚFCÐ  EQ  Ón=nÉüÐ  í"  qYnS  {S  �cUí  ,

�phUíØ �h?Ð�Y �f�> éĆB �Y ngbh�]�= 
 ðnHnhSí    nghUÎ  ÚnZCÐ  phUí{UÐ  �h?Ð�CÐ  ì|w  DL Ì  �eR  ,ìĆL

  �B{> ph@�U�xGc�UÐí pxí5hcUÐí pxí�fUÐ p�dHúÐ Ún��LÐ q=n�UÐ
 ðn\xÌ    ëÎ rhA ,pxÚí¦ EQ Ònin_Y o��> ��UÐ p�dHúÐ çnhH :

 üÐ  íÌ  êøùÐ  ,�ed_UÐ  {h_[UÐ  DL  p�=n?  �w  ngfL  p9nfUÐ  Ón=nÉ
  p�dHÌ  Ø�@í  :  5hHø  ,éÐ�AúÐ  �h+  :  nw}xF>  �cex  øí
  ��]fx  {S  Ð|wí  ��f_CÐ  æ}]dU  px}c�_UÐ  Ò~hCÐ  �bĻ  {S  î}BÌ
  é5LúÐ  :  �YÐ{��HÐ  ��x  {S  Ñ�dHjT  phiÐFh�UÐ  p�dHúÐ  DL
  EQ Ón=nÉÎ íÌ êøË : q���>í ngYÐ{��HÐ �> ÐÙÎ rhA ,phýÐ{_UÐ
  EQ  Ònin_Y  o��>  ��UÐ  p�dHúÐ  �h�S  �Y  F�_>  �gR  ÒÚFY
  pSĆ_UÐ ÓÐÙ pUí{UÐ nwÚ}b> ëÌ o« p�h�fUÐ ì|w ��Yí �pxÚí¦
 ðnbh�]>  �UÙí  ,phiÐFh�UÐ  p�dHúÐ  êÐ{��HÐ  :  ngLí   {fL  

  ÒØ5dU �¾Á �    �Y ,én�CÐ �h�H DL �éíúÐ :n�üÐ é�T�>íFUÐ �Y

  zxÚÐ�É ÜíÍÚ ê{���x ëÌ yd�CÐ âÐ~fUÐ æÐ}JÌ {Aú �ceCÐ
  �cZ=  ob_�>  pe��  p[fY  DL  p���Y Î  ÓnfýncUÐ  ©íGcU
 ð5dL  ,én�bUÐ  ëÐ{hY  :  Ø�f!Ð  ��Y  ,pT}��CÐ    ÜíÍ}UÐ  ì|w  ëj=

  Ô{Ļí  ��!Ð  �BÐØ  Ø{e�>  ��UÐ  nxn^ZUÐ  �Y  â�i  DL  ï��Ļ
 ðnAí}@    pbx}]= Ò}]h�UÐ phincYÎ �w ,}BùÐ én�CÐ �p`Un= ðÐÚÐ¦Ìí

 Î  ØÚÐ�UÐ  �x}_�UÐ  �e�  pSÚnA  p�dHÌ  �eĻ  p[fY  DL  phiíGcU
 px{hdb�UÐ  p�dHúÐ  phSna>ø  rUn�UÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  : �½Á � ,  

  ��S  �hdL  o>}>  n,  ,px}c�L  æÐ{wÌ  p+ngC  ngYÐ{��Hn=  ênhbUÐí
  çí}A  o��=  ï}c�_UÐ  æ{4Ð  �BÐØ  Nx}c�_UÐ  �Y  Ø{L

  �h+  :  ÚnZ�iøÐ  p_HÐí Ì úÐ  �d>  çnhH  :í  ���!Ð  Ên�i  ,pd�Y
 lR úÐ �d�U phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ ë  ÒØnCÐ �Rí p�dH �¾Á �    ê{L Ŀ�b>

 �n4 ÚFY ø êøË íÌ Ón=nÉÎ �dĺ n¹�T ng�hi�inS  
 

  :    
  ÒØnCÐ  �f>�¾À
¾  DL  éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  �Y  �

�iÌ  "  {S íÌ n) {[bx ,én�bdU ohUnHÌ íÌ �ýnHí êÐ{��HÐ }^²
  p_HÐí  p`Un=  ðÐÚÐ¦Ì  ph_h�]UÐ  pþh�Un=  ��d>  ëÌ  ngfY  �S��x

{YúÐ  pdx�Jí  ÚnZ�iøÐ"�   ðnb�Jí    íÌ  ÖĆ�UÐ  ëÌ  ,Ò}baUÐ  ì|4
  ënT ÐÙÎ nY Únh_C �\¶ ëÌ o« Ñ}"Ð : ê{���CÐ Ñ�dHúÐ
  :  ,o���x  ëÌ  ðn_S��Y  íÌ  , ðÐØ�[bY  Ñ�dHúÐ  íÌ  ÖĆ�UÐ
  pþh�dU  �@úÐ  pdx�Jí  çn]fUÐ  p_HÐíí  peh�@  ÚÐ¦Ì  ÔÐ{AÎ

  ÒØnCÐ  ÓÊn@  {Sí  �ph_h�]UÐ�ÀÀ�   :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  �Y
  ph_h�]UÐ pþh�UÐ pxn1 ÒÚí�= æÐ}JúÐ éí{UÐ DL {Tk�U éíúÐ

 
�½Á�    ÒØnCÐ �f> �¼ 
¼ üÐ é�c>íFUÐ �Y �  {hhb> íÌ }^A ëjZ= rUn�UÐ :n�

 p�dHúÐ é5_�HÐ pSÚn"Ð   �iÌ DL"  E�_�= ØÐ}x ̄ ç}7 ÖĆH ¤   ÖĆH ïÌ
  :  ÚnfUÐ  én_Iü  éíúÐ  ênbCÐ  :  pee[Y  íÌ  �e[Y  ,ÒEBÙ  pxÌ  íÌ
  sx~Y íÌ ÒÚÐ}"Ð íÌ ogdUÐ �_a= Þn�I±U çí}A oh���U íÌ ÊnhIúÐ
 :æ{4Ð DL �d]> ÒØnC ïí5hT �Lna> �L �x{U��CÐ ÒÚÐ}"Ðí ogdUÐ �Y  

 � �Ì    ,o4  ÓnRÙnS  �cI  DL  ,ðĆ�Y  ,pS}�CÐ  p�dHúÐ  ë�c>  ëÌ  �cex
  ,pxí{x  �=nfSí  ,zxÚÐ�Éí  ,�ýÐ|Sí  ,î}BÌ  ÓnRí|bC  pg@�Y  ên`UÌí

 pS}�CÐ ØÐ�CÐ ÓnxínA �Y �UÙ EQí ,�=nfSí ,ên`UÌí" �  



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ ÞÄ¼−¼»Â,  � ßnx}UÐ½»½Á
ê¼¿¿Âåw � ¼»¿

 {[bx ��UÐ én�bUÐ �ýnHí íÌ ohUnHÌ êÐ{��HÐ }^A éĆB �Y
ph_h�]UÐ  pþh�Un=  o��>  ëÌ  ngfY  �S��x  íÌ  n)    p`Un�UÐ  ÚÐ¦úÐ

  Ênb=  íÌ  p�[=  �>  �?  �Yí  {YúÐ  pdx�Jí  ÚnZ�iøÐ  p_HÐí
ënc�UÐ�½Â�,    pþh�UÐ  {�  âØ}UÐ  Ó5�w  }^A  OÎ  pRn�Î
 ph_h�]UÐ �½Ã��  í  Únh_Y  ëÎ  é�bUÐ  �ceCÐ  �Y  ,ê{b>  nY  DL  Ênf=

  ëÌ o« ��UÐ phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ Exn_Y �e� �Y �þh�UÐ Ú�UÐ
  Ênf?Ì  ngYÐ{��HÐ  ��S  Ñ}"Ð  ohUnHÌ  íÌ  p�dHÌ  nghUÎ  ng_\ĺ

�p�d�CÐ ÓnLÐ~fUÐ 
 iÌ  ,}T|Un=  }x{!Ð �   úÐ  Ênf?Ì  ÒØ5dU  pxE\��UÐ  é5L �¾À �    �Y

  E?j>  �Y  æ�ĺ  ènfw  ënT  {bU  ,éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ
  �[> {S ��UÐí ,ph_h�]UÐ pþh�UÐ DL p�x{"Ð nh@�U�fc�UÐ êÐ{��HÐ

 ÔÚÐ�cUÐ  p@ÚØ  OÎ �½Ä � ,    �I  øí Ì |w  ��Y  DL  y�Ð�UÐ  én�CÐ  ë Ð  
  ënT {bR �ph_h�]UÐ pþh�UÐ DL phiÐFh�UÐ p�dHúÐ E?j> �w æ���UÐ

 úÐ  Ênf?Ì  ìn9Ð  ènfw  �Y  p�Un�UÐ  Ò}badU  ë�cx  ëj=  pxE\��UÐ  é5L
  ÒØnCÐ �¾À �    ÒÚn�_U  ľfUÐ  E�a�UnR  ;�HÐí  �h�]>  çn]i"  {[bx

 n)"   ðn[h[B  ÖĆH  �he[>  ��x  ëÌ  �f_>    pþh�Un=  ÚÐ¦³U
  {S ,phUn�bUÐ é5LúÐ Ênf?Ì ohUnHÌ íÌ p�dHÌ êÐ{��HÐ nYÌ �ph_h�]UÐ

  o��> Ì ðÐÚÐ¦   ðn\xÌ  �gR  phþh=    ëÎ  rhA  ,}^"Ð  �e�  �B{x
  ÒÚn�L  êÐ{��HÐ" ngfY  �S��x  {S"    �Y  â�fUÐ  Ð|w  ��Y  oL���>

  ,}BË  �f_e=  �ohUnHúÐ  íÌ  p�dHúÐ Î  ÒØnCÐ  ë �¾À 
¾  �Y  �
  ïj=  ph_h�]UÐ  pþh�Un=  ÚÐ¦üÐ  }^Ļ  éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ

 Ò n�Y EQ íÌ Ò n�Y qinT ÊÐ�H ,qinT pdhHí �¾» � �  
  ,pbhb"Ð :Î  ÒØnCÐ E�a> : ß�e`UÐ ë�¾À
¾ : �ecx �

  ë�c>  ëÌ  o«  ÚÐ¦úÐ  ëÌ  ÒÚn�L"  ÚnZ�iøÐ  p_HÐí  p`Un=
{YúÐ  pdx�Jí"  ÓnahÉ��UÐ  �d>  ëÌ  Ún��LøÐ  :  |BúÐ  �Y  ,

 
�½Â�    pf�U  �hf@  ÓnhSna>Ð  OÎ  :n�üÐ  éíúÐ  é�T�>íFUÐ¼Ä¿Ä,ê  

 ÒØnCÐ�ÀÀ 
¼ �� 
�½Ã�    ÒØnCÐ ,�=n�UÐ �@}CÐ�ÀÀ 
½ �� 

(29) Commentary of 1987 Protocol on Additional to the Geneva 
Conventions of 12 August 1949 and relating to the 
Protection of Victims of International Armed Conflicts, 
para 1446. 

(30) Ibid, 1451. 

  ïÌ  ,�e!Ð  p`h[=  ÓÊn@  {S  ÚÐ¦³U Î  rhA  ,pheTÐ}>  n¹
 ðn_h+  nw}RÐ�>  o«    íÌ  ÖĆ�UÐ  êÐ{��HÐ  �L  �@nfUÐ  Ú�UÐ  :
úÐ : Ñ�dHúÐ  �phUn�bUÐ é5Lí/ {bUq    é5LúÐ Ênf?Ì ÒÚnIüÐ

  yd][Y  ëÌ  ÒÚ�T|CÐ  ÒØ5dU  px{hge�UÐ" {YúÐ  pdx�J"    �f_> {S
Ø�bL ðÐ    ��Y  ,�Y~UÐ  �Y¼»    o_[x  �cU  ,}�TÌ  íÌ  ÓÐ�fH

 pfh_Y  phfYÛ  ÒGR  Ne\> �¾¼�,   yd][C  E�a>  ènfw  �cx  3  5fh= " ÚnZ�iøÐ  p_HÐí"úÐ  Ó�R  {bU  �  phSna>ø  px{hge�UÐ  é5L
  ïÌ  íÌ  ï}c�_UÐ  êÐ{��HøÐ  }^A  ëjZ=  Ò{��CÐ  �YúÐ

  yd][Y  }BË  �ýÐ{L  êÐ{��HÐ" ÚnZ�iøÐ  �HÐí"    �iÌ  DL "p_=}CÐ  ÓÐGY�dhcUÐ  �Y  ÓnþY  Ò{L  �d�>  pAn�Y  �eZx"�¾½� �  
  Ð|gR  ,phiÐFh�UÐ  p�dHúÐ  DL  E�a�UÐ  Ð|w  �h�]>  éĆB  �Yí
  Ênf?Ì  ©ÐFh�UÐ  ÖĆ�UÐ  êÐ{��HÐ  �L  �@nfUÐ  Ú�UÐ  ëÌ  �f_x
 ÓÐGY�dhcUÐ  �Y  ÓnþY  Ò{_U  {�ex  ëÌ  o«  p�d�CÐ  ÓnLÐ~fUÐ

 ���hLíPY ê{L }x}b> �cex ��A 
  ,�AĆY �w 5T Ì  ÚnZCÐ Ón�d][edU ÓÐE�a�UÐ �d> ë

  íÌ  �ecUÐ  {x{��UÐ  OÎ  }b�a>  n¹�T  ,pbhSØ  EQ  ìĆLÌ  nghUÎ
  �phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ phdeL DL }?kx �I Ć= }YÌ �wí ,�eS}UÐ

 ðÐ}^ií   p��Ðí  ÓÐE�a>  y��>  3  pxE\��UÐ  é5LúÐ  ëú  
  ��d][C" {YúÐ  pdx�J"   í" ÚnZ�iøÐ  p_HÐí"R  , l  ë

  Ênf?Ì  �þh�UÐ  Ú�UÐ  Únh_C  pbAĆUÐ  phUí{UÐ  ÓnHÚ5CÐ
  {S  Ñ}"Ð  ohUnHÌ  íÌ  p�dHÌ  �Y  Ø{_U  phi�inbUÐ  Ón_@Ð}CÐ

  �Y  ,�bbĻ  ØÐ}CÐ  Ú�UÐ  â�i  y��> Ì  ÖĆH  â�i  Øn_��HÐ  �@
  ,ê�e_UÐ  :  �êÐ{��HøÐ  �Y  Ñ�dHÌ  íÌ Î  ì|w  :  rAn�UÐ  ë

  p_@Ð}CÐ  Ênf?Ì  éí{UÐ  ê{b>  ëÌ  o_[UÐ  �Y  �iÌ  î}x  pHÐÚ{UÐ
 ðÐE�a>  phi�inbUÐ   ðnhL���Y   ðnbhSØ    ë�T  ,Ón�d][CÐ  �d�U

  íÌ ÖĆ�UÐ êÐ{��HÐ é�A o[f> ��UÐ ng��d[e= �x �UÙ
 �ìØn_��HÐ �hUí ,Ñ�dHúÐ  

 
(31) Ibid, 1452–54. 

�¾½�   íÌ px}c�L ßÐ}Qú pþh�UÐ : Eh`�UÐ Ónhfb> êÐ{��HÐ }^A phSna>Ð
� î}BÌ phýÐ{L ßÐ}QÌ pxú¼»  Fe�xØ¼ÄÂÁê �� 



©ng!Ð £nfUÐ{�L� ÒØnCÐ Ê�� DL phiÐFh�UÐ p�dH±U phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ :¾Á ��� �  ¼»À

  ÒØ5dU  ��YúÐ  �h�]�UÐ  çnhH  :í �¾À 
¾  é�T�>íFUÐ  �Y  �
  phUí{UÐ  pf�dUÐ  ��S  �Y  {_CÐ  �hU{UÐ  Ø{A  {bU  ,éíúÐ  :n�üÐ
  �ýnH�UÐí  p�dH±U  phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ  é�A  }1úÐ  ohd[dU

 Ø{L  Ò{x{!Ð  Ñ}"Ð  ohUnHÌí ðÐ    Ún?Ë  {x{��=  pbd_�CÐ  £nf_UÐ  �Y
  ÐÙÎ  5hHøí  ,ph_h�]UÐ  pþh�UÐ  DL  phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ  {hS  p�dHúÐ
  ph_h�]UÐ pþh�dU pJ}aY ph�}L ÚÐ¦Ì : o���> ëÌ �S��CÐ �Y ënT

 ph_h�]UÐ pþh�dU �@úÐ pdx�Jí çn]fUÐ p_HÐí peh�@ ÚÐ¦Ì íÌ �¾¾ � ,  
  o«  ��UÐí Ì ðn\xÌ  Ún��LøÐ  :  nw|B    p�dHúÐ  ân\BÎ  {fL

 :.ùÐ ��fUÐ DL �wí ,phi�inbUÐ p_@Ð}edU phiÐFh�UÐ  
•  ÓÐE?j�UÐ é�A phRncUÐ phedL ÓnHÐÚØ Ø�@í î{Y pR}_Y

ph_h�]UÐ pþh�UÐ DL p�dH±U pde��CÐ� 

•   �?í{A  �S��CÐ   n�CÐ  EQí   n�CÐ  Ú�UÐ  â�i  pR}_Y
ph_h�]UÐ phþh�dU � 

•   ënT ÐÙÎ  nYí  ,Ú�UÐ ÚÐ}e�Hø �S��CÐ qS�UÐ DL æ}_�UÐ
  qS�UÐí  ph_h�]UÐ  ng�UnA  OÎ  pþh�UÐ  ÒØnLÎ  �ceCÐ  �Y

�UÙ ên/ü ç}`��CÐ� 

•   DL  �þh�UÐ  Ú�dU   n�CÐ  EQí   n�CÐ  E?j�UÐ  DL  æ}_�UÐ
Nhi{CÐ ënc�UÐ � 

•   ÜnHúÐ  �Y  �ehe[>  �>  {S  ÖĆ�UÐ  ënT  ÐÙÎ  nY  DL  æ}_�UÐ
  íÌ ph_h�]UÐ pþh�UÐ EY{> : o���dU Î ÚÐ¦ nw    íÌ �n) Eh̀ > ÔÐ{AÎ 

  pUí{UÐ DL o�hR ,ìĆLÌ nghUÎ ÚnZCÐ £nf_UÐ �d> Ê�� :í
 úÐ  {x{Ļ  phiÐFh�UÐ  p�dH±U  phi�inbUÐ  p_@Ð}Cn=  peýnbUÐ  ÚÐ¦

  ,ph_h�]UÐ  pþh�UÐ  DL  phiÐFh�UÐ  p�dH±U  Ò n�CÐ  EQí  Ò n�CÐ
 Ć�UÐ êÐ{��HÐ �L �@nfUÐ �þh�UÐ Ú�UÐ E?j> î{Yí Ö    ©ÐFh�UÐ

  ,én�CÐ  �h�H  DL  �Nhi{CÐ  ënc�UÐ  DL Î  �@nfUÐ  �þh�UÐ  Ô�d�UÐ  ë
  oLĆ�dU p�h�i p_ZY ÓÐÛnQ Ón?n_�iÐ q��H phiÐFhH phdeL �L
  �_«  ëÌ  �ijI  �Y  ,ï}c�L  ïí�i  �LnaC  �c��UÐ  ÓÐØÐ{LÎ  :

 �phi�inS EQ phiÐFh�UÐ pdhH�UÐ ì|w  
 

(33) A Guide to the Legal Review of New Weapons, Means and 
Methods of Warfare: Measures to Implement Article (36) 
of Additional Protocol I of 1977 (International Committee 
of the Red Cross Geneva, January 2006), p. 948. 

 
  �hbĻ  y�ÉÌ  ,ï}c�_UÐ  �@�U�fc�UÐ  Ú�]�UÐ  �K  :

px}c�_UÐ  ÒÚí�UÐ  N=  ëÛÐ��UÐ,pg@  �Y  ,  í ÏØn�CÐí  �hbUÐ  
phin�iüÐ    ènfw �hU �iÌ 5hHø ,phe�A pUj�Y ,î}BÌ pg@ �Y

 ðnYÐ~�UÐ   ðn²£   ðnY~dYí   ��UÐ p�dHúÐ êÐ{��HÐ éí{UÐ DL }^²
 ðnTng�iÐ  �cZ>    ,�d]fCÐ  Ð|w  �Y  �phin�iüÐ  ÏØn�CÐí  �hbUÐ  ì|4

  phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ ÓÊn@−    : nghdL Þ�[fCÐ  ÒØnCÐ�¾Á�    �Y
  ên_U �hf@ ÓnhSna>ø éíúÐ :n�üÐ é�T�>íFUÐ¼Ä¿Äê  − 

  ��\U  pUín�eT <í{UÐ  ë�inbUÐí  nh@�U�fc�UÐ  N=  pSĆ_UÐ
 }x�]>í êÐ{��HÐ {hhb> ��x ëÌ �`�fx ��@�e= ï|UÐí ,©n�iüÐ

p�dHúÐ  p�dHúÐ  ��Y  ,Ò{x{!Ð    �Y  pbRÐ��Y  ë�c�U  phiÐFh�UÐ
ÏØn�Yí {LÐ�S ©n�iüÐ <í{UÐ ë�inbUÐ� 

  ÒØnCÐ q�}R {bU �¾Á �    éíúÐ :n�üÐ é�T�>íFUÐ �Y
  ên_U �hf@ ÓnhSna>ø¼Ä¿Ä ðnYÐ~�UÐ ê    æÐ}JúÐ éí{UÐ DL

  Ênf�SÐ  íÌ  ,}x�]>  íÌ  ,pHÐÚØ  {fL  phi�inS  p_@Ð}Y  ÊÐ}@l=
  �Ñ}�dU  Ñ�dHÌ  ân�>Ð  íÌ  ,Ñ}�dU  ÒÐØÌ  íÌ  ,{x{@  ÖĆH
  �hhb> o@��CÐ �Y ,phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ �d�= ênhbUÐ ÚnJÎ :í

  �Rí  Ñ}�dU  Ñ�dHÌ  íÌ  ÖĆH  ïÌ p_=ÚÌ    �>  {S  Exn_Y
  Únh_Y  �wí  ,éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  �Y  ngÉĆ��HÐ
  ,oHnf�UÐ  Únh_Yí  ,pxÚí�UÐ  EQ  Ònin_CÐ  Únh_Yí  ,~hhe�UÐ

 R  ,Exn_CÐ  ì|w  Ê��  :í  ��þh�UÐ  Ú�UÐ  Únh_Yí l  p�dHúÐ  ë
 úÐ  íÌ  ÓnLÐ~fUÐ  :  ngYÐ{��HÐ  {fL  o«  phiÐFh�UÐ  ohUnH

  o>Gx  {S  ��UÐí  ,phýÐ�ZL  p_h�J  ÓÐÙ  ë�c>  øÌ  p�d�CÐ
  �phi{CÐ  æÐ{wúÐ  íÌ  ,Nhi{Cn=  Ú�UÐ  ��d>  {S  n¹Ì  nghdL
  EQ  Ònin_Y  OÎ  ïØk>  ëÌ  o«  ø  p�dHúÐ  ì|w  ëÌ  5T

 ÚÐ¦Ì  o��>  n¹Î  rh�=  ,pxÚí¦ ðÐ   YøË  íÌ ðn    íÌ  ,n4  ÚFY  ø
  o��>  n¹Ì Ì ÚÐ¦ ðÐ    ��UÐ  px}c�_UÐ  Ò~hCÐ  ç�a>  phin�iÎ

  êÐ{��HÐ DL o>Gx ëÌ o« ø ,éÐ�AúÐ �h+ :í �ngbbĻ
  phiÐFh�UÐ  ohUnHúÐ  íÌ  p�dHúÐ Ì  DL  }?k>  {S  phþh=  ÚÐ¦

 ���hwnRÚí ën�iüÐ p�É  
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 Î  �h�]>  phdeL  ë CÐ  DL  phi�inbUÐ  p_@Ð}edU  phi�inbUÐ  Exn_
 ðÐØ{L  �@Ð�>  phiÐFh�UÐ  p�dHúÐ    ��UÐí  ,phi�inbUÐ  Ónx{��UÐ  �Y

  �x}_> OÎ }b�a> ��UÐ phiÐFh�UÐ p�dHúÐ p_h�J DL ng\_= {f��x
  :  pY{���CÐ  pi}CÐ  Ón�d][CÐ  OÎ  pRn�ün=  ,ëùÐ  ��A  �hSØ

 úÐ  pQnhÉ  ì|wí  �phi�inbUÐ  p_@Ð}CÐ  Exn_e=  pbd_�CÐ  êncA
  phi�inS  Ón_@Ð}Y  ÊÐ}@Î  :  éí{UÐ  ngd`��>  {S  ng_h+  Ónx{��UÐ
  pxnfL é|�= êÐ~�UÐ �w phi�inbUÐ p_@Ð}Cn= êÐ~�UøÐ ëÌí 5hHø ,phdcI

  ,�UÙ OÎ pRn�ün= �p�h�i �hbĻ �hUí Î  çnh�UÐ Ð|w : �gCÐ �Y �i
  ÜnhS �w phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ phUn_R   ,phiÐFh�UÐ p�dH±U    ë�cx {Sí

 ,én�CÐ  �h�H  DL  ,éĆB  �Y   pd�YÌ  �x{b>   Óninh=  Ò{LnS  ER�>  íÌ  
  ��UÐ  p�dHúÐ  DL  <í{UÐ  ë�inbUÐ  ÏØn�Yí  {LÐ�S  �Y  �RÐ��>  3

  �Yí  ,©n�iüÐ �?   phf_CÐ  éí{UÐ  ÓÚ}S   pdÉÐ�Y  �Y  Ñn��iøÐ  
 ,ngYÐ{��HÐ    íÌ }x�]>  ,pbhb"Ð  :  �ngýnf�SÐ  íÌ  ,nw Î  ì|w  ��Y  ë

  pYí{_Y  ë�c>  {S  Me_UÐ  çnh�UÐ  :  Ón²W�UÐ  íÌ  ÓniĆLüÐ
  DL  phi�inbUÐ  p_@Ð}Cn=  êÐ~�UøÐ  Únb�Rø  �U|Tí  ,px�UÐ  �LÐí{U

 �phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ �d> DL o>GCÐ }?ún= phf_Y Ò�]B íÌ pdA}Y  
 ðÐØnf�HÐ    pHÐÚ{UÐ  ì|w  ļ�>  ëÌ  �ceCÐ  �Y  ,ì}TÙ  ��H  nY  OÎ

  OÎ p@nA Ø�@�= Î  : íÌ ,�hf@ ÓnhSna>ø :n�Î é�T�>í}= êÐ}=
 NUn>  �hU{U  �?n,  �hUØ  ,éÐ�AúÐ  �_�Ì  Tallinn Manual  ,

  ânI  ��UÐ  ,phiÐFh�UÐ  p�dH±U  phi�inbUÐ  p_@Ð}edU  Exn_Y  �e\�x
  piíùÐ  :  p�d�CÐ  ÓnLÐ~fUÐ  Ênf?Ì  {xÐ~�Y  �cZ=  ngYÐ{��HÐ
  �cZ= ��QnhÉ ��> ëÌ o« �hU{UÐ íÌ çna>øÐ Ð|w ëÌ EQ �ÒEBúÐ
  pRn�ün=  ,©n�iüÐ  <í{UÐ  ë�inbUÐ  {LÐ�Sí  ÏØn�Y  Ê��  :  �hSØ

 ðÐØ{L  y��x  ëÌ  o«  �iÌ  OÎ    �B{>  ��UÐ  phHnHúÐ  �ýn�CÐ  �Y
  Ð|w ,én�CÐ �h�H DL �phiÐFh�UÐ p�dH±U phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ �e�
  �BÐØ phUùÐ íÌ pf�dUÐ p_h�J Ø{² ëÌ o« �hU{UÐ íÌ é�T�>íFUÐ
  phiÐFh�UÐ p�dH±U phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ phdeL ÊÐ}@l= pU��CÐ pUí{UÐ
  ëÌ �hU{UÐ íÌ é�T�>íFUÐ àGZx {bR �ngdhcZ>í ng�h_�> rhA �Y
  �L  Ndb��Y  NhfRí  Ni�inS  ÊÐFB  pf�dUÐ  �d>  �x�c>  :  �B{x
  phdeL  �w  ngdh[a>  o«  ��UÐ  pYn4Ð  �ýn�CÐ  �Y  �pUí{UÐ  Ón]dH

  phiÐFh�UÐ p�dHúÐ �x}_> �`�fx rhA ,n*ÐÙ : phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ
  nghR ��> ��UÐ �AÐ}CÐ Nh_> �Y ,phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ �d�U �\ĺ ��UÐ
  Eca�UÐ pdA}Y �Y phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ Ì{�> ëÌ �ceCÐ �eR �p_@Ð}CÐ

 ðÐÚí}Y  ,©ÐFhH  ÖĆH  Únc�=Ð  :    íÌ  �ýnf�Sn=  ðÊng�iÐí  ,ì}x�]�=
  ��YÐ{��HÐ í  ÚÐ}bU  phi�inbUÐ  p_h�]UÐ  DL  æ}_�UÐ  ïÚí�UÐ  �Y

 Y~dY  �i�T  rhA  �Y  pf�dUÐ ðn    íÌ Ì  phÉ�>  Ø}6  �i pUí{UÐ  Ón]d�U  
 Ć�UÐ  êÐ{��HÐ  íÌ  }x�]>  íÌ  ÊÐ   :  oQ}>  ��UÐ Ö    ©ÐFh�UÐ

 �phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ â���Y  
 ðÐÚíØ  ènfw  ë�cx  ëÌ  �ceCÐ  �Y  ,pbhb"Ð  :   ðnxÚ�7    pf�dU

  ,�hU{UÐ íÌ é�T�>íFUÐ Ð|w ��Y ØÐ{LÎ : }1úÐ ohd[dU phUí{UÐ
  oQ}>  ��UÐ  éí{dU  px�\_UÐ  pA��aY  pf!  �Y  ëín_�Un=  �UÙí
  �e��CÐ Ó5^fY �Y Nd�, OÎ pRn�ün= ,âíPCÐ Ð|w : pTÚnZCÐ
  ëÌ OÎ ÒÚnIüÐ o@��CÐ �Y �pSĆ_UÐ ÓÐÙ ën�iüÐ ç�bAí ©{CÐ
  �LØí pbhbA ÒØÐÚÎ Ø�@í DL �S��x ÓnAGbCÐ ì|w ��Y Ön�i
  ëÌí  ,pxP�UÐ ÓÐF#Ðí  phUnCÐ  ØÚÐ�CÐ  ER�> ë5� �Y ,éí{UÐ  �Y
  �hU{UÐ  íÌ  é�T�>íFUÐ  pQnhÉ  DL  peýnbUÐ  pf�dUÐ  �d>  �e_>

 �Y  �cZ= �  ©�inS  ÚnJÎ  OÎ  é�É�UÐ  ë5\U  �UÙí  ,ænaIí  �b
  ÏØn�Yí  {LÐ�Sí  ,pg@  �Y  px}c�_UÐ  ÒÚí�UÐ  N=  ëÛÐ�x  �c ô7

  pg@ �Y ©n�iüÐ <í{UÐ ë�inbUÐ Ì �î}B  
 

   
  :    
ph1ML  ,  �½»½»��ê    ÒØnCÐ  �Rí  p�dHúÐ  phi�inS  p_@Ð}Y

�¾Á�    �hf@  ÓnhSna>ø  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ  �Y
¼Ä¿Ä�ê �fJ�UÐ ânR{UÐ pd6 � â ,¼¼¾Þ ,� Á� 

Ø�_H  ,NHnx  �h²  �½»¼Ã��ê    phiÐFh�UÐ  Ñ}"ÐDL    Ê��
  <í{UÐ  ë�inbUÐ  {LÐ�S©n�iüÐ�  pd�CÐ  phi�inbUÐ sY  ,

�¿�� â ,¿ Þ ,�  Ä¿� 
Ú~dhY�dhi  ,   �½»¼Á�ê  �©n�iüÐ  <í{UÐ  ë�inbUÐ:   pY{bY

pdYnIÞ ,}1úÐ ohd[dU phUí{UÐ pf�dUÐ � ¼»� 



©ng!Ð £nfUÐ{�L� ÒØnCÐ Ê�� DL phiÐFh�UÐ p�dH±U phi�inbUÐ p_@Ð}CÐ :¾Á ��� �  ¼»Â

  ,�>}cfwïÚnY  ë�@,  ëí}BËí  �½»»Â��ê   <í{UÐ  ë�inbUÐ
:}_UÐ  ©n�iüÐ�   ,}1úÐ  ohd[dU  phUí{UÐ  pf�dUÐ

Þ ,éíúÐ {d�CÐ ¾½� 
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•   px}c�L ßÐ}Qú pþh�UÐ : Eh �̀UÐ Ónhfb> êÐ{��HÐ }^A phSna>Ð
 � î}BÌ phýÐ{L ßÐ}QÌ pxú íÌ¼»    Fe�xØ¼ÄÂÁ ��ê 

•  hR phSna>Ðh pf�U ÓÐ{wn_CÐ ë�inbU nf¼ÄÁÄ �ê 

•   pf�U  ãÚ��H}]=  ënH  ëĆLÎ¼ÃÁÃê   é5_�HÐ  }^A  ph`=
Ñ}"Ð �YÛ : pfh_Y �ýÐ|S � 

•   ên_U  éíúÐ  :n�üÐ  é�T�>íFUÐ¼ÄÂÂê   �ecCÐ
 ên_U �hf@ ÓnhSna>ø¼Ä¿Ä �ê 

• üÐ  é�T�>íFUÐ  é5_�HÐ  {hhb>  íÌ  }^A  ëjZ=  rUn�UÐ  :n�
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 ¼»Ä 

       
    

      
 ë�inbUÐ Ùn�HÌ ,èÚnZCÐ��S ë�inbUÐ 

è��> p_Yn@ ,ë�inbUÐí p_xPUÐ phdT 

 : PfdU ê{S�½½ 
À
¼¿¿Á åw  : PfdU ��Sí ,¼Â 
¾ 
¼¿¿Â åw � 

    Ú{b=í  �Óøn�CÐ  �d�8  : òp­hdx�Ļ òÒ�bT �́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ  ó}gK ,�x ­�UÐ  ¬�@�U�fcö�UÐ  õê{́bö�UÐ  WL  ¬�K :
CÐ  Ónx ¬{�ö�UÐ  �Y  }BË  ñoin@  ,�=nbCn=  �Unfw  ,Óøn�CÐ  �Y  {x{_UÐ  :  �́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ  ngY ¬{bx  ��­UÐ  p­h=n«üÐ  pªn�CÐ  Ò{ ­b_

  ,�¬UkCÐ  ç�bA  {x{�­�Un=í  ,p­x}caUÐ  p­hcdCÐ  én�e=  �­d_�>  ��­UÐ  �d>  ,Ónx ¬{�ö�UÐ  ì|w  �e�  �Yí  ,ìÚ�gK  �Y  qd ­cZ>  ��­UÐ
 �SÐ�U  {wnZôCnR  �p­x}caUÐ  p­hcdCÐ  NiÐ�Sí  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  ÓnwÐ}TÎ  pS}]Y  N=  �b>  �¬UkCÐ  óç�bA  ó�_@  ò{gZY  :  �UÙí
  DLí  ,P�UÐ  nghUÎ  � ­É��x  ��­UÐ  �d>  ënhAúÐ  �_=  :  ç�a>  òp ­x}cR  òé5LÌ  Õn�iÎ  DL  Ð ðÚØnS  ì{«  , óê�hUÐ  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ
}^­fUÐ õÒØnLÎ ÒÚí¦ OÎ î­ØÌ {wn óZôCÐ �SÐ�UÐ Ð|w ,Ì{�CÐ rhA �Y p­hi�inbUÐ px5�dU ðp_�nB ngd_« ï|­UÐ âÐ{=üÐ �Y ðî���Y   :

  ðp­h ¬ªÌ  oiÐ�!Ð  }�TÌ  pHÐÚ ¬{UÐ  ì|w  éínf�>  ,�U|U  �{x{!Ð  õ���UÐ  Ð|4  n)n_h�HÐí  ng�YÊĆY  î{C  ng[�Rí  ,peýnbUÐ  Ón_xP­�UÐ
 ôþ õZf ôx  ��­UÐ  ôé5LúÐ  ó�­�e�>  ëÌ  �cex  ðî{Y  ¬ïÌ  OÎí  ,�¬UkCÐ  ç�b�=  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  pSĆ_T  ,pd õ\_CÐ  ì|)  pb¬d_�CÐ ôÊnT ­|UÐ  ng

�é5LúÐ �d> DL �hUj­�UÐ ç�bA oAnÉ p­x� ôw é�A éÍn�­�UÐ OÎ pRn�ün= ,p­hi�inbUÐ px5"n= �́Lnf]ÉøÐ  
 :  px}caUÐ phcdCÐ ,�Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ ,�UkCÐ ç�bA � 
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COPYRIGHT AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE 

Rakan F. Alrdaan 
Associate Professor of Law, Department of Law, Faculty of Sharia and Law, University of Tabuk 

(Received 22/05/1446 H., Accepted for Publication 17/03/1447 H.) 

Abstract. In the era of rapid technological advancement, artificial intelligence (AI) has emerged as a transformative force 
across various domains. Though AI makes positive contributions in many fields, there are complex challenges that have 
been created with its emergence. Among these are issues related to the field of intellectual property – specifically, 
copyrights – in a landscape where copyrights fall between the hammer of AI realities and the anvil of intellectual property 
laws. Modern AI can produce intellectual works that are sometimes superior to those achieved by humans and at a level of 
creativity that makes those works subject, in principle, to legal protection. This technological era has made it necessary to 
reconsider existing legal frameworks in order to examine their suitability and adaptability to this new reality. Therefore, 
this study will address the most important aspects related to this dilemma, such as the relationship between AI and 
copyrights, the extent to which works created by AI can retain legal protection and the issue of determining the ownership 
of such works’ copyrights. 
Keywords: Copyright, Artificial Intelligence, Intellectual property. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 éË ënTÐÚ ØÚ��� �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ �SÐí pS}]Y N= �hUj�UÐ ç�bA :ënL  ¼¼¼
[ 

 
  õÒÚn\A �HÚ : Ą�gY òÚíØ �Y p­x}caUÐ p­hcdedU nY ënh�UÐ �L °�fQ
  ñ�h�Hí �= , òp\¹ ¬ïÌ Ênf= : ôp­hbhb"Ð ôpf�ödUÐ �wí ,Ón_e��CÐí éí{́UÐ
  ,ê�d_UÐ  én6  :  òâÐ{=Î  �Y  ���fx  nYí  ¬ïP�UÐ  �b_UÐ  Ú5�R  �nw{hd��U
  �Y òénL òÚ{b= ó��­�> ëj= °ï}A �¬UkCÐ ç�bA én6 : ÑØúÐí ,ë�faUÐí
  �hb��U  ñp ­�dY  ñÒÚí¦  Ó ó{ õ@ ôí  ,�d]fCÐ  Ð|w  �Yí  �éĆ!Ðí  ¬�e�́UÐ
  ì|)  ênhbUn=  pdhacUÐ  ÓnöhUùÐ  Øn«Îí  ,p­x}caUÐ  p­hcdedU  pYÛ ­ĆUÐ  px5"Ð
  q­e�wÐ  ,ng�in@  �Yí  � ¬<í ­{UÐ  íÌ  ¬�fJ�UÐ  î���CÐ  DL  ÊÐ�H  ,p ­egCÐ
  p�HnfCÐ pþh�UÐ ER�> DL qdeLí ,én�CÐ Ð|) p­xØ�_�́UÐ ôp­h=}_UÐ ôpcdeCÐ
  DL  ðp ­xÚn�þ�HÐ  n ðS�bA  NL{�CÐ  ôyf/  ��­UÐ  pe îúÐ  ¬� óH  �Y  ðÊÐ{�=Ð  ,�U

 p­x}caUÐ  p­hcdedU  p­xØ�_�́UÐ  õpþh4Ð  ÊnZiü  ðø�Éíí  , ¬ï}caUÐ  �g@n�iÎ �¼ �  
 �p­x}caUÐ p­hcdCÐ Óøn6 �ĥ f>í px5" ópd̂ CÐ óê�hUÐ {́_ô> ��­UÐ  

  �UÙí  , ò�BnH  òyhaÉ  DL  óê�hUÐ  óy�ÉÌ  ó{gZCÐ  Ð|w  ­ëÌ  ­øÎ
  �Y  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  nh@�U�fc>  ��}a�Hí  ��}a>  nY  o��=
  {x{_UÐ : } ­̂fUÐ ÒØnLÎí ,�hwnaCÐ �_= Eh`> n¹jI �Y òÓnhLÐ{>
  q�hU  ÓnhLÐ{ö�UÐ  ì|wí  ��hUj­�UÐ  ç�bA çnhH  :  Ó5­d�CÐ  �Y
  �Y  {x{_UÐ  ê�hUÐ  �YĆ>  �=  ,p­x}caUÐ  p­hcdCÐ  én6  DL  Ð ð}cA
  ì|w DL �_�UÐ  �dJÌ  nY{fL  óp=Ð}Q  ø  Ð|4í  ;p­h>nh"Ð  Óøn�CÐ

  nh@�U�fcö�UÐ" ��x}�ö�UÐ  Únc�=øÐ"  “Disruptive Innovation”  
(Bower & Christensen, 1995)    ÊnT ­|UÐí qiGiüÐ ÒÚ�? pxÐ{= �Y

  ÊnT ­|UÐ  én6  :  ë��An�UÐ  yRnT  , òØ�bL  î{Y  D_R  � ¬�Lnf]ÉøÐ
 , ðp­hTÙ  ë�c�U  ö<ùÐ  õoHn"Ð  Ò~g@Ì  p6}=  :  ¬�Lnf]ÉøÐ    �­�A

  òE�c= �gHúÐ �Y , ðp­hTÙ ë�c�U ng�6}= �Y ðø{= �­iÎ n ðY�x Ð�TÚØÌ
  ö<ùÐ  õ�d́_­�UÐ  Ón­hfb�R  � ðp­hTÙ  ë�c>  �hT  ng�af=  ó�­d_��U  ng�6}=

 �he_UÐ  �d́_­�UÐí �½ �    OÎ  Ó­ØÌ  {S  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  én6  :

 
�¼�    q�Hj> px}caUÐ phcdedU pxØ�_�UÐ pþh4ÐênL :  ¼¿¾Ã o@�e= åw

� �SÚ ÊÐÚÛ�UÐ �d6 ÚÐ}S¿¼»� � 
�½�    Ónc�ZUÐ  :  pha8  Ónb�J  Ò{L  ê{���x  pUùÐ  �d_>  �Y  �L}R  én6  �w

  phHnHúÐ �ýn[#Ð �wÌ {x{Ļ �x}J �L Ò{b_CÐ ÓĆcZCÐ �" ph�[_UÐ
  ,ï{hU��UÐ �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ� ,} îÐ �énBØüÐ Óninh�U½»½¾  Þ ,êÁ ��  

 p6FUÐ  :  òÒE�T  òÓÐÚ�]>    ,©Ð}w~UÐ�½»½½ �ê  Ú ¬�[x  rhA  �
  óEQ ë�cx �>nxÐ{= �aR ;n ðYn/ �a¬]Un= õpe^iúÐ ì|w ó}x�]> ô�_�UÐ
  êngCÐ  �_=  ÊÐØÌ  éín²  5­=Úí  , òpehdH  òÓÐÚÐ}S  Ùn ¬ĺÐ  DL  òÚØnS
  �Y �­d_�x ÚÐ}c¬�UÐí ,oxÚ{­�UÐí ,�hd_ö�UÐ  �Y �­iÌ EQ ,�Zax �­fcU
  õÊnT ­|UÐ  pe^iÌ  �Y  Ô{²  nY  �� ­\Un=  Ð|wí  ,qS�UÐ  Úí}Y
  �Y  �\RÌ  y�[>  �­�A  �=  ,êngCÐ  óÊÐØÌ  ó�b�>  ëÌ  OÎ  ¬�Lnf]ÉøÐ

 �AÐ}e= ¬ïP�UÐ �b_UÐ  (Palace, 2019) �  
  òp­hLÐ{=Î  òé5LÌ  �Y  ���f ôx  nYí  , ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  �SÐí  ­ëÎ

=  Ønb�LĆU  �_�UÐ  �ÉíÌj :  ÒÚÐ{ ­[UÐ  ~T}Y  |Bjx  Ón=  �­i
 óy�[hUí  , ¬ïP�UÐ  õ�b_UÐ  DL  �U|=  n ðS ¬�a�Y  ,p­hLÐ{=üÐ  p­hde_UÐ

Únc�=øÐí  âÐ{=³U  �hý ­}UÐ  óè ¬}�CÐ  ò|þfhA  (Hristov, 2017)  �
  �́Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  ���f ôx  nY  ê�hUÐ  {wnZi  ,�SÐ�UÐ  ßÚÌ  D_R
 ,Þ�[´fUÐí  ,�bhH�CÐí  ,ÓnY�H}́UnT  òp­hLÐ{=Î  òé5LÌ  �Y
 ¬�K  :í  �ën�iüÐ  DL  ënhAúÐ  �_=  :  ç ­�a�xí  �=  ,nwEQí
 õÕn�iüÐ  én6  :  ¬ïP�UÐ  õWf_dU  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  p1Ð~Y
  nY  ��­UÐ  nxn\bUÐ  �Y  {x{_UÐ  y] ­�UÐ  DL  Ó}gK  , ¬�LÐ{=üÐ
 nY pd\_Y ;én�CÐ �h�H D_R � Ą}e��Y òÝnbi ­�7 ê�hUÐ OÎ qUÐÛ
  �f�>  ��­UÐ  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  pe^iÌ  oxÚ{>  p­hi�inb=  �­d_�x
 ë�c>  {S  ,î}BÌ  óÚØn[Y  �Y  òÓnY�d_Yí  òÓninh=  DL  ngdeL
  pxn1 â���e= �­d_�x nY OÎ  pRn�ün= ,ë�inbUÐ o@�e= ðp­he7

 ¬�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ Ón@}�C �hUj­�UÐ ç�bA� 
 

    
  ó�dB �hUj­�UÐ ç�bA çnhH : ¬�Lnf]ÉøÐ õÊnT ­|UÐ ó�SÐí ­ëÎ
  , òp_­S��Y  EQ  n¹�T  ôrhA  �eR  � òp²}Y  EQí  , òp_­S��Y  EQ  ðpþh=
  ­�Lnf]ÉøÐ óÊnT ­|UÐ ­ëÌ : pd¬�e�CÐí ,ê�hUÐ Ò{wnZCÐ pbhb"Ð �w
  ënT  ëÌ  {_=  ,Únc�=øÐí  âÐ{=³U  òÚ{[eT  ,� ó�ai  ß}ax  Ón=
 , òp²}Y EQ n¹�T ôrhA �Yí � ¬ïP�UÐ õWf_UÐ DL Ð ðWA �UÙ
  �Y }b��CÐ DL âÐ{=üÐ �Y â�­fUÐ �UÙ ÓnhLÐ{> �L ñs>ni Ð|gR
 DL  {x{�­�Un=í  ,3n_UÐ  é�A  �hUj­�UÐ  ç�b"  Ón_xP­�UÐ



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼»Ä −¼¾Ã,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼¼½

  ��́/  î{e=  �­d_�>  ��­UÐ  nxn\bUnR  �p­xØ�_�́UÐ  :  peýnbUÐ  pe^iúÐ
 ,p­hi�inbUÐ  px5"n=  �́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ  ngôþZfôx  ��­UÐ  é5LúÐ
  ê�hUÐ  OÎ  qUÐÛ  nY  nghdL  �hUj­�UÐ  ç�bA  oAnÉ  {x{Ļí
  p­hcdedU  p­h_xP­�UÐ  ópþh�UÐ  �g­�x  ó�_�UÐ  ó�_@ ô�SÐ�UÐ Ð|w � ðpbUnL
 nY n ­¹j= ,3n_UÐ é�A �¬UkCÐ ç�bA NiÐ�S {x{�­�Un=í ,p­x}caUÐ
 {x{!Ð  �hB ­{UÐ  Ð|w  ÓnhLÐ{>  p�TÐ�Y  �L  ðÒ ¬WbY  qUÐÛ  

(Hristov, 2017)  �  ÐÙÎ ­5L óéÊn���U ,pHÐÚ ¬{UÐ ì|w ÓÊn@ ,Ð|4í
 ng?{AÌ ��­UÐ ÓÐ ¬E`�edU óoh����U ô��­�> p­hUn"Ð pe^iúÐ qinT

 �́Lnf]ÉøÐ ôÊnT ­|UÐ? 
 :�wí ;p­hL}aUÐ pdþHúÐ �Y ô{x{_UÐ õéÐk�́UÐ Ð|w �L ���fxí 

•   ç�bA  én6  :  óê�hUÐ  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  �SÐí  �w  nY
?�hUj­�UÐ 

•  ç�b�= �­d_�x 5hR pAí}]CÐ p­hgbaUÐ Ón­x} ­̂fUÐ Û}=Ì �w nY
 ?�́Lnf]ÉøÐ ôÊnT ­|UÐ ng��f ôx ��­UÐ é5L±U �hUj­�UÐ 

•  ?{x{!Ð  �SÐ�UÐ  Ð|w  �Y  ëÚnbCÐ  ë�inbUÐ  �S�Y  �w  nY
?Ên\bUÐ �U î ­{[> �hTí 

•   Ð|4  ���TÐ�Y  î{Y  nYí  ? ¬ïØ�_�́UÐ  õên ¬̂fUÐ  �S�Y  �w  nY
?{x{!Ð �SÐ�UÐ 

 
   

  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  ô�SÐí  ��}ax  5hR  pHÐÚ ¬{UÐ  p­h ¬ªÌ  .j>
  �_=  :  }^­fUÐ  ÒØnLÎ  q�@��HÐ  òÓnhLÐ{>í  òÓnx ¬{Ļ  �Y  ê�hUÐ
  ��hUj­�UÐ  ç�bA  én�e=  pSĆ_UÐ  ÓÐÙ  Ó5­d�ôCÐí  �hwnaCÐ
  : �¬UkCÐ yd][Yí ,ën�iüÐ �_�fY Únc�=øÐí ,âÐ{=üÐ ê�gaeR
  ì|w ­ëÌ EQ ,ën�iün= n ðbh?í nðJn�>ÚÐ ��>}Y �hUj�UÐ ç�bA çnhH
  n¹�T  , ðĆx�J  nw{fL  �­S��i  ëÌ  OÎ  òp@n�=  ê�hUÐ  q>n=  �hwnaCÐ
  }́ei nf­iÎ �hõS ëÎ p`Un�Y p ­e? �hUí , ðp­h ¬ªÌ pLn ­�UÐ �h�Ð�Y }�TÌ �Y
  ôp­hi�inbUÐ ô}JúÐ �@Ð�> rhA ,�hUj­�UÐ ç�bA �@Ð�x {S Ą{Ļ FTj=
  n ðx ¬{Ļ  ,p­xØ�_�́UÐ  pe^iúÐ  nghR  5=  ,3n_UÐ  é�A  p­x}caUÐ  p­hcdedU
  Ón­hfb>  êÐ{��HÐ  Ò}wnK  �Y  ¬©�inbUÐ  �S�CÐ  {x{��=  �­d_�x

  qinT  ÊÐ�H  , òÒ}c��Y  òé5LÌ  OÎ  é�É�UÐ  :  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ
  �UÙ �Yí �nwEQí ðp­hbhH�Y òÓnL�]bY íÌ Ð ðÚ�É íÌ ðp­h[i ðø5LÌ
  ,năhb]fY  ng\_=  í{�x  ��­UÐ  Ón­x}^­fUÐ  �Y  {x{_UÐ  Ó}gK  ,én"Ð
  OÎ  �A}J  :  ow|x  �g\_�R  , Ą�b]fY  EQ  }BùÐ  ng\_=í
  óÊnT ­|UÐ  �U|=  ó�eZhU  ,�¬UkCÐ  yd][Y  ê�gaY  Ò}ýÐØ  �hH�>
  DLí  ,�U5Lú  p­hi�inbUÐ  px5"Ð  ãn�HÎ  <n­�Un=í  , ­�Lnf]ÉøÐ
  é5LúÐ �Y â�­fUÐ �UÙ énBØl= �g\_= ïØnfx ,�UÙ �Y �c_UÐ
  ,�U|U  ��¬UkCÐ  WfL  ÑnhQ  o��=  �UÙí  , ¬ên_UÐ  �dCÐ  :
  ðp�@í  ë�c>  ëú  ðÒ}x{@  ÓnAí}JúÐí  Ónx ¬{�ö�UÐ  �d>  qinT

 �hd�ö�UÐí ,pZSnfCÐí ,ßÐ}_�HĆU �  
 

  ,   
  : {Ln�x ï|­UÐ ¬Mhd�­�UÐ ¬�aÉ�UÐ õsgfCÐ DL pHÐÚ ¬{UÐ {e�_>
  õp­hgbaUÐ  õÓn­x} ­̂fUÐ  ßÐ}_�HÐí  ,pHÐÚ ¬{UÐ  â���Y  �Éí
  �hbĻ  �Y  � ¬cex  5=  ,p­hYn ¬̂fUÐ  Þ�[́fUÐ  �hdĻí  ,ng�ZSnfYí
  ç�b�= ¬�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ pSĆL yh��> ph`= ,pHÐÚ ¬{UÐ æÐ{wÌ
  OÎ pRn�ün= Ð|w ,pSĆ_UÐ ì|w �Y ên ¬̂fUÐ �S�Y pR}_Yí ,�hUj­�UÐ
  �_�= piÚnbCÐ éĆB �Y , Ąï�in? ò�cZ= ëÚnbCÐ sgfCn= pin_�HøÐ

  p­hin]xFUÐí p­hcx}YúÐ ,Ò}KnfCÐ NiÐ�bUÐ ð{x{Ļ Ð  �Y �UÙ �Y{bx nC ,
 � ¬ïØ�_�́UÐ õên ¬̂fUÐ �S�C FTÌ òÑn_h�HÐí ,pHÐÚ ¬{dU òÒE�T òpRn�Î  

 
:   

      
 õÊnT ­|UÐ  �YÛ  :  �hUj­�UÐ  ç�bA  �SÐí  p!n_Y  ��S
  �hwnaCÐ  �_=  DL  sx}_­�UÐ  ðÊÐ{�=Ð  nfhdL  ­N_�x  , ¬�Lnf]ÉøÐ
  �Y  n)  pJnA³U  nC  �UÙí  ,pHÐÚ ¬{UÐ  â���e=  pSĆ_UÐ  ÓÐÙ
  �n*n�_́Z>í  r��UÐ  pdcZY  æÐ}JÌ  Ñn_h�HÐ  DL  òÜnc_iÐ
  DL  Ê� ­\UÐ  �bdi  ëÌ  r��CÐ  Ð|w  :  oHnfCÐ  �Y  ,�U|U
 ,�é ­íÌ  od]Y�  �¬UkCÐ  ç�bA  :nªí  ;N ­egY  NL���Y

 � òën? od]Y� ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐí� 



 éË ënTÐÚ ØÚ��� �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ �SÐí pS}]Y N= �hUj�UÐ ç�bA :ënL  ¼¼¾

 :        
 ́{_x   p­h=}_UÐ  pcdeCÐ  :  �hUj­�UÐ  ç�bA  pxn1í  �h^f>

  é�A  éí{́UÐ  �_=  �Y  piÚnbCn=  �UÙí  ,năh��i  nð�x{A  p­xØ�_�́UÐ
3n_UÐ�¾�  � ênL  ÚØn[UÐ  �¬UkCÐ  ç�bA  pxn1  ên^i  ënT  rhA

¼¿¼»ëj ­ZUÐ  Ð|w  :  òên^i  óé ­íÌ  åw �¿ �  ,  ­�Aí  ,�UÙ  {_=  ìĆ>  ­�?
  ênL ÚØn ­[UÐ �¬UkCÐ ç�bA pxn1 ên^i �wí ,<́n"Ð ôên ¬̂fUÐ �­d7

¼¿½¿åw�À�  ,  ­�>  ï|­UÐí  ênL  :  �dx{_>¼¿¾Äåw�Á �  ,  �b�f�U
 OÎ  êĆLüÐí  pRnb­�UÐ  ÒÚÐÛí  �Y  ên^¬fUÐ  �h�]>  p­hAĆÉ  ��@�e=
  p�ý ­ĆUÐ  �U|T  ÓÚ{É  5T  �p­x}caUÐ  p­hcdedU  p­xØ�_�́UÐ  pþh4Ð

  ênL  ên ¬̂fdU  p­x|hafö�UÐ¼¿½À  �U|T  ngdx{_>  ­�>  ��­UÐí  ,åw
  zxÚn�=¼¿¿»åw �Â�  �  ,nwEQ  OÎ  pRn�ün=  ÓÐ�]#Ð  ì|w  �́T

  pY�^fY  nw{gZ>  ��­UÐ  p­h_xPö�UÐ  pþh�UÐ  }x�]�U  ðp=n��HÐ  ÓÊn@
  :  .jx  ��­UÐ  ÓÐ ­{���CÐ  �Y  òpde!  ðp=n��HÐí  ,p­x}caUÐ  p­hcdCÐ
 p­x}caUÐ  p­hcdedU  p­hCn_UÐ  pe­̂ fCÐ  Ón�öd]�Y  �hbĻ  ng�Y ¬{bY

���x�UÐ� �Ã�    ênL  pcdeCÐ  nghUÎ  q­e\iÐ  ��­UÐ¼ÄÃ½ �U|Tí  ,ê
ë}=  p­hSna¬>ø  pcdeCÐ  ê5\iÐ �Ä�    p­hfaUÐí  p­h=ØúÐ  Óna­f[CÐ  px5"

  ênL½»»¿  : éínf�fH ,oin!Ð Ð|w : ÑngHüÐ ëíØ �Yí �ê
 

�¾�   ðĆ�Y nhin]x}= :  ênL �hUj�UÐ ç�bA px5" ë�inS éíÌ Ú{É ¼Â¼» �ê 
�¿�   �SÚ �cdCÐ ê�H}Cn= ÚØn[UÐ� 
ê¼¼  zxÚn>í �¼¿¼» �åw 
�À�   
ê� �SÚ �cdCÐ ê�H}Cn= ÚØn[UÐ¿¼  zxÚn>í �¼¿½¿ �åw 
�Á�  � �SÚ ÊÐÚÛ�UÐ �d6 ÚÐ}b= é{_CÐÀ¾Á  zxÚn>í �¼¿¾Ä �åw 
�Â�   �SÚ  px}caUÐ  phcdedU  pxØ�_�UÐ  pþh4Ð  ÒÚÐØÎ  �d6  ÚÐ}b=  pU{_CÐ

�¿ 
Ã
½»¼Ä  zxÚn>í �ê¼¿¿» �åw 
�Ã�    :px~hd�iün=�  px}caUÐ  phcdedU  phCn_UÐ  pe^fCÐWorld Intellectual 

Property Organization �   ðÚn[�BÐ æ}_>í  px~hd�iüÐ p`dUn= ÐWIPO  �
 Ò{��CÐ  �YúÐ  p_=n�UÐ  p[��CÐ  ÓønT�UÐ  î{AÎ  �w    nwÍnZiÎ  �>  ��UÐ

  ênL¼ÄÁÂ æ{) �UÙí ,ê    Ên�iÌ �h+ : px}caUÐ phcdCÐ pxn1í ~x~_>
 phUí{UÐ Ó5^fCÐí éí{UÐ �Y ëín_�UÐ éĆB �Y 3n_UÐ � 

�Ä�    px5�= �f_> phCnL phSna>Ð �w phfaUÐí ph=ØúÐ Ónaf[CÐ px5" ë}= phSna>Ð
  ,ë}=  :  Ò}Y  éíú  nw{bL  �>  ,�wEQí  NaUkedU  px}caUÐ  ç�b"Ð

  ênL  Ð�x�H¼ÃÃÁ  ÓnZSnfYí  ÓÐ}/kY  :  nghdL  �x{_�UÐ  �>  {Sí  �ê
  ,�xÚn= : qinT nwØ5�LÐ �> p��i }BËí pad�8¼ÄÂÄ �ê 

 ;r��UÐ  â���C  pxíÐ ­~UÐ  }�A  p=n�e=  nª  �xÚ�7  od]CÐ  Ð|w
  �ZT  :  ò{Ln�Y  òÚíØ  �Y  5)  pJnAüÐí  ênC³U  nC  �UÙí
  : pSn�CÐ ÓnYnga�HøÐí ,ÒØÚÐ�UÐ �ýn�CÐ �_= �L ß�e`UÐ
 �Yí  ,�¬UkCÐ  ê�gaY  ðø ­íÌ  éínf�fH  �U|U  ,pHÐÚ ¬{UÐ  ì|w  nxnf?

Únc�=øÐ ê�gaY ­�?� 
 

 :   
  ÒØnCÐ : Ên@ nY o�A �¬UkCÐOíúÐ    ç�bA pxn1 ên^i �Y

  :�¬UkCÐ"�w  �� ­ZUÐ  ï|­UÐ  }c�=Ð  �­f[CÐ"�¼»�  �  :  Ên@  5Tí
  :�w p­x|hafö�UÐ p�ý ­ĆUÐ �Y OíúÐ Ò ­ØnCÐ" �́T   òâ{�Y  }c�=Ð   ì{g�=  

n ăxÌ  �Y  Óna­f[CÐ  p­h=ØúÐ  íÌ  p­hfaUÐ  íÌ  ,p­hde_UÐ  ��Y  oxØúÐ  íÌ 
}Ln ­ZUÐ  íÌ  ênH ­}UÐ  íÌ  ,�bhH�CÐ  íÌ  EQ   Êøkw   �Y   ,Nin­faUÐ  
n ðbRí  oUnbdU  ï|­UÐ  ã}ax   �hR   E�_­�UÐ"�  ,�U|U  �­S��x   �́A  

�¬UkCÐ   DL  N>~hTÚ  ;N�­hHnHÌ  nªí  :�¬UkCÐ  ,�f[CÐí   nªí  
,ënYÛĆ�Y  ê{_fhR  nª{AÌ  Êna�in=  }BùÐ    ,ï{Yn`UÐ�½»½» ��ê

  ,�hUÎ  nð=��fY  �f[CÐ  óPi  ò��I  ¬ïú  q��>  �¬UkCÐ  ôpaÉí
  p_�­�CÐ ç}]́UÐ �Y òpbx}J ¬ïj= êÌ ,�­f[CÐ DL �eHÐ }T|= ÊÐ�H
 ��UÙ æĆB q��ôx 3 nY �d́T Ð|wí ,ngha¬UkC Óna­f[CÐ p��i :
  }gK  íÌ  ,�¬UkCÐ  �HÐ  }TÙ  ëíØ  �Y  �­f[CÐ  Pi  pUnA  :í
 �­f[CÐ  DL  �eHÐ  }g^x  ï|­UÐ   n­fUÐ  ë�chR  , òÚn_��Y  ò�Hn=

�¬UkedU ðĆ­�, �w    ��ên^fUÐ �Y OíúÐ ÒØnCÐ�  Ð|w : Óna­f[CÐí
  �ê�d_UÐí  ë�faUÐí  ÑÐØùÐ  :  Ò}c��CÐ  Óna­f[CÐ  �w  çnh ¬�UÐ
  õE�_ö�UÐ  õpbx}J  íÌ  ,Óna­f[CÐ  ì|w  õâ�i  �L  } ­̂fUÐ  �`=í
 ,o�cUnT  ;ngahUj>  �Y  æ{4Ð  íÌ  ,ng�­h ¬ªÌ  íÌ  ,nghR  pde_��CÐ

 
�¼»�    Ff>  3  �UkCÐ  ç�b�=  phf_CÐ  phUí{UÐ  ÓÐ{wn_CÐ  ëÌ  }T|Un=  }x{@

  yd][C  yx£  �x}_>  �x{b�U" �UkCÐ" ënT  ÐÙÎ  5L  pÉnBí  ,
 �cex ,�UÙ �Yí �ø êÌ �bR ïP�UÐ �UkCÐ DL �U�U{Y : W�bx
  ëÌ  {=ø  �UkCÐ  ëÌ  ßGa>  ÓÐ{wn_CÐ  �d>  Ø�f=  pQnhÉ  ëj=  é�bUÐ

 ðin�iÎ  ë�cxnD_R  ,    Ònh�=  phi�inbUÐ  px5"Ð  Ò{Y  {x{Ļ  :én�CÐ  �h�H
 ø  én"Ð  p_h�]=  ì|gR  ,�UkedU  ph=ØúÐ  ç�b"Ð  {x{Ļí  ,�UkCÐ

 �_h�]UÐ ��ZUÐ Ø�@�= øÎ ��]f>(Ricketson, 1991) � 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼»Ä −¼¾Ã,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼¼¿

 ,êĆRúÐí  ,Ón>��fCÐí  ,�bhH�CÐí  ,ÓnY�H}́UÐí  ,Ú�[́UÐí
 nwEQí  ,p­h=�Hn"Ð  sYÐFUÐí   ÒØnCÐ  ;ên^fUÐ  �Y  phin�UÐ  ÒØnCÐ�

  px5"  ph=}_UÐ  phSna>øÐ  �Y  OíúÐ  ÒØnCÐ  ;ë}=  phSna>Ð  �Y  phin�UÐ
 ,ïÚ�gf�UÐ ;�UkCÐ ç�bA¼ÄÀ½ê �� 

 n ðcx  ë�cx {Sí ,Ð ðØ}afY ë�cx {S �¬UkCnR ,ên ¬̂fdU n ðbRíí
  �Y  ì{Aí  �¬UkCÐ  ë�cx  5fhA  �w  :é ­íúnR  � Ą�Ln+  ò�­f[Y  :
 :©n­�UÐí  ,}BË  ñ��I  �hR  �TÚnZx  ëÌ  ëíØ  �Y  �­f[CÐ  }c�=Ð
  �_�í  :  èGZx  ò�­f[Y  :  n ðTÚnZY  �¬UkCÐ  ë�cx  5fhA
  ÊÐ�H ,Nx�f_CÐ íÌ Nh_h�­]UÐ Þn�IúÐ �Y }�TÌ íÌ ën[�I
nðfc,  �UÙ  �cx  3  êÌ  ,�e_UÐ  :  5gfY  Ą�T  êngHÎ  �[R  �cYÌ 

�ên^fUÐ �Y OíúÐ ÒØnCÐ� � 
  :  �­�e�>  ,ên^¬fUÐ  nw ­}SÌ  ç�bA  �U  qó�� ô>  �¬UkCÐ  Ð|wí
  ëíØ  n)  }?j��x  ��­UÐ  p­hUnCÐí  p­h=ØúÐ  ç�b"Ð  �Y  òpL�e6
  ôp]dH  �¬UkedU  qó�� ôx  , ¬-ØúÐ  õoin!Ð  rhA  �eR  �ìEQ
 íÌ  , òÚn_��Y  ò�Hn=  ìPi  íÌ  ,�hUÎ  n ð=��fY  �­f[CÐ  Pi  }x}b>  

  DL Ą{_ ó> ¬ïÌ DL ßÐGLøÐ  �́A �U q�� ôx 5T � ò�HÐ Ć= �­�A
  �UÙ  ënT  ÊÐ�H  ,�a­f[e=  Ün�CÐ  �Y  ìEQ  �fYí  ;�a­f[Y
  ,�x}�­�UÐ  íÌ  ,pRn�üÐ  íÌ  ,Eh`­�UÐ  íÌ  ,æ|"Ð  �w  Ün�CÐ
 íÌ  ,�­f[CÐ  DL  �x{_­�UÐ  ¬�A  OÎ  pRn�ün=  ��x�Z­�UÐ  íÌ  

  �Y  ê ­{b>  nY  �́Tí  �éíÐ{­�UÐ  �Y  năhdT  �­f[CÐ  o�H  �­�A
  �b�> ø ñpeýÐØ ñp ­x{=Ì ñç�bA n ­¹j= ~­he�> p­h=ØúÐ ç�b"Ð ì|w
  �cex 5T ,nghdL ~�"Ð íÌ nghR æW­�UÐ Û�« øí ,êØnb­�Un=
  õoin!Ð  rhA  �Yí  ��¬UkCÐ  ÒnRí  énA  :  p?Ú�dU  �b�f>  ëÌ
  éĆ`�HÐ  :  ìÚn�þ�HÐ  :  �­�e�>  �gR  ,�¬UkCÐ  ç�b"  ¬<nCÐ
  , Ą<nY ò�=nbe= �UÙí ,�UĆ`�Hn= ìE`U �hB öGUÐ íÌ �­f[CÐ
  íÌ  �b­fUn=  ÊÐ�H  ¬�"Ð  Ð|w  DL  ï{_­�UÐ  ìEQ  DL  �f�ehR
  ï{_­�UÐ Ú�É �Y òÒÚ�É ¬ïÌ : �­f[CÐ �Y z�­fUÐ íÌ P­fUÐ
  Ð|wí  ��¬UkedU  ­<nCÐ  ­�"Ð  Ð|w  �g�f>  ëÌ  n ö¹jI  �Y  ��­UÐ
  ,�hR  æW­�UÐí  ,éÛnf­�dU  ðĆ=nS  �i�c=  ~­he�x  <́nCÐ  �́"Ð

 �¬UkedU ¬-ØúÐ ¬�"Ð æĆ�= ,�hdL ~�"Ðí �  

  :  
  à  ëÌ ,�¬UkCÐ ç�bA pxn1 ên^i Þ�[i �Y năhd@ í{�x
  ,ngY{L �Y p­hi�inbUÐ px5"Ð }x}b> : pxíÐ ­~UÐ }�A �w �Únc�=øÐ�

  Ò ­ØnCÐ �́f> Ð|U phinö�UÐ    p­hi�inbUÐ px5"Ð ­ëÌ DL ðpAÐ£ ên^¬fUÐ �Y
  : à ­PUÐ Ð|w �¬̂ fCÐ Ü ­}Tí �Ò}c��CÐ Óna­f[CÐ DL ­øÎ ���ô> ø
  �x}_> �Y Ì ­~��x ø Ð ðÊ~@ �ód_@í �= ,ên^¬fUÐ : ò���Y �Y }�TÌ
  {bR ,Únc�=øÐ ê�gaY OÎ p��¬fUn=í �n ðb=nH ­}Y 5T �¬UkCÐ õyd][Y

 Ò ­ØnCÐ ��R ­}L   OíúÐ    :�­ij= px|hafö�UÐ p�ý ­ĆUÐ �Y" �=n­]UÐ   öľ�ZUÐ  
 ï|­UÐ   ��}_x   �¬UkCÐ   :   ,�a­f[Y   �]_xí   �­f[CÐ   Ð ð~h́/   , ðÒ ­{ õ@í  
 ÛFxí   �­f[CÐ   �Y   éĆB   ÓnY ­�bY   Ò}caUÐ   ��­UÐ   ,ng�}L   íÌ  

 pbx}­]UÐ   ��­UÐ   nw| ­ĺÐ   ß}_U   ì|w   Ò}caUÐ" �   òÒÚn�_=í   ,î}BÌ   ëÌ  
 é|�x   �¬UkCÐ   Ð ðØ�g6   năhfwÙ   �a\x   DL   �a­UkY   � ó_=nJ   , öľ�ZUÐ  

 rh�=   ë�cx   n ð_=ni   �L   �AíÚ   �>ncdYí    ,ïíĆ�aUÐ�¼ÄÂÃ �ê ,  
  nghR  5=  ,î}BúÐ  Óna­f[CÐ  �Y  ìÐ�H  �L  Ð ð~h́/  �a­UkY  o�cô>í

 �f[́UÐí  â�­fUÐ  ÓÐÙ  :  ÓÚ{É  ��­UÐ    ,�a]U�¼ÄÄÁ �ê �  
 ÙÎ  Únc�=ønR ë    pxn1  ø  �­iÎ  rhA  ,nw~c>}Yí  px5"Ð  óU  �w

 Únc�=ĆU Ø�@í ènfw {@�x ø nCnJ ,ên ¬̂fUÐ o@�e= �  
  :éÊn��i  ëÌ  �cex  ,Únc�=øÐ  â���Y  :  Ð ð{h_=  Ñnw ­|dUí
 Ò ­{ö!Ðí  óÚnc�=øÐ  ­ëÌ  OíúÐ  pdw�dU  í{�x  ?Ò ­{ õ!Ð  �=  Ø�[bCÐ  �w
 î{U  ëÐí{�x  5­=Úí  ,N=Únb�Y  NU�U{Y  ëĆe²  ën�d][Y
  Ą�cU  pbhb"Ð  :  �­iÌ  ­øÎ  �5gfh=  ç}R  ĆR  ,ënRØÐGY  5 ­¹Î  �_�UÐ
  �=}x ñ�hSØ ñ�hB ènfw ,�>ÐÙ qS�UÐ :í ;Þn#Ð �Y�gaY 5gfY

5gfh=    ,�H�Y�½»½¾  ��ê  ÓÐÊÐ}=  :  ���UÐ  æĆ�=  �UÙí
  nðJ í  ,n ðbh?í  nð]hB  Ò ­{ õ!Ð  WfL  nghR  {́_x  ��­UÐ  âÐGBøÐ
  �hS ­{UÐ  nwnf_e=  Ò ­{ õ!Ð  }RÐ�>  àGZx  ø  ,pbhb"Ð  :í  �n ðHnHÌ

p­x}caUÐ  Óna­f[CÐ  px5"    ,Ľnbd=�¼ÄÄÂ ê  ,ï{Yn`UÐ  ;
½»½»  ,oh�i  ;ê½»½¼��ê    �­f[CÐ  ë�cx  ëÌ  o«  ĆR

 ,�>}cR  :  òç���Y  EQ  íÌ  �Un6  :  Ð ð{ýÐÚ  íÌ  ,�de6  :  Ð ð{x{@
nY  ,æÚn_CÐí  ê�d_UÐ  ­ëÌ  5­hHø    ò}cR  Õn�i  ­øÎ  pbhb"Ð  :  �w

 Ò ­{ õ!Ð ­ëÌ OÎ pRn�ün= ��Y ­~UÐ Úí}Y �Y òÚ ­�]�Yí ò�TÐGY ĄïP=



 éË ënTÐÚ ØÚ��� �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ �SÐí pS}]Y N= �hUj�UÐ ç�bA :ënL  ¼¼À

  �cex  5R  ,qS�UÐ  æĆ�Bn=  æĆ�BøÐ  �ijI  �Y  °���i  ñê�gaY
 Ð ð{Q  �U|T  ë�cx  ø  {S  ,Ð ð{x{@í  Ð ð}c��Y  ðĆeL  óê�hUÐ  ì ­{_i  ëÌ 

  ,oh�i�½»½¼  ��ê  ë�cx  ëÌ  �achR  ,p­h��i  Ò ­{ õ!Ð  õë�cUí
 ,ß}_UÐ pbx}J íÌ �­f[CÐ Ñ�dHÌ : ÊÐ�H ñ{x{@ ñ�=nJ ènfw
  ��a¬UkY  pöh[�I  �L  Ð ð ¬F_Y  �­f[CÐ  ë�chU  ;pQnh ¬[UÐ  íÌ
  �L  n ðad�8  �­f[CÐ  ë�cx  ëÌ  Ò ­{!Ð  �Y  �acx  ,çØÌ  òÒÚn�_=í
  E�_­�UÐ Ñ�dHÌ íÌ òpbx}J : íÌ ò ­N_Y òoin@ : �RĆ�BnT ,ìEQ

ß}_UÐ  íÌ    ,�a]U�¼ÄÄÁ  ��ê  à   {́_ ôx  ,�UÙ  yh���Uí
  �cUí  , ðpex{S  ðpxÐíÚ  �¬UkCÐ  éínf>  �Uí  �­�A  Ð ðØ�@�Y  Únc�=øÐ
  �w  �́gCnR  , òÖ�Y  DL  nw{h�9  íÌ  ng�+G=  ênS  ëj=  �deL  ~­hY
  �=n­]UÐ �c_x ëÌ �ijI �Y ,�­f[CÐ ��í : Ą�fwÙ ò{g@ é|=
  :  nð=Únb>  ènfw  ­ëÎ  é�bUÐ  �cex  <nö�Un=í  ��¬UkedU  öľ�ZUÐ
  �h�Ì  Ò ­{ õ!nR  ,Únc�=øÐí  Ò ­{ õ!Ð  N=  ë�e\CÐ  ëíØ  �Y  �c ­ZUÐ
 Ð ð{x{@  ò}c��Y  �́T  �hUí  , ñ}c��Y  ò{x{@  �́cR  ,Únc�=øÐ  �Y 

 ,�a]U�¼ÄÄÃ ,��A ;ê½»¼Ä��ê 
  Únc�=øÐ ôWfL �a�fx nY{fL p­hi�inbUÐ px5�dU óØ�@í ø ,Ð|U
  ò�eL  ¬�cU  pxn1  ø  <nö�Un=í  ;�¬UkCÐ  pöh[�I  �c_x  ï|­UÐ
  ,p­hýn\bUÐ  êncAúÐí  ,pe^iúnT  ,à ­PUÐ  Ð|w  �Y  �d¶  Ąï}cR
  ,ph�nx}UÐ ê�d_UÐ �hwnaYí , òp­hY�x óÚn�BÌ �Y ��[́UÐ ìPf> nYí

 ên^¬fUÐ nwnf��HÐ ��­UÐ é5LúÐ �Y nwEQí    �ên^fUÐ �Y phin�UÐ ÒØnCÐ�
  ¬�fw ¬|UÐ  {g!Ð  :  �¬�e�CÐ  Únc�=øÐ  Wf_U  n*ÐÙ  :  nwÚnb�Rø
  ��>ÐÙ  â�­fUÐ  �Y  �hUÎ  �e�fx  ­5L  ì~¬hex  ï|­UÐ  öľ�ZUÐ  �=n­]UÐí
  �>Ú�É  :  ­�K  �­iÌ  5=  ,n ðYn^i ÒÚ ­}bCÐ  px5"n=  �­�e�x  ø  �UÙ �́cR
  ðĆ�Y  �fL  s�fx  °�LÐ{=Î  °ľ�I  ñ{g@  �hdL  �bx  3í  , õp­hU ­íúÐ

 �hdL �w nC òÒ}xn`Y òß}L õpbx}J íÌ ò�cI : �@Ð}BÎ �  
  , ñp­h_SÐí  ñpUj�Y  �w  �¬UkCÐ  ç�bA  :  Únc�=øÐ  ,Ð ðEBÌí
  ,�a¬Uke=  �­f[CÐ  pSĆL  íÌ  àn�>Ún=  Ąľ�I  òÜnHÌ  DL  ôÚ ­{bhR
 �d�¶í  ,p­hLnf[UÐ  p­hcdCÐ  :  Únc�=ønT  ,năhL���Y  �hUí
 ðp­hfR íÌ p­h=ØÌ íÌ ðp­hedL qinT ÊÐ�H ,Óna­f[CÐ æĆ�Bn= ì}x{b>  

 ,ï{Yn`UÐ�½»½» ��ê 

     : 
  òçn]i DL òé��S íÌ òân+Î ö�7 ñ�hSØ ñ�x}_> {@�x ø ,ê�hUÐ OÎ
  Ð|w  :  Þn[�BøÐ  �wÌ  N=  �­�A  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|dU  ò�HÐí

  ÒØ}aC  òE�T  ò�cZ=í  �UÙ  :  }YúÐ  �@}x  �én�CÐ" ÊnT ­|UÐ"   ��­UÐ  
 ô�õcZx   ,ng ôax}_>   ��­UÐí   ́{_ô>   �Y   �ýn[#Ð   Ò~­heCÐ   ën�i³U  

(Scherer, 2016)  �  �?ÚncY  ë�@  �R ¬}_x  ,�UÙ  �Y  �Q ­}Un=í
 �½»»Â  �ê  ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  �dL  :  ă5gY  n ð� ¬HkY  {́_ôx  ï|­UÐ

  :�­ij=" ñ�dL   pH{fwí   �fÉ   ÓøùÐ   p­hT ­|UÐ" �    pþh4Ð  �R ö}_>í
  ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐí Óninh�dU p­xØ�_�́UÐ �nxÐ{H� �¼¼ �    :�­ij=" ñpL�e6  

 �Y   Ón­hfb¬�UÐ   ��­UÐ   � ¬c/   ðpUË   íÌ   n ðYn^i   �Y   ,�d_­�UÐ   ,�gaUÐí  
 æWö�UÐí   Ún_Z�HøÐí"    ,�Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ ÓnhSĆBÌ ÏØn�Y�
½»½¾  ��ê  õénh#Ð  :  Ð ð¦nA  ënT  ëÌ  {_=  �́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐí

  Ón=í �p­hY�hUÐ nf>nhA : �Zh_i n ð_SÐíí ðpbhbA ê�hUÐ y�ÉÌ ¬�ed_UÐ
  ,ng­d@  �cx  3  ëÎ  ÓnLn]bUÐ  odQÌ  odÉ  :  �B{>  ðp�hýÚ  ðÒÐØÌ
  à5iÌí  ,p­xP�UÐ  p­hfw ¬|UÐ  ÓÐÚ{bUÐ  �hR  �Tn²  ðî���e=  �UÙí
  òân�íÌ DL �_aUÐ ØÚí ,Õn�f�HøÐí ,�d_­�UÐ DL ÒÚ{bUnT ,ngdeL

 ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ pUË : sYF> 3 �  
 nY  ­ë­Ì  ­øÎ  , ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|dU  �ýn4Ð  Ú�]ö�UÐ  �Y  �Q ö}Un=í
  ��¬h ­\UÐ  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|Un=  � ­e�x  nY  p�bA  �w  ê�hUÐ  �Zh_i
  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  nh@�U�fc>  Ê5d_UÐ  �¬f[x  ñê�d_Y  �w  5cR
 î���Yí ,nw ô~¬h/ ��­UÐ ÓÐÚ{bUÐ rhA �Y òp�hýÚ òà5iÌ p?Ć? OÎ

 :OÎ P�UÐ ÊnT|U n*nTn7 
¼−  �h_ ­\UÐ íÌ �¬h ­\UÐ ¬�Lnf]ÉøÐ õÊnT ­|UÐ  �  ñÚØnS ñ�ei �wí

 êngY  ¬<�>  �U  �cex  øí  , òÒØ ­{7  òênge=  ênhbUÐ  DL  �bR
�Un6  çn]i  ÕÚnB   ÊnT|UÐí  Óninh�UÐ  ��_Y�

  ,�Lnf]ÉøÐ½»½½  ��ê íÌ , ¬.Ð ­|UÐ õ�L�UÐ OÎ }b�ax �wí
  �Q}Un�R  , ­ïP�UÐ  óÊnT ­|UÐ  �wn\x  ï|­UÐ  ¬�bhb"Ð  õ�L�UÐ
 �Y  óâ�Ì  ò�cZ=  Óninh�UÐ  p!n_Y  DL  Ð ðÚØnS  �i�T  �Y

 
�¼¼�  �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐí  Óninh�dU  pxØ�_�UÐ  pþh4Ð   �nxÐ{H�  q�Hj>    :

ênL ¼¿¿» o@�e= åw�cdCÐ }YúÐ �SÚ  
Ì�¿Â¼ �� 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼»Ä −¼¾Ã,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼¼Á

 Eca­�UÐ  DL  p­xP�UÐ  ÒÚ{bUÐ  OÎ  }b�ax  �­iÌ  øÎ  ,P�UÐ
Ø ­}�CÐ  (Jajal, 2018)  �  �́@  �hdL  ê�b>  �e­fUÐ  Ð|wí

�ê�hUÐ ¬�Lnf]ÉøÐ õÊnT ­|UÐ Ónbh�]> 
½−   ¬ï�bUÐ  íÌ  ¬ên_UÐ  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  �  òp�H�A  ðên^i  �wí

 :��Y ;nwÍÐØÌ ën�i³U �cex p­x}cR òp ­egY ¬ïÌ ÊÐØÌ �fcex
�h́c­�UÐ DL ÒÚ{bUÐí ,âÐ{=üÐí ,ÓĆcZCÐ ¬�A   ��_Y�

  ,�Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐí  Óninh�UÐ½»½½  ��ê  òÒÚn�_=í
 ,�gaUÐí  ,Ecaö�UÐ  DL  ñÚØnS  °�Lnf]ÉÐ  ñÊnTÙ  �w  ,î}BÌ
 pbx}­]UÐ  �d>  �L  nw~hh/  �cex  ø  òpbx}]=  æẂ­�UÐí
  �w  , öçØÌ  òÒÚn�_=í  � ò ­N_Y  ò�S�Y  ¬ïÌ  :  ën�iün=  p ­Én#Ð

� ¬.Ð ­|UÐ �L�Un= �­�e�x °�Lnf]ÉÐ ñÊnTÙ 
¾−   õçÚn#Ð  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  � °�Lnf]ÉÐ  ñÊnTÙ  �wí

p­xP�UÐ ÓÐÚ{bUÐ Ûín9 �fcex °ĽÐGRÐ   Óninh�UÐ ��_Y�
  ,�Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐí½»½½  ��ê Ð|w  ­ëÌ  Ê5d_UÐ  {b�_x

  ç�a> rh�= ,ÊnT ­|UÐ  �ýnR  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  �Y  â�­fUÐ
  �h ¬U�> p@ÚØ OÎ ,�ć�ö�UÐ íÌ �gaUÐ DL P�UÐ ÒÚ{S �>Ú{S
 �ijI  �Y  ò�ýn=  ò��b��Y  �Y  �_Y  od«  nY  ,Ú�YúÐ  ênYÛ

p­xP�Un= ÚnY ­{UÐ ��dx ëÌ (Cellan-Jone, 2014) � 
 ,{_= ê�hUÐ 5ghUÎ �[i �dR rUn­�UÐí ©n­�UÐ â�­fUÐ OÎ p��¬fUn=
  ­�cU � ¬Me_UÐ r��UÐ �Yn_Yí ¬Me_UÐ énh#Ð ÑnAÚ : øÐÛ nYí
  : ø �SÐ�UÐ ßÚÌ DL nªÐ}i ëÌ �ceCÐ �Y �w : ­�gCÐ éÐk�́UÐ
  �w  �SÐ�UÐ  ßÚÌ  DL  5gbb́Ļ  }YÌ  ­ëÌ  �_�UÐ  {b�_x  ?énh#Ð

 �bR òqSí pUj�Y  (Moor, 2006; Reedy, 2017) � 
  õÊnT ­|Un=  � ­e�x  nY  {x{�­�Un=  �w  çnh ¬�UÐ  Ð|w  :  �́0  nYí
  :�gR ;nxÐ{H ��õS �Y �ax}_> ­�> 5T �wí , ¬ï{hU�­�UÐ ¬�Lnf]ÉøÐ" ñén6   °�L}R   �Y   õ�d́_­�UÐ   ,�he_UÐ   ê{���x   Ón­hfb>   Ónc� ­ZUÐ  

 p­h�[_UÐ   pbhe_UÐ   ÒnTn�C   ÒÚ{S   ën�iüÐ   :   ÊnZiÎ   òÓninh=   òÒ{x{@  
 íÌ   ðî��7   ò�hÉÌ   ò}c��Yí"    ,ï{hU��UÐ  �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ�

  ,�nxÐ{H�½»½¾  ��ê  �́�x  ḯ{hU�­�UÐ  �́Lnf[UÐ  ôÊnT ­|UÐ  Ð|wí
  p­h@n�iüÐí  ,âÐ{=üÐ  ÒØnxÛí  ,î���CÐ  ÊnZiÎ  :  ê�hUÐ  �YÐ{��HÐ

  ,Þ�[f́UÐí  ,Ú�[́UÐ  {hU��T  :Óøn�CÐ  �Y  {x{_UÐ  :
  nwEQí  ,�bhH�CÐí −   ́��hHí   sx}_­�UÐ   DL   �_=   �>nbh�]>   :  

 nxnf?   Ð|w   r��UÐ  � DLí   ¬�T   , òénA   �e�Zx   ôÊnT ­|UÐ   �́Lnf]ÉøÐ  
 DL   {x{_UÐ   �Y   Ón_x}a­�UÐ   Ón[[́�­�UÐí   ,Ò{ ­b_CÐ   ,�U|U  n ð_fYí  
 ¬ïú   ò��U   íÌ   , ò�dB   {fL   }TÙ   yd][Y   õÊnT ­|UÐ   ¬�Lnf]ÉøÐ   :  
 nxnf?   Ð|w   r��UÐ   ë�chH   ØÐ}CÐ   �=   óÊnT ­|UÐ   ­�Lnf]ÉøÐ   ìnf_e=  

 ,ên_UÐ   5=   :   �UÙ   ÊnT ­|UÐ   ö�Lnf]ÉøÐ   öï{hU�ö�UÐ �  
 

  : 
:       

 ,  , 
  N]ei  íÌ  N�þR  N=  ~hhe­�UÐ  ­��x  ëÌ  ênbCÐ  Ð|w  :  ¬�gCÐ  �Y  ­ëÎ
  :  ñÚíØ  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|dU  ë�cx  ��­UÐ  p­hfw ¬|UÐ  Óna­f[CÐ  �Y

 �ng@n�iÎ    nghUÎ � ­É��x ��­UÐ p­x}caUÐ é5LúÐ : �­�e�> :OíúÐ pþaUÐ
  �f_e=  ; ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  ��õS  �Y  òÒ{Ln�e=  �UÙí  ,P�UÐ
  �P�UÐ �Y òÒ n�Y òÓĆBÐ{Y íÌ ò�h@��= ng@n�iÎ �́�x ��­UÐ é5LúÐ
  �hb��U  òÒÐØjT  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  ôêÐ{��HÐ  �́�x  ,pþaUÐ  ì|w  :
  òënfR ênhS :én�CÐ �h�H D_R ; òp_­S��Yí n ðb��Y òÒØ ­{7 òp�h�i íÌ òæ{w
  éĆB �Y  �UÙí , ¬�Lnf]ÉøÐ õÊnT ­|Un= nðfh_��Y òp­h¬fR  òpA�U ÊnZil=
  ,�H ­}UÐ  �eií  ,ÒnI}aUÐ  ��Aí  ,ÒÐØúÐ  â�ií  ,ëÐ�UúÐ  Únh�BÐ
  Õn�iü  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  Ón­hYÛÚÐ�B  :  }YÐíúÐ  ì|w  énBØÎí
  ò�hSØ  ò�cZ=  ók�fö�UÐ  �h]��x  ø  ën­faUÐ  ­ëÌ  �Y  �Q ö}UÐ  DL  ��e_UÐ
  ­ëÌ ­øÎ ,nwÍnZiÎ �́�hH ��­UÐ pA�­dUÐ �hdL ë�c�H nC p­hýng¬fUÐ p�h�­fUn=
  : Ḿ_aUÐí ôFTúÐ ô�wn�CÐ �­iÌ �w ,nwÚnciÎ �cex ø ��­UÐ pbhb"Ð
  :  pA�­dUÐ  �hdL  ë�c�H  nC  ñÚ�́[>  òE�T  Ą{A  OÎ  �x{Uí  ,ngýnZiÎ
  E�>  ø  ðÒØnL  p­x}caUÐ  é5LúÐ  �Y  pþaUÐ  ì|wí  � ¬�ýng¬fUÐ  ngdcI
  ngSnb��HÐ  rhA  �Y  ,�¬UkCÐ  ç�bA  ë�inS  OÎ  p��¬fUn=  ðøncIÎ
  ¬�Lnf]ÉøÐ õÊnT ­|UÐ óÚíØ ­ëÎ :é�bUÐ �cex rhA ,p­hi�inbUÐ px5�dU
  nwEQí ,�dbUÐí ,�H ­}UÐ ÒnI}Rí ,ÐEYncUÐí ,Ñ�Hn"Ð Úí{T ,nfw

 �é5LúÐ �dB : ngfL ð�fQ ø òÒ{Ln�Y òÓÐíØÌ �Y  



 éË ënTÐÚ ØÚ��� �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ �SÐí pS}]Y N= �hUj�UÐ ç�bA :ënL  ¼¼Â

  �UÙ  �w  ,r��UÐ  Ð|w  :  nfhf_>  nY  �wí  :phin­�UÐ  pþaUÐ  n ­YÌ
  �¬�/  �p­hLÐ{=Îò é5LÌ  Õn�iÎ  DL  ôÚØnbUÐ  �́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ
 ëíØ  �Y  5­=Ú  íÌ  Ð ðE�x  Ð ðÊ~@  Õn�iüÐ  p­hdeL  :  p­xP�UÐ  ôpªn�CÐ

  Ą�ýn¹  ò�cZ=  òpªn�Y−   ò�B́{>  ëíØ  �Yí  Ą�b��Y  ò�cZ=  ïÌ
 ĄïP=  −    òÓÐÚ{b=  �­�e�x  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  �Y  ôâ�­fUÐ  Ð|wí

  ���fx  nY  ngLÐ{=Î  :  ïÛÐ�>  òp­h=ØÌ  íÌ  òp­h¬fR  òé5LÌ  �dB  :  òphUnL
  ÒÚØn ­[UÐ  é5LúnR  ,OíúÐ  pþaUÐ  æĆ�=í  �DLÌ  5­=Úí  ,P�UÐ
 Ą{A OÎ ¬�ýng¬fUÐ ngdcIí n*Ú�[= k�f�UÐ �cex ø â�­fUÐ Ð|w �L

 ­~�CÐ  Óninh�UÐ  p¬h ¬eT  o��=  �UÙí  , òE�T  DL  ÒÚ{bUÐí  ,pi
  �Y â�­fUÐ Ð|w n) �­�e�x ��­UÐ ,à5iúÐ DL oxÚ{­�UÐí ,�hd�­�UÐ
 ô{ ¬U��CÐ  �́LÐ{=üÐ  ôÕn�iüÐ  Ð|wí  � ¬ï{hU�­�UÐ  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ
  �Y  {x{_UÐ  Ún?Ì  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  �Y  â�­fUÐ  Ð|w  �L
 qUÐÛ  nY  ðp­hi�inS  ðp ­xØnYÚ  ðpb]fY  �dBí  ,p­hi�inbUÐ  ÓnYnga�HøÐ

 ò�BnH òÝnbií òé{@ ­�7 ê�hUÐ OÎ� 
 ÊnT ­|UÐ  �SÐí  DL  Ê� ­\UÐ  ô�hd�>  �́�hH  r��CÐ  Ð|w  :í
  ç�b�= �UÙ ôpSĆLí , òp­hfwÙ òé5LÌ �Y ���fx nYí , ¬�Lnf]ÉøÐ
  �_SÐíí ,�UÙ Ünc_iÐ OÎ pRn�ün= ,é ­íúÐ od]CÐ : �¬UkCÐ
 énhA  ÓÐ{hb_ö�UÐí  Ón=Ùn�­�Un=  pþhdCÐ  ¬©�inbUÐ  õ�baUÐ  pAnH  :

©n­�UÐ od]CÐ : pUj�CÐ ì|w� 
 

      : 
ê�hUÐ  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  ô�SÐí  �Jnb�x    �Y �hUj­�UÐ  én6

  ,âÐ{=üÐí  �ØnxØÛÐí  Ú�]>  :  ñ|BË  �=nZ�UÐí  �BÐ{�UÐ  Ð|wí
{gZCÐ  Ð|wí    3  óP�UÐ  ­ëÌ  nwØnaY  ðpbhbA  èÚ{i  nfd_«  óÓn=

 p­hLÐ{=üÐ  p­hfw ¬|UÐ  é5L±U  {hA�UÐ  Ú{[CÐ  �w  ÐíØ�_x  
(Hristov, 2017)  � nw{«  ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  pe^iú  {wnZCnR

  :  ïÛÐ�>  òp­h¬fR  íÌ  òp­h=ØÌ  òé5LÌ  �dB  DL  òphUnL  òÓÐÚ{b=  �­�e�>
}�TÌ 5­=Úí ,P�UÐ ���fx nY ngLÐ{=Î  DL �g\_= �d]x �U|Uí �

  yd][Y pe^iúÐ ì|w"âÐ{=üÐ ÓøË"  “creativity machines”  
(Thaler, 2013)  �  éĆB �Y òp­hLÐ{=Î òÚncRÌ {hU�> DL ÒÚØnS �gR

  p­h�[_UÐ  Ónc� ­ZUÐ  �x�c>  �TnĻ  òÓn­hYÛÚÐ�B  êÐ{��HÐ
 Óø ¬��CÐ  �Y  òØ{L  �Y  Ónc� ­ZUÐ  ì|w  ë ­�c�>  rhA  ,p­xP�UÐ
 ÊnZiÎí  ,Ò}¬R��CÐ  ÓnY�d_CÐ  �hhb�U  n ð_Y  �e_UÐ  ngfcex  ��­UÐ
  rhA  �Y  ,�>ÐÙ  Ú{[CÐ  �Y  n*nb=nH  �L  sýn�­fUÐ  õpad�8  òé5LÌ

 p­hLÐ{=üÐ  pehbUÐ  (Thaler, 1996)  � �g\_�=  Ð{A  nY  Ð|wí
 :  ÒÚÐ{ ­[UÐ  ó~T}Y  �́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ  ��²  ëj=  Ønb�LĆU
 y�[hU  , ¬ïP�UÐ  �b_UÐ  DL  �U|=  n ðS�a�Y  p­hLÐ{=üÐ  p­hde_UÐ

Únc�=øÐí âÐ{=³U ó�hý ­}UÐ óè ¬}�CÐ ò|þfhA (Hristov, 2017) � 
 sYÐFUÐ  �Y  {x{_Un=  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  3nL  ś_x  ,ê�hUÐí
 �e_UÐ  ngLÐ{=Î  :  ïÛÐ�>  òé5LÌ  �dB  DL  ÒÚØnbUÐ  ÒÚ ¬�]�CÐ
 â�@}́UÐ  ê�hUÐ  �ýn ­ZUÐ  �Y  y�ÉÌí  � òE�c=  DLÌ  5­=Úí  , ­ïP�UÐ
  ,p­hLÐ{=üÐ  Óna­f[CÐ  �Y  {x{_UÐ  Õn�iÎ  :  sYÐFUÐ  ì|w  OÎ
  Õn�iÎ  én6  :�wí  ; òp�hýÚ  òÓøn6  p?Ć?  :  {x{�­�Un=í
  Õn�iÎ  én6  OÎ  p��¬fUn=í  �Þ�[´fUÐí  ,Ú�[́UÐí  ,�bhH�CÐ
  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  pe^iÌ  �Y  {x{_UÐ  ê�hUÐ  ènfw  ,�bhH�CÐ
  , ò�w|Yí Ą:ÐGAÐ ò�cZ= òp­hbhH�Y òÓnL�]bY õÊnZiÎ DL ÒÚØnbUÐ
 òënhAÌ  :í  ,p­xP=  ÓĆB{Y  éĆB  �Y  òpahaJ  òÒ{Ln�e=í

ÓĆB{Y  ¬ïÌ  ëíØ  �Y  î}BÌ sYni}=  ê�hUÐ  nwÛ}=Ì  �Yí  ,
Watson Beat    íJukedeck    íWaveNet  (Marshall, 2017) �

  ngahUj>  éĆB  �Y  ðÒ}wn=  òÓnAn�i  qb ­bA  sYÐFUÐ  ì|w
 sYÐFUÐ ì|w �eL p­hUËí �òÒ}c��Yí òpdYnc�Y p­hbhH�Y òÓnL�]bC
  òØ{L  DL  sYÐFUÐ  ì|w  oxÚ{>  �́�x  , òÚn[�Bn=í  �Ð ă{@  ñÒ{ ­b_Y
 ß}`=  ,ngJ5iÌí  ,p­hbhH�CÐ  ÓnL�]bCÐí  ,Ón>�́fUÐ  �Y  ò�ýnw
  æ}́_­�UÐ  �cex  ,năh>ÐÙ  òÒØ ­{7  òà5iÌ  Ênf=  DL  ðÒÚØnS  ngd_@
  � ðĆ�b��Y  ¬�bhH�CÐ  õÓnL�]bC  ng@n�iÎ  :  nghdL  �hHj­�UÐí

  ÒÚn�_T sYniFdU Ð ð}YÌ �]_x ëÌ ê{���CÐ DL nY �́cR" �f]LÌ 
nðþhI  í{�x  �­ijTí   ñÊ¡   ñ�x~A  íÌ   ñÖ}aY",  ngfhAí  s�f>  ì|w 

sYÐFUÐ  {x{_UÐ  �Y  ÓnL�]bCÐ  ��­UÐ  �fcex  Ì ngfh=  � ­bf�x  ë  
(IBM Cognitive Business)  � ì|4  p­h=n«üÐ  oiÐ�!Ð  �Yí

  ðpiÚnbY  pdhdbUÐ  ng�adc>  �w  ,�hUj­�UÐ  :  Únc�=øÐ  EQ  ,sYÐFUÐ



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼»Ä −¼¾Ã,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼¼Ã

  êÐ{��HÐ  �́�x  nY  ðÒØnLí  � ĄïP=  Ą�bhH�Y  �Y  {Sn_ö�UÐ  padc�=
  Ñn_UÌí  ,pT ¬}��CÐ  Ú�[́dU  òp­had�T  p­hbhH�CÐ  ÓnL�]bCÐ  �d>

nwEQí ,p­xÚn�ö�UÐ ÓniĆLüÐí ,�x{haUÐ (Marshall, 2017) � 
 , ñê�e7  ñçn�H  ènfgR  ,Ú�[́UÐ  {hU�>  én�e=  �­d_�x  5hR  n ­YÌ
 :  sYÐFUÐ  Û}=Ì  �Yí  ,nh@�U�fcö�UÐ  ÓnT   N=  òénL  ñ�Rnf>í

  sYni}=  :én�CÐ  Ð|wDeepDream Õn�iÎ  �Y  sYniFUÐ  Ð|w  �
�S�S pT   Google  �Y òp­hdhĺ òÚ�É àn�f�HÐ DL �e_x rhA ,

  p!n_Y  DL  �deL  :  sYniFUÐ  {e�_x  rhA  �p­x{hdb­�UÐ  Ú�[́UÐ
  ­�? �Yí ,ng�­hwnY Neĺí ,pi ­~�CÐ Ú�[́UÐ �Y òE�T òØ{L �hdĻí

Ne�­�UÐ  DL  ðÊnf=  òpf­h_Y  òÓÐ~¬hY  N�Ļ  (Metz, 2017)  �  nY  �́cR
  :  p­hAn�aCÐ  Ó5dcUÐ  �_=  énBØÎ  �w  �d_R  ê{���CÐ  DL
  pxnQ  :  òÚ�É  {hU��=  ìÚí{=  sYniFUÐ  ê�bx  ­�?  �Yí  ,sYniFUÐ
  ñpad�8 �UÙ �Y ng­fcUí ,p­hdÉúÐ óÚ�[́UÐ ��Z> ,énh#Ðí âÐ{=üÐ

 ò{x}R  ò�cZ=  �  sYni}=  �wí  :}BË én�YStable Diffusion Ð|wí  �
 , òp ­x{hdb>  EQí  òp­hLÐ{=Î  òp­h_SÐí  òÚ�É  ÊnZiÎ  DL  �e_x  sYniFUÐ
 ØÐ}CÐ  Ú�[́UÐ  p­hwnC  òp­haÉí  òp­h[i  òÓĆB{Y  DL  Ð ðØ5�LÐ  �UÙí
  Ąľi  ò�Éí  énBØÎ  �w  �d_R  ê{���CÐ  DL  nY  �́cR  �ng@n�iÎ
  Ú�[́UÐ  �Y  {x{_UÐ  sYniFUÐ  s�fhHí  , õpd­h��CÐ  ÒÚ�[́UÐ  p­hwnC
  Ú�[́UÐ  �d>  �x{_�U  ,sYniFUÐ  p­hd=nS  OÎ  pRn�ün=  ,pAGbCÐ

�U|T òp­h[i òÓĆB{Y DL ðÊnf=� 
 �Y  {x{_UÐ  ènfgR  ,Þ�[´fUÐ  ÊnZiÎ  �bA  OÎ  p��¬fUn=í

 ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  pe^iÌ ên^i  :én�CÐ  �h�H  DL  ngfYí  ,
Automated Insights    íTableau Software  �  ì|w  ye�>  rhA

  éĆB  �Y  òpdYnc�Y  òÓnxÐíÚ  ÊnZil=  NY{���edU  Ónbh�]ö�UÐ
  �Y  �ýn4Ð  ¬�cUÐ  p!n_Y  DL  Ð ðØ5�LÐ  �UÙí  , òÒE�x  òÓĆB{Y

pe� ­\UÐ  Óninh�UÐ  (Podolny, 2017)  � �^Ļ  sYÐFUÐ  ì|wí
 �45LÌ  :  �*{Ln�Y  :  NY{���CÐ  ��õS  �Y  ò�HÐí  òé��b=
  î���Y  DL  �=  ,�bR  ØÐ}RúÐ  î���Y  DL  �hU  ,p­h[­fUÐ
 pUnTí  ê{���>  ,én�CÐ  �h�H  D_R  ,n ð\xÌ  îFcUÐ  Ón� ­HkCÐ

Associated Press    æøË p?Ć? �Y }�TÌ }x}��U é ­íúÐ sYniFUÐ

  pd6  ê{���>  �U|Tí  , òpfH  �=Ú  ­�T  Ą<nY  ò}x}b>Forbes  
 }xÚnbö�UÐ  {AÌ  DL  ðÊnf=í  � òpd?n,  ó}xÚnb>  pQnh[U  ©n­�UÐ  sYniFUÐ

  ênL  :  sYniFUÐ  s�iÌ  ,ÒÚØn ­[UÐ½»¼¿  ÚnhdY  ÑÚnbx  nY  �bR  ê
 òp=��cY òp ­[S (Podolny, 2017) � 

  DL  sx}_­�UÐ  ëíØ  �Y  énbCÐ  Ð|w  :  Úí}CÐ  nffcex  øí
  p?Øn�CÐ  sYni}=ChatGPT  {́_x  nð�x{A  s�fCÐ  sYniFUÐ  Ð|wí  �

  EQ  n ðYnSÚÌ  �bhb��U  , ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  én6  :  ðpdýnw  ðÒ~aS
  Ø{L  �d=  rhA  ,ÒÚ ¬�]�CÐ  �>n­hincYÎ  �\a=  �UÙí  , òpS���Y
�SĆJÎ  �Y  òâ��HÌ  �Y  ¬�SÌ  :  ò��I  ë�hdY  �hY{���Y  

(Johnson, 2022)  �  ÓnincYüÐí  ,pe� ­\UÐ  Óninh�UÐ  �\a=
  Õn�iÎ  :  �fY  ÒØna�HøÐ  �cex  ,sYniFUÐ  n)  �­�e�x  ��­UÐ  pdýn4Ð
 ðĆ�Y  ëncYün�R  �Ôn�=úÐí  ,ÓnxÐí ¬}UÐí  ,o�cUnT  ;Þ�[´fUÐ
  :  ò öN_Y  òâ���Y  é�A  ò�Ync�Y  Ą�i  ôp=n�T  �fY  óod]ôx  ëÌ
 5T � òphUnL òp ­S{=í Ð ð~wn@ �́­fUÐ ôy�[x ÙÎ , òÒØí{_Y òëÐ�? ë�\Q
  �eLí  ,Ú�[́UÐ  {hU�>  :  sYniFUÐ  �Y  ÒØna�HøÐ  �cex

nwEQí ,p[ ¬[��CÐ ÓÐÚnZ�HøÐí ,�hYn[ö�UÐí ,sYÐFUÐ� 
  �w �xÌ :p­hi�inbUÐ pdþHúÐ �Y {x{_UÐ ÓE?ôÌ ���UÐ Ð|w �Yí

 ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐí  ¬ïP�UÐ  õ�hUj­�UÐ  N=  �ÉnaUÐ  {́"Ð í  ?  DL
  �w  é5LúÐ  ì|w  ­ëÌ  Ún��LÐ �hUj>  �Y    �w  , ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|dU

 Ð ð}c��Y  ðĆeL  nwÚn��Ln=  p­hi�inbUÐ  px5"Ð  ����>  ?  qinT  ÐÙÎí
  ?nghdL  �hUj­�UÐ  ç�bA  oAnÉ  {x{�­�Un=  �w  �eR  ,�_i  p=n@üÐ

 nY nwEQí pdþHúÐ ì|w    , ò�BnH òÝnbií òé{@ ­�7 ê�hUÐ OÎ qUÐÛ
 òp­hi�inS òp ­xØnYÚ òpb]fY : ngL�Sí o��= �UÙí �  

 
        : 

  DL  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  ô�SÐí  nwÚn?Ì  ��­UÐ  �ýn�CÐ  �Y
  yd][C  nfY�gaY  :  } ­̂fUÐ  ÒØnLl=  �­d_�x  nY  �w  �¬UkCÐ  ç�bA"�¬UkCÐ"  �yd][CnR   |fY  ãí~=  NiÐ�S   ç�bA  ,�¬UkCÐ   òÒGaUí  

 òpdx�J   3  �cx   ­�7   òÑÙn9   òæĆ�BÐí   òE�T  5hR  �­d_�x   ��­hw5=  
,ìØí{Aí   ­øÎ  �­iÌ  {_=  Ú�gK   õÊnT ­|UÐ   ¬�Lnf]ÉøÐ  ,ìÚ�́]>í 



 éË ënTÐÚ ØÚ��� �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ �SÐí pS}]Y N= �hUj�UÐ ç�bA :ënL  ¼¼Ä

Ünc_iÐí  ì}?Ì  DL  �SÐí  ,�hUj­�UÐ  y�ÉÌ  �Y   ¬�e�"Ð  ê�hUÐ 
�Ś�­�UÐ  ì{fL  ÒØnLü  } ­̂fUÐ  ,�UnhA  5=  ��\x  ��­hwnY   ò�cZ=  

 ò�hSØ  (Yoon, 2022)  �  °�gY  yd][CÐ  Ð|w  ���  ­ëú  �UÙí
  ç�bA  oAnÉ  �w  �Y  :�wí  ; ĄïÚ�7  òéÐkH  DL  p=n@³U

?�́Lnf]ÉøÐ ôÊnT ­|UÐ ng��fx ��­UÐ é5LúÐ DL �hUj­�UÐ 
 õÊnT ­|UÐ  pUnA  �w  ,oin!Ð  Ð|w  :  Ð ð{hb_>  ó}YúÐ  {x~x  nYí
 n ðx ¬{Ļ  �¬�ex  ê�hUÐ  �i�T  �Y  �Q}́Un�R  ;ê�hUÐ  ¬�Lnf]ÉøÐ
 : �gR ,�hUj­�UÐ ç�bA pUj�e= �[ö�x 5hR Òn\bUÐí NL ¬PedU
  �́¶  5hR  ò� ­S��Y  EQí  ò�x�  ò�cZ=  ñÚ ¬�]�Yí  ñè ¬}��Y  �>ÐÙ

�d�b��Y  �  ëÌ  o«  ���UÐ  Ð|4  p­hi�inS  òp!n_Y  ḯÌ  ,<nö�Un=í
 ¬{�=  Ð|wí  , ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  ��b��C  ñæÐP�HÐ  ��An[x

�d�b��Y �f�cx ï|­UÐ ß�e`dU nð�_É n ðx ¬{Ļ ô� ¬cZx �>ÐÙ� 
  ÓnAí}JúÐ Û}=Ì pZSnfYí ßÐ}_�HÐ �́�hH od]CÐ Ð|w :í
  õÊnT ­|UÐ �L Ò{¬U��CÐ Óna­f[CÐ DL �hUj­�UÐ ç�b�= pb¬d_�CÐ p­hgbaUÐ
  OÎ ngeh�b> �cex rhA �ng�An[> ��­UÐ Ónx ¬{�­�UÐí ¬�Lnf]ÉøÐ
  OÎ �hUj­�UÐ ç�bA p��i :é ­íúÐ ìn ¬9øÐ :�w ; òp�hýÚ òÓnwn ¬9Ð p?Ć?
  �Þn�IúÐ  OÎ  ����i  :©n­�UÐ  ìn ¬9øÐí  � ö�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  ÓÐÙ

 ¬ên_UÐ õânZedU ��­hcdY :rUn­�UÐ ìn ¬9øÐí �  
 

     :   
  õÊnT ­|UÐ  �L  p9n­fUÐ  Óna­f[CÐ  ­ëÌ  ÊngbaUÐ  �_=  î}x
  ë�cxí  ,p­hi�inbUÐ  px5"n=  �­�e�>  ëÌ  o«  ¬�Lnf]ÉøÐ
 nghdL  �hUj­�UÐ  ç�bA  oAnÉ  �w  � ô>ÐÙ  �́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ  

(Abbott, 2016; Davies, 2011)  �  ­ëÌ  5=  ,î}BÌ  òÒÚn�_=í
 Ð  , ¬ï}caUÐ  õÕn�iüÐ  �U|=  ênS  �Y  �w  ­�Lnf]ÉøÐ  óÊnT ­|UÐ C  ��­�

 = Un LÐ{=üÐ  �=n] � ÙÎ  �gR  , ë   P�UÐ  �hUí  ,ç�b"Ð  oAnÉ  �
  ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ DL �d]ôx ëÌ �]fCÐ Ð|4 n ðbRí �hb��x <nö�Un=í

  yd][Y" �¬UkY"  � } ­̂fUn=í   OÎ   nY   ì{¬U�x   ôÊnT ­|UÐ   �́Lnf]ÉøÐ   �Y  
 òé5LÌ   , òpZw{Y   ø   �cex   �¬Yj�edU   ­øÎ   �hd�­�UÐ   pbhb�=   ­ëÌ   óÊnT ­|UÐ  

 ­�Lnf]ÉøÐ   ê�hUÐ   Ón=   }JnZx   óën�iüÐ   ó�dB   âÐ{=üÐ �  

  Ón�öd]�Y  Ênah�HÐ  ­�>  nCn]U  �­ij=  sg­fUÐ  Ð|w  Ñn�ÉÌ  éØn«í
  ö{_x  ôrhA  ,�́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ  ng��f ôx  ��­UÐ  é5LúÐ  :  pUnÉúÐ
  DL  p­hi�inbUÐ  px5"Ð  ãn�HÎ  :  pxíÐ ­~UÐ  }�A  �w  pUnÉúÐ  WfL
  õÊnT ­|UÐ  yfY  �Y  �d>  pUn"Ð  :  �inY  ĆR  ,p­x}caUÐ  Óna­f[CÐ

 �U5LÌ DL �hUj­�UÐ ç�bA ¬�Lnf]ÉøÐ  (Samuelson, 1986)  �  D_R
 ,�SÐ�UÐ ßÚÌ   {�i    ê�b> ø ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  ÓÐ{¬U�Y  ­ëÌ  ê�hUÐ

  �Y  {x{_UÐ  s�f>  �=  , Ąï{hdb>  ò�cZ=  nwEQ  é5LÌ  ÚÐ}c>  íÌ  z�f=
  íÌ  ,�bhH�CÐ  én6  :  ÊÐ�H  ,Únc�=øÐí  pUnÉúÐ  ÓÐÙ  Óna­f[CÐ
  ���fx  nY  nwÚnc�=Ð  :  ç�a>í  �=  ,�he[­�UÐ  íÌ  ,p=n�cUÐ  íÌ  ,Ú�[́UÐ
  Ð ðÚ�[7 âÐ{=üÐ {_x 3 ,î}BÌ òÒÚn�_=í �ënhAúÐ �Y òE�T : P�UÐ
 �́Lnf]ÉøÐ ôÊnT ­|UÐ �UÙ : ì}JnZx �= ,�bR ¬ïP�UÐ õWf_UÐ DL  

(Hristov, 2017) �  ÒÚí¦ �_�UÐ �L ­{x ,pSn�CÐ s�"Ð DL ðÊnf=í
  yd][Y  �x}_>  :  } ­̂fUÐ  ÒØnLÎ" �¬UkCÐ"   oL���hU   :   �Sn�]iÐ  

 DL   Na¬UkCÐ   P�UÐ   EQí   ,P�UÐ   5=   �ghR   ÊnT ­|UÐ   ö�Lnf]ÉøÐ  
(Abbott, 2016)  �  ÓninhT  ënY} õA  ­ëÌ  �@�ö�UÐ  Ð|w  Ún[iÌ  {b�_xí

  Ú ¬�]edU ðĆ�Y nw ­{Lí ,�hUj­�UÐ ç�b�= ��eö�UÐ �Y ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ
  �h��>  �hR  , ¬ên_UÐ  õânZCÐ  p­hcdY  :  nwÚ{w  5­=Ú  íÌ  ,ê{���CÐ  íÌ
  �wÐ ­}UÐ qS�UÐ : òp@n�= �w �x|­UÐ nh@�U�fcö�UÐ ÓnT í N6FedU

 ¬�Lnf]ÉøÐ õÊnT ­|UÐ 3nL }x�]> �@ú �h�Z­�UÐ OÎ  (Abbott, 2016) �  
  ßÚÌ  DL  �bh�]>  òënce=  p=�_[́UÐ  �Y  Ö}­]UÐ  Ð|w  ­ëÌ  ­øÎ
  �Y  �fL  s�fhH  nC  �UÙí  , ¬<n"Ð  nf�Sí  :  �SúÐ  DL  ,�SÐ�UÐ

 òÒ{x{L òp­hi�inS òÓnx ¬{Ļ  (Hristov, 2017)  �  �­�e�> ø ñê�d_Y �w 5cR
  ç�b"Ð ngô��cô> ��­UÐ pöh[� ­ZUÐ pa[= ¬�Lnf]ÉøÐ õÊnT ­|UÐ ÓninhT

 ÓnYÐ~ö�UøÐ ngd ¬e ôĻí    ,��A :}^iÐ�½»½¾ ê  ,ë5hdH ;¼¿¿À  ��åw
  {́L  �ý��  DL  �cex  òN�Y  Ą©�inS  òÜnHÌ  ḯÌ  ê�hUÐ OÎ  {@�x  øí
  �d>  ��fY  �cex  rh�=  ,�>ÐÙ  :  ăĆb��Y  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ
  : �­�A �́Lnf]ÉøÐ ôÊnT ­|UÐ éÐ~x nY , ¬<n"Ð õqS�UÐ :í �p­h[� ­ZUÐ
  ÓÐ{Ln�CÐ �_= DL �deL ÊÐØÌ : {e�_x ,�Un6 : pY ¬{b�CÐ éí{́UÐ
  DL  p­hi�inbUÐ  pöh[� ­ZUÐ  ãn�HÎ  �cex  ø  o� ­�UÐ  Ð|4í  �p­xP�UÐ

 ¬�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ  (Zirpoli, 2023) �  



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼»Ä −¼¾Ã,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼½»

  p­h[� ­ZUn=  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  pe^iÌ  ��́/  ßÐGRÐ  DLí
  o_[x  ��­UÐ  p­hi�inbUÐ  Ónx ¬{�ö�UÐ  �Y  {x{_UÐ  jZf�H  ,p­hi�inbUÐ
  ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ ç�bA ß}a> �hT :én�CÐ �h�H D_R �ngô�!n_Y
  �UĆ �̀HÐ  �́�x  �hTí  ?�"Ð  Ð|w  ß}ax  ï|­UÐ  �Yí  ?�hUj­�UÐ  :
  pUnA : �U q��> ëÌ �`�fx ��­UÐ ç�b"Ð nYí ?ë�inbUn= p�=n­�UÐ ç�b�dU

 n)  p�Un]CÐ  �́�x  �hTí  ?�S�bA  DL  ï{_­�UÐ  ?(Hristov, 2017)  �  ì|w
  �¬f�> �ijI �Y Ą©�inS òâíPY ­ïÌ ß�b> ëÌ n¹jI �Y nwEQí pdþHúÐ
  ��b��CÐ : ñê�x .jx {S 5­=Ú ?ïÚ{x �Y , òénA ¬ïÌ DLí ��@�­�UÐ Ð|w

 |w pg@Ð�Y NL ¬PCÐ DL ­N_�x rhA ,{h_�UÐ íÌ ox}bUÐ ì    ,pdþHúÐ
  �U|T ðp�h�ií , ¬�Lnf]ÉøÐ õÊnT ­|UÐ ìn9 îÍ}́UÐí �hwnaCÐ É �̀U ðp�h�i
  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  Ón­hincYl=  òpþhdY  òÓv@naY  �Y  ��b��CÐ  �de²  nC

  énbôx 5T �_Y od« {S ï|­UÐ" óÊnT ­|UÐ   �LÐ�UÐ"  (Abbott, 2016) �  
  �f_ôx òë�inS ¬ïú p­x}w�!Ð æÐ{wúÐ �Y ­ëÎ ,��H nY OÎ ðpRn�Î
  ~haĻ �w ,ø êÌ ðpAÐ£ nghdL �́­fUÐ ­�> ÊÐ�H ,�¬UkCÐ ç�bA px5�=
  �g�fY  éĆB  �Y  �­>j�x  �UÙí  , ¬�LÐ{=üÐ  Õn�iüÐ  DL  Þn�IúÐ

 p­hUnCÐí p­h=ØúÐ ç�b"nT ; ðp ­xWA n ðS�bA  (Samuelson, 1986)  �  ­ëÌ ­øÎ
  : �SúÐ DL , ¬�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ �Y ìÚ�́[> �cex ø ,�]fCÐ Ð|w
  OÎ  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  ôÓninhT  Õn�Ļ  ø  rhA  ; ¬<n"Ð  qS�UÐ
  �Ên=}gcUn=  nwØÐ{YÎ  �w  �hUÎ  Õn�Ļ  nY  �́T  �=  ,âÐ{=³U  òÓÐ~ ¬a7
  OÎ p��¬fUn= ð�f_Y ḯÌ n4 ë�cx �U p­hUnCÐí p­h=ØúÐ ~RÐ�"Ð ­ëlR ,<nö�Un=í

 ¬�Lnf]ÉøÐ õÊnT ­|UÐ  (Samuelson, 1986; Hristov, 2017)  �  �­d_�x 5hRí
  �a­�x ,âÐ{=üÐ �dB : ën�i³U ¬�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ p�RnfY î�L{=

 ¬ïP�UÐ  óÊnT ­|UÐ  ­ëÌ  DL  �a­fUÐ  Ê5dL  �^_Y    �Y  òpL�e6  �L  ñÒÚn�L
 nw{AÌ  âÐ{=üÐ  ­ëÌí  , òÒ{x{L  òÒ{ ­b_Y  òÓni ¬�cY  (Pereira, 2007) ,    �wí

  ��bhbA : �w ï|­UÐ �́Lnf]ÉøÐ ôÊnT ­|UÐ �bd¶ ï|­UÐ âÐ{=üÐ æĆ�=
  Ú�́[­�Un=  � ­e�x  nY  n ðbh?í  nðJn�>ÚÐ  âÐ{=ün=  ��>}xí  � °�Lnf]ÉÐ
  3  òÊnhIÌ  ó�h́ĺ  ïÌ  ,�́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ  �hUÎ  }b�ax  nY  Ð|wí  ,énh#Ðí
  pe^iÌí P�UÐ N= n ăx}w�@ n ðSÚnR � ¬cZx �>ÐÙ ¬{�= Ð|wí ,��S �Y nw ó}x

 ¬�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ  (McDonough, 1993)  �  p­hLÐ{=üÐ ph¬fUÐ óÑnhQ ­ëÎ
  ôÊnT ­|UnR  ;}YúÐ  Ð|w  :  ðpdÉnR  ðp]bi  � ¬cZx  ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|dU

  �d¶ �­fcU ,�d@Ì �Y ��6}= q­/ nY �w Ð|w ­ëú ;}c��x �́Lnf]ÉøÐ
 âÐ{=üÐ p­hi <nö�Un=í ,Ò ­}"Ð �>ØÐÚÎ �Y n ðYn/ �  

 
     : 

  ç�bA  pUj�Y  :  Ð ðE�T  ðî{É  qSø  �� ­UÐ  ÊÐÚùÐ  �Y
  �ýnbUÐ  ïÌ ­}UÐ  �w  , ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  �L  pþIn­fUÐ  �hUj­�UÐ
  �x| ­UÐ  Þn�IúÐ  íÌ  �� ­ZdU  ôyf ô/  �hUj­�UÐ  óç�bA  ­ëÎ
 �́Lnf]ÉøÐ ôÊnT ­|UÐ �hUÎ � ­É��x ï|­UÐ �e_UÐ Õn�il= Ð�ªnH  

(Hristov, 2017; Samuelson, 1986; Bridy, 2012)  �  n ðbRíí
 ë�inbUÐ ngdacx ��­UÐ ç�b"Ð �he�= �� ­ZUÐ �UÙ �­�e�x , õïÌ ­}UÐ Ð|4 �  

  òÌ{�Y DL ÜnhbUÐ �w ïÌ ­}UÐ Ð|w Ñn�ÉÌ �hdL {f��x nYí
  DL  ê�bx  ï|­UÐí  ,p­hU5_UÐ  p ­x{Sn_­�UÐ  pSĆ_UÐ  çnhH  :  Ą©�inS
  ï|­UÐ  ¬ï}caUÐ  Õn�i³U  �e_UÐ  oAnÉ  çnb��HÐ  Ò}cR
 òÒØ ­{7  òÓønA  :  �e_UÐ  {bL  ÒGR  éĆB  �Yn_UÐ  �hUÎ  � ­É��x  

(Hristov, 2017; Bridy, 2012)  �  ,Óøn"Ð  ì|w  �e�  �Yí
  DL  Ð ðØ5�LÐ  �UÙí  , Ąï}cR  òÕn�iÎ  OÎ  ô�Yn_UÐ  ô� ­É��x  nY{fL  �w

  ì|w  �aR  ��e_UÐ  oAnÉ  Ón­hincYÎí  ÓÐíØÌ pUn"Ð    ����x
  �Y  �Q}́Un=í  �Õn�iüÐ  �U|U  p­x}caUÐ  ç�b"Ð  �e_UÐ  oAnÉ
  ç�bA  pxn1  ên^i  :  ¬©�inbUÐ  �ÉúÐ  Ð|4  òÜnc_iÐ  Ø�@í  ê{L
  NiÐ�bUÐ  �_=  �Y  én"Ð  æĆB  DL  �UÙí  , ¬ïØ�_�́UÐ  �¬UkCÐ

 piÚnbCÐ  ,©n]xFUÐí �cx}YúÐ �UkCÐ ç�bA ë�inbT ,  {« �­iÌ ­øÎ
 ¬ïØ�_�́UÐ  âÐGBøÐ  ÓÐÊÐ}=  ên^i  :  nð²£  n ðHnc_iÐ  �U �¼½ �  �

 
�¼½�    px5"Ð  pbh?í  phcdY  ëÌ  �w  ên_UÐ  Ì{�CÐ  ,âÐGBøÐ  ÓÐÊÐ}=  çnhH  :

 ÓnLÐGBøÐ  phcdY  Ø�_>  pfh_Y  ÓønA  :  �iÌ  øÎ  ,âG�edU  ë�c>
 �  :�w  �e_UÐ  oAnÉ  OÎ  âG�CÐ  �Yn_UÐ  nghUÎ  �É��x  ��UÐ¼  ÐÙÎ  �

 ð+ni  �Yn_UÐ  âÐGBÐ  ënT�  ��eL  {bL  |haf>  �L  n½UÐ âÐGBøÐ  �|  ï
 �>  5hR  {g!Ð  ãÐ}RÎ  �i�e\Y  êÐ~�UÐ  DL  Ênf=  �Yn_UÐ  �hUÎ  �É��x

�  ��hUÎ  �É��UÐ¾  p�h�i  �Yn_UÐ  �hUÎ  �É��x  ï|UÐ  âÐGBøÐ  �
 �e_UÐ  �U  ngAn>Ì ��UÐ  Óninh�UÐ  íÌ  �ýnH�UÐí  ÓnhincYüÐ  �YÐ{��HÐ 
  ph]h]��UÐ Ó5he[�UÐí âÐGBøÐ  ÓÐÊÐ}=  ên^i �Y pHØn�UÐ  ÒØnCÐ�

��phLnf[UÐ ÕÙ5fUÐí ph>n�fUÐ ænfÉúÐí pdYnc�CÐ ÓÐÚÐ{dU 



 éË ënTÐÚ ØÚ��� �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ �SÐí pS}]Y N= �hUj�UÐ ç�bA :ënL  ¼½¼

  Ð|w Ñn�ÉÌ s@n² ,ÜnhbUÐ Ñn= �Yí ,��H nY DL n ð�hHj>í
  :  ¬©�inbUÐ  õ�c"Ð  ÓÐÙ  çn�]iÐ  �Y  �inY  Ø�@í  ê{_=  ïÌ ­}UÐ
  çnb��HÐ  ,<nö�Un=í  � ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  �Y  õÞn�IúÐ  pSĆL
  ç�b"  �́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ  ���fx  5hR  �wn�CÐ  �� ­ZUÐ
  oAnÉ  çnb��HÐ  pUnA  :  �c"n=  ðÒ�HÌ  �UÙí  ,�hUj­�UÐ
  pUnA : �c"Ð Ð|w �h�]> óén6 ­ëÌ 5­hHø � òÜnhb= n ðHnhS ,�e_UÐ
  :  �fY  y�íÌí  �xÌ  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  �Y  Þn�IúÐ  pSĆL
  ­ëlR ,�UÙ yh���Uí ��e_UÐ oAnÉí �Yn_UÐ N= pSĆ_UÐ pUnA
  nYí  , ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  ënhT  �L  p­hi�inbUÐ  p­h[� ­ZUÐ  óÑnhQ
  ,p­hUnCÐ pY ¬|UnT ç�b"Ð �_�U �TĆ�YÐ ê{L �Y �UÙ DL o­>Gx
  5=Ú  íÌ  ,éÍn\>  nwÐ ­ØkY  ðp�h�i  ßGax  , ¬�ýn\bUÐ  �h�e­�UÐí

 êÐ{_iÐ  õÊnT ­|UÐ  ënhT  N=  pSĆ_UÐ  :  âÛnf­�dU  òpÉ}R  ênhS  ,
  DL ,p­x}caUÐ ç�b"Ð DL � ¬[��CÐ �� ­ZUÐ óN=í ¬�Lnf]ÉøÐ
  OÎ  pRn�ün=  ��e_UÐ oAnÉí  �Yn_UÐ  N=  pSĆ_UÐ pUnA  �cL
  Ón­hincY³U  �Yn_UÐ  êÐ{��HÐ  Ú ¬FY  DL  n ðHnhSí  ,��H  nY
  çnb��HÐ : �e_UÐ oAnÉ �U ngAn>Ì ��­UÐ Óninh�UÐí �ýnH�UÐí
  ò�cZ=  ��]fx  n ð\xÌ  Ð|gR  ,p­x}caUÐ  p­hcdCÐ  ç�b"  EBúÐ  Ð|w
  ôÊnT ­|UnR  ; ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  �Y  Þn�IúÐ  �SÐí  DL  ó�HíÌ
  ,}x�]>í  ,pþh*  ëí{=  Õn�iüÐ  DL  Ð ðÚØnS  óë�cx  �U  �́Lnf]ÉøÐ

 ¬ïP�UÐ õWf_UÐ ��õS �Y �U Óninh�UÐ �x{b>í ,oxÚ{>í �  
  ÓÐÙ  oiÐ�!Ð  �_=  ÛÐ}=Î  :  �@́�ö�UÐ  Ð|w  Ñn�ÉÌ  Ŀexí
  �>n­hJ  :  �e²  òpJn��=  ìn ¬9øÐ  Ð|gR  �sg­fUÐ  Ð|4  ¬-n«üÐ  õ}?úÐ
  , ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  én6  :  NdYn_UÐ  Þn�I±U  ðÒjRncY
  Ð|w  }x�]>  :  �wØ�g@  ÊnbU  ,}x�]ö�UÐ  ÓnT   ¬�Bún=í

 {x{!Ð  Ên\aUÐ  (Samuelson, 1986)  �  �c_fx  �h�Z­�UÐ  Ð|wí
  � ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  Ú5\Y  :  éí{́UÐ  çn�H  DL  nð=n«Î  ìÚí{=
  , ¬�LÐ{=üÐ  ¬ï}caUÐ  õÕn�iüÐ  {h_É  DLí  ,��H  nY  OÎ  pRn�ün=
  : n ðY{S ¬Ŀ ôedU �xÚ ¬�]CÐ ~haĻ OÎ ï¬Økx ëÌ �@�­�UÐ Ð|w ëjI �Y
  ÒØnxÛ  DL  �c_fx  5=  õï{hU�­�UÐ  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  }x�]>
  ­ïÌ  ­ëÎ  ,î}BÌ  òÒÚn�_=í  � ¬�LÐ{=üÐ  ¬�fw ¬|UÐ  Õn�iüÐ  :  �YngHÎ

  <n­�Un=í  ,p­x}caUÐ  �gS�b"  ñÒØnxÛ  �w  ¬ï}caUÐ  õÕn�iüÐ  :  òÒØnxÛ
  �RÚ  :  �g�x  Ą�I  Ć=  Ð|w  �p­hUnY  óoHncY  �hbĻ  pÉ}R  ÒØnxÛ

 ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  ç�H  (Hristov, 2017; Samuelson, 1986)  ;
  p­R{U  ñè ¬}7í  ñÚ�7  �w  ­�Lnf]ÉøÐ  óÊnT ­|UÐ  ­ëÌ  ê�hUÐ  {b�_x  rhA

 p_=Ð ­}UÐ p­hLnf ¬[UÐ ÒÚ�­�UÐ  (Marr, 2018) �  
  {x{_Un= ê{][x pbhb"Ð : �­iÌ ­øÎ õïÌ ­}UÐ Ð|w pwn@í �Yí
  óØ�bx  ëÌ  sg­fUÐ  Ð|w  ëjI  �eR  �n ð\xÌ  pgh@�UÐ  ÓÐØnb�iøÐ  �Y
  N=  ÒÐín�Cn=  ��­�x  ï|­UÐí  , ¬<n"Ð  ¬�_h�­]UÐ  ���UÐ  Eh`>  OÎ
  rhA  ,�hUj­�UÐ  ç�bA  OÎ  é�É�UÐ  p­hincYÎ  :  ØÐ}RúÐ
  �g@n�iÎ  �L  �hUj­�UÐ  ç�bA  DL  Þn�IúÐ  �hR  � ­[��x
  ßÐGRÐ  D_R  � ¬ľ� ­ZUÐ  �wØ�g6  �L  {U ­��CÐ  ¬�LÐ{=üÐ
  �́�x òpiÛÐ��Y EQ òpþh= �dB OÎ �UÙ ï¬ØkhH ,sg­fUÐ Ð|w �h�]>
  5­=Úí  ,�hR  ò�Un�Y  ò�cZ=  �hUj­�UÐ  ç�bA  yfY  n4ĆB  �Y
  ­ëÎ  ,y�íÌ  òçnh�=í  ��xØ ­{7  òÞn�Iú  òç���Y  EQ  ØÐ{Lj=

  �xØ ­{7  òÞn�Iú  õén�CÐ  ópAn>Î −   �w   :   oUn`UÐ   ñÓnT   
 ñp ­xÚn9   −   é�[�dU   DL   ç�bA   �hUj­�UÐ   òÓø ­{_e=   EQ  

 , òpS���Y   nYí   o­>Gx   �L   �d>   ç�b"Ð   �Y   óoiÐ�@   , òp­hUnY   {S  
 ë�c>   ðp_xÚÙ   ì|4   pþaUÐ   ÒØ ­{�CÐ   OÎ   Únc�AÐ   nh@�U�fc>   õÊnT ­|UÐ  

 ¬�Lnf]ÉøÐ  � í Ð|w   {S   ï¬Økx   OÎ   �dB   òpþh=   �h\>   nghR   Ò}ýÐØ  
 ç�bA   �hUj­�UÐ   nw~T}/í   {h=   òØ{L   òØ ­{7   �Y   ÓnT   

 ,nh@�U�fcö�UÐ   pe� ­\UÐí   ngfY   , ðp ­ÉnB   CÐí �  òØ{L  :  Ò{@Ð�
  ç�bA  æÐWiÐ  pYÐ{�HÐ  OÎ  pRn�ün=  �éí{́UÐ  �Y  òØ ­{7
  DL  ðÒ}e��Y  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  pe^iÌ  qhb=  nY  �4  �hUj­�UÐ

 Ònh"Ð {hS  (Samuelson, 1986; Palace, 2019) �  
 ëÌ }T ö|Un= ñ}x{@  ç�bA NiÐ�S Ø�@í �dB Óna�daUÐ �Y

  �hUÎ  Ð�d ­É�>  ï|­UÐ  Na¬UkedU  ¬ï}caUÐ  õÕn�iüÐ  pxn1  �w  �¬UkCÐ
 ÓnT   é�[A  énA  :  5fh=  �p­x}caUÐ  �*ÐØ�g6  �x}J  �L
  ðp�h�i  �UÙ  ë�cx  �U  ,�hUj�UÐ  ç�bA  DL  nh@�U�fcö�UÐ
 �YncUÐ Ø�cdU ngTĆ�Yø ðp�h�i ë�chH �= , ¬�fw ¬|UÐ Ø�g�edU

 ¬�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ pe^iÌ : G��CÐí (Palace, 2019)� 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼»Ä −¼¾Ã,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼½½

 çnb��Hn=  ÜnhbUÐ  DL  peýnbUÐ  p ­�"Ð  �A{x  5hRí
  �hUÎ  �É��x  ï|UÐ  Õn�i³U  px}caUÐ  phcdedU  �e_UÐ  oAnÉ
 p­hincYÎ  ê{L  pUnA  :  �­�e�x  }BË  òÜnhb=  �g\_=  Ǿ}x  ,�Yn_UÐ
 {S  Ąï}cR  òÕn�iÎ  ¬ïú  �hUj­�UÐ  õç�b"  �x�=úÐ  {AÌ  é�[A
 n¹nY ¬{bx  �x|dUÐ  óph= öGUÐí  �hd_­�UÐ  ­ëÎ  �Ênf=úÐ  {AÌ  �hUÎ  � ­É��x
 {S  ,âÐ{=üÐí  ~h́e­�dU  òÒ{Ln�Y  òpþh�U  �gbdBí  ,�gýnf=ú  ëÐ�=úÐ
  é�bdU  Ð ðÚ ¬FY  q�hU  ,p­hLÐ{=Î  é5LÌ  Õn�iü  Ênf=úÐ  �É�>
 æĆ�=  é�bUÐí  �nghdL  �hUj­�UÐ  ç�b"  �x�=úÐ  çnb��Hn=
  ç�bA  NiÐ�S  Þ�[i  î­ØkYí  ,�b_UÐ  �Y  �RÐ��x  ø  �UÙ

�hUj­�UÐ (Abbott, 2016) � 
  ßÐGRÐí  ,pb=n ­�UÐ  ßÐGLøÐ  �@íÌ  Ûín9  ßÐGRÐ  DLí
  ç�b"  Þn�IúÐ  çnb��Hn=  ĽnbUÐ  ¬©�inbUÐ  õïÌ ­}UÐ  �h�]>
  ê{][hH  , ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  �L  pþIn­fUÐ  é5L±U  �hUj­�UÐ
  ßÚÌ  DL  �bh�]>  p­hahT  énhA  Ò{ ­b_CÐ  �TnZCÐ  �Y  {x{_Un=  �UÙ
  �� ­ZUn=  Ø�[bCÐ  � ¬cZhH  :én�CÐ  �h�H  D_R  � ¬Me_UÐ  õ�SÐ�UÐ
  óÊnT ­|UÐ  ­ëlR  ,}�TÌ  õyh��­�dUí  �ì{x{Ļ  phAni  �Y  ðpdcZY  nfw
  ��­d�= ¬ï}caUÐ õÕn�iüÐ {hU�> DL Ð ðÚØnS ë�cx �­�A ­�Lnf]ÉøÐ
  ë�c> ,NTÚnZCÐ �Y {x{_Un=í ,�AÐ}CÐ �Y {x{_Un= }́ex p­hýng¬fUÐ
  o��=  n ð\xÌ  ðpad�8í  ðp ­db��Y  íÌ  ðpdBÐ{�Y  �*nªn�Y
  nghR  {g_x  ò}x�]>  ôpdA}Y  ènfw  , òÚn[�Bn=í  �Þn[�BøÐ
  ôÊnT ­|UÐ  nghdL  ê�bx  ��­UÐ  Ón­hYÛÚÐ�#Ð  pþhg�=  N6FedU
  õÊnT ­|UÐ  �6FY  ÿZfôx  nY{fL  �­iÎ  ,}T ¬|Un=  ñ}x{@í  ��́Lnf]ÉøÐ
  óß}`UÐ  ë�R}_x  ø  � ­¹lR  ,Ón­hYÛÚÐ�#Ð  ì|w  ��Y  ¬�Lnf]ÉøÐ
  ­�Lnf]ÉøÐ  óÊnT ­|UÐ  ­ëú  , ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  ên^i  �Y  ­�ýng¬fUÐ
  :í �æÐ{wúÐ �L r��UÐ ÓÐ�]B {x{Ļ DL ôÚØnbUÐ �w � ó�ai
  Óninh�UÐ  íØÚ�Y  ê�bx  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  pe^iÌ  oxÚ{>  pdA}Y
  �d�U p­h�xÚ{­�UÐ Óninh�UÐ �Y òpY~A ER�> : �wÚíØ �­�e�x �x|­UÐ

 ð\xÌ  �cexí  ,pe^iúÐ  Óninh�UÐ  êÐ{��HÐ  pe^iúÐ  �d�U  n
  ,Óninh�UÐ  ïØÚ�Y  �Y  òpªn�Y  ëíØ  �Y  ,qiGiüÐ  DL ÒØ�@�CÐ
  �@í  DL  Óninh�UÐ  Ú{[e=  ò��I  ¬ïÌ  pR}_Y  ëíØ  �Yí

  ñÒÚn�L  ópe^iúÐ  ì|w  ­ëÌ  �hdL  æÚn_�CÐ  �Y  ,Ð ðEBÌí  �Þ�[#Ð
  �hB ­GUÐ  íÌ  �h�Un=  ÊÐ�H  ,n)  æẂ­�UÐ  �cex  òÓncd�,  �L
  ï{xÌ  oSn_>  p­hU5�AÐ  ­ëÌ  nfw  �f_x  ï|­UÐí  ,é5_�Høn=
  ØÐ{LÎ  p­hdeL  :  NTÚnZCÐ  Ø{́_>  OÎ  Ð ð}^fR  � ñÒØÚÐí  NY{���CÐ
  {x{Ļ �d> pUn"Ð : o_[x ¬�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ pe^iÌ oxÚ{>í

 �hUj­�UÐ  ç�bA  oAnÉ    ,©Ð}w~UÐ�½»½½  ��ê  ßÐGRÐ  DLí
  <nö�Un=í  , ñèGZY  ñ�eL  �w  õpUn"Ð  ì|w  :  ¬ï}caUÐ  õ�e_UÐ  Ún��LÐ
  Þn�IúÐ  N=  ïín�ö�Un=  ðpTGZY  �hUj­�UÐ  ç�bA  ë�c>
  õÚÐ{be= �­d_�x 5hR âÛnf­�dU ðp�[B ðpb]fY �d¶ {S Ð|gR ,Nªn�CÐ

 jZfôCÐ �e_UÐ : �gfY Ą�T õpªn�Y    ,āÐ{�L�½»½¿ ��ê  
 

        : 
 ��­UÐ p­x}caUÐ óé5LúÐ ­ëÌ nwØnaY òÒ}cR DL �@�ö�UÐ Ð|w ê�bx
  ç�bA  nghdL  ò{Aú  ë�cx  ø  �́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ  nghUÎ  � ­É��x
 rh�=  ,Þn�IúÐ  íÌ  �>ÐÙ  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  ÊÐ�H  ,�hUj>
  �he!Ð �­�e�x <nö�Un=í ��he�dU Ön�CÐí ¬ên_UÐ �dCÐ ØÐ{L : {́_>
  � ò{AÌ  �Y  ëÙüÐ  |BÌ  ëíØ  �Y  Óna­f[CÐ  ì|w  êÐ{��HÐ  p­x}�=

  ,�@�ö�UÐ  Ð|w  ôÑn�ÉÌ  �L ­{xíÌ  WfL  õØ�@í  ê{_U  Ð ð}^i  �­i "�¬UkCÐ"   ¬�bhb"Ð  :  Ð|w  â�­fUÐ  �Y   õÕn�iüÐ  , ¬�fw ­|UÐ  �wí 
 ôWf_UÐ   ḯP�UÐ  ÜnHúÐ  ï|­UÐ  �JGZ>  NiÐ�S  ç�bA   ,�¬UkCÐ 

ĆR   én6  ÙÎë   yfC   õç�b"Ð  pUn"Ð  ì|w  :  (Samuelson, 1986)  �
 :én�CÐ �h�H DL ,ngfY òp­h=n«Î óoiÐ��= Ö}­]UÐ Ð|w ��­�x rhA

Ì p ­Yn_dU  �cex  rh�=  ,Ö��aCÐ  ¬ên_UÐ  âÐ{=üÐ  ÊÐ}?Î  :  ó[x  �­i
 òp­hýn1 òØ�hS ëíØ �Y ngYÐ{��HÐ (Palace, 2019) � 

  �_�UÐ  �L~x  rhA  ,{b­fUÐ  �Y  �d�x  3  óìn ¬9øÐ  Ð|w  ­ëÌ  ­øÎ
  òÒ~ ¬a7  EQ  òpþh=  �dB  :  Ð ðE�T  Ð ðÚíØ  ï¬Økx  ëÌ  �ijI  �Y  ­ëÌ
 Ð|)  �wí  � ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  �6FYí  ïÚ ¬�]C  òp_ ¬�ZYí
  n ðb=n�>  �h_>  ��­UÐ  phUí ­{UÐ  �Ln�edU  ò�Tn_Y  òìn ¬9Ð  :  E�x
  Nc/  ê{Lí  ��hR  ÒØnhbUÐ  ênYÛ  |BÌí  ,én�CÐ  Ð|w  :  n ðY{�7
  DL  �hUj­�UÐ  ç�bA  èĆ�YÐ  �Y  N6FCÐ  íÌ  �xÚ ¬�]CÐ  Êøkw



 éË ënTÐÚ ØÚ��� �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ �SÐí pS}]Y N= �hUj�UÐ ç�bA :ënL  ¼½¾

  ë�cx  {S  ï|­UÐí  ,�́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ  ng��fx  ��­UÐ  é5LúÐ
 {S  , òp­hUnY  óoHncY  õ�hbĻ  �L  r��UÐ  �w  ngTĆ�YÐ  �Y  î~`CÐ

 òE�T Ą{A OÎ �0{U ~RÐ�"Ð �fB OÎ ï¬Økx  (Samuelson, 1986) �
  ç�bA  èĆ�YÐ  �Y  �xÚ ¬�]CÐ  Nc/  ïÌ  ,�UÙ  �c_=  é�bUÐí
  Ą�Lnf]ÉÐ  òÊnT|U  �w~haĻ  :  �g�x  ëÌ  �ijI  �Y  ,�hUj­�UÐ
  �LÐ~CÐ �d> DL Ǿ}x �_�UÐ ­ëÌ ­øÎ �}�TÌ Ąï}cR òÕn�iÎí , òÚ ­�]Y
  pbhb"Ð  :  ~Rn"Ð  ëÐ{bR  phZ�=  é�bUnR  ,ng¬d7  EQ  :  n ­¹j=
  òâÚn�>  �Y  ì{gZx  nYí  ,ê�hUÐ  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  ô�SÐí  �aUn¶
  òÚ{b= �gR ,~RÐ�"Ð �_�U ñØnb�RÐ �[A ëÎí ,}x�]­�UÐ õÒE>í :

}T|ôx  ø  (Palace, 2019)  �  �Y  òE�T  ó�SÐí  Ö}­]UÐ  Ð|w  Û ¬~_xí
  õç�bA  èĆ�YÐ  DL  ngÉ}A  ê{Lí  ,nh@�U�fcö�UÐ  ÓnT 

  pT   :én�CÐ  �h�H  D_R  ,�hUj­�UÐOpenAI  ñÒ{ýÐÚ  ñpT   �wí  ,
 sYni}=  ng�e^iÌ  �e�  �Yí  , ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  én6  :

ChatGPT  n4Ûnf>  �L  ö©íGcUüÐ  ng_S�Y  :  ôpAÐ£  �́f>  ,
 �hUj­�UÐ  ç�bA  nghR  5=  , òç�bA  ¬ïÌ  �L  NY{���edU  ���CÐ

ng�e^iÌ  �Y  òÓn@}8  ¬ïÌ  �L   ,pTPUÐ  �S�Y�
use-of-https://openai.com/policies/terms �� 

  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  é5LÌ  énBØü  p­h=n«üÐ  oiÐ�!Ð  �Yí
 ôÊnT ­|UÐ  �=  �H�x  nC  ò�Tn_Y  òìn ¬9n=  ìEH  �w  , ¬ên_UÐ  õânZCÐ  :
 ��­UÐí  ,p­xP�UÐ  p­hdLnaUn=  � ­e�x  nY  ö{�  �i�T  �Y  �́Lnf]ÉøÐ
  ¬ïÌ  ÊÐÚí  �h_H  :  òp ­x}�=  ì~�fxí  Ø}aUÐ  �=  ê�bx  nY  n ­¹j=  æ}_ô>

 ðp ­egY  nw{́_x  ò�hS  íÌ  òæ{w  (Mayr, 2011)  � õÊnT|dU  ­ëÌ  5cR
 �=nbCn= ènfw ,p­xP�UÐ pY{B : �­�e�x ñ�h+ ñ�@í ¬�Lnf]ÉøÐ
  DL  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|dU  p­h�d ­�UÐ  Ún?ùÐ  Û}=Ì  �Yí  � ñyh�S  ñ�@í
 ênSÚÌ  :  ò�Kn_>  �Y  3n_UÐ  ì{gZx  nY  �w  ,p­xP�UÐ  p­hdLnaUÐ
 ¬ïP�UÐ Wf_UÐ ­�7 ö�Lnf]ÉøÐ õÊnT ­|UÐ éĆAü ðp�h�i pUn]�UÐ  

(Rotman, 2013)  �  �e=  E�cUÐ  �_@  ,E�cUÐ  ìEQí  }?úÐ  Ð|w
 ôÊnT ­|UÐ �öfcx ï|­UÐ ��b��CÐ �Y ëíÚ ¬|² Þn[�BøÐ �wÌ �ghR
  �ah�H  Eg ­ZUÐ  Ênx~haUÐ  3nL  Ú ¬|²  ��g@  �eR  ��́Lnf]ÉøÐ

 sfhT�w  Stephen Hawking    nYí  ­�Lnf]ÉøÐ  óÊnT ­|UÐ  ­ëÌ  �Y

p­xP�UÐ  pxn¹  OÎ  Ø�bx  ëÌ  �cex  �öfcx  (Cellan-Jones, 2014)  �
�HnY  ë�dxÎ  OØÌ  ,��in@  �Yí  Elon Musk  :  ñ{ýÐÚ  �wí  ,

 : ÚÐ}e�HøÐ �Y �hR  Ú ­|A ò�hd_�= , ¬�Lnf]ÉøÐ õÊnT ­|UÐ pLnfÉ
  p­hde_=  ngaÉí  rhA  , ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  ÓÐÚ{S  }x�]>"ÊnL{�HÐ  NJnh ­ZUÐ"  (Shukman, 2015)  �  oin@  �¬�exí
  �hdL  � ­[��x  nYí  ,ën�iüÐ  �=  ~­he�x  ï|­UÐ  Únc�=øÐí  âÐ{=üÐ
  ,ÒØ�ZfCÐ  ç�b"Ð  �_�U  òÑn��TÐ  �Y  ,âÐ{=üÐ  �U|U  ðp�h�i
  ­ëÌ  �w  ,��H  nY  �­�dYí  �p­xP�UÐ  p­hdLnaUÐ  }wn^Y  �Y  Ð ð}g^Y
 Þn�IúÐ  íÌ  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  ÓÐÙ  yfe=  óĽnbUÐ  Ö}­]UÐ
  �́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ  ���fx  ­5L  �hUj­�UÐ  ç�b"  �hdL  NeýnbUÐ
  �fY  Ú ¬|²  nC  ñÛ ¬~_Y  pbhb"Ð  :  �4  , òp­hLÐ{=Î  òp ­x}cR  òé5LÌ  �Y

  ÙÎ  �Ê5d_UÐÎ  p­hdLnaUÐ  î���Y  Ênb=Î  DL  {hTj­�UÐ  ÒÚí ­�UÐ  �Y  �­i
 :  Únc�=øÐí  âÐ{=üÐ  �bA  Ą�I  Ć=í  ,ëncYüÐ  Ú{S  p­xP�UÐ

�UÙ �Y ñÊ~@ �hUj­�UÐ (Palace, 2019) � 
 

  : 
     

      
  ç�bA pxn1 ên^i �S�Y DL ôæ}́_­�UÐ �́�hH r��CÐ Ð|w :
  ,�́Lnf]ÉøÐ ôÊnT ­|UÐ ngþZfôx ��­UÐ é5LúÐ �Y ¬ïØ�_�́UÐ �¬UkCÐ
  oL���>  ên ¬̂fUÐ  Þ�[i  qinT  ÐÙÎ  nY  pZSnfY  ���H  rhA
  òÖĆÉÎ  OÎ  òp@n�=  n ­¹Ì  íÌ  ,{x{!Ð  �SÐ�UÐ  Ð|w  ÓnhLÐ{>
 nC  àn�²  qS�UÐ  �ai  :í  ,ì¦nA  p�TÐ�Yí  çn�ödU  Ą�_xP>

  {S�ha¶   ê�hUÐ ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  �SÐí  ­ëÎ  rhA ���b��CÐ  :
 óÚ{[Y  ì{Aí  {_x  3  ën�iüÐ  ­ëÌ  nwØnaY  ðpbhbA  ß}ax  Ón=
 pþh�UÐ  ­ëÌ  �L~x  �_�UÐ  �_@  nY  Ð|wí  ,Únc�=øÐí  âÐ{=üÐ
 qUÐÛ  nY  ¬�Cn_UÐ  {h_ ­[UÐ  DL  p­x}caUÐ  p­hcdedU  p­h_xPö�UÐ

{x{!Ð  �hB ­{UÐ  Ð|w  p�TÐ�Y  :  ðÒ ¬WbY  (Hristov, 2017)  �
  �Y  �­ilR  ,nð=n_h�HÐ  }�TÌí  y�íÌ  ò�cZ=  â���CÐ  Ð|w  éínf�Uí
  �S�Y  éínf�U  ,énbCÐ  Ð|w  :  pH{_UÐ  ��­�>  ëÌ  nfw  �ýĆCÐ



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼»Ä −¼¾Ã,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼½¿

  pþIn­fUÐ  é5LúÐ  �L  �hUj­�UÐ  ç�bA  pUj�Y  �Y  ëÚnbCÐ  ë�inbUÐ
 ,}�TÌ  pH{_UÐ  ��­�>  ø  �­�Aí  ,�U|U  � ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  �Y
  :  ¬©�inbUÐ  õ���UÐ  éínf>  �́�hH  ,r��UÐ  pAn�Y  p­xØí{�Cí
  Únh�BÐ  :  o��UÐí  �nhin]x}=í  p­hcx}YúÐ  Ò{�­�CÐ  Ónxø�UÐ
 Ą©�inS  òên^i  OÎ  ënhe�fx  5¹�T  �Y  �Q}Un=  ,Ni�inbUÐ  �x|w
 :  �ýÐíúÐ  éí{́UÐ  �Y  5¹�cU  �w  ,�©��cH�d�iúÐ�  ò{AÐí
 �Y 5¹�T OÎ pRn�ün= ,�¬UkCÐ ç�bA px5" òNiÐ�S ÚÐ{[�HÐ
  ,�U|U � ¬�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ nh@�U�fc> én6 : pY ¬{b�CÐ éí{́UÐ
  �S�Yí ,é ­íúÐ od]CÐ : ëÚnbCÐ ë�inbUÐ �S�Y pZSnfY �́��H
  p­h=}_UÐ  pcdeCÐ  :  �hUj­�UÐ  ç�b�=  pSĆ_UÐ  ÓÐÙ  pe^iúÐ

©n­�UÐ od]CÐ : p­xØ�_�́UÐ� 
 

    : 
  :      

  n ð̀ Un=  n ðY5�wÐ  p­hcx}YúÐ  Ò{�­�CÐ  Ónxø�UÐ  :  ë�inbUÐ  <�x
 p­hcdedU   p ­x}caUÐ  (Joyce et al., 2013)  ,  ­ëÌ  �UÙ DL öéØÌ  øí

  p]dH Ü}�i�cUÐ yfY DL ðpAÐ£ ­�i ­�cx}YúÐ óÚ��H{́UÐ" ~x~_>   ê{́b>   ê�d_UÐ   ë�faUÐí   ,Ò{haCÐ   �Y   éĆB   pxn1   ¬�"Ð  
 ¬ïW"Ð   Na¬UkedU  ��� òÒ ­{C   òÒØ ­{7   DL   �*n=n�T"  

(Constitution, Art. I, §8, cl. 8) �    ë�inS Ú{É ,Ð|w DL ðÊnf=í
 bA ç�    DL ���hU ¬�cx}YúÐ õ�¬UkCÐ" é5LúÐ   p­hdÉúÐ �¼¾ �   pa­UkCÐ"  

 px5"Ð   ,p­hi�inbUÐ   ôrhA   �eZx   �UÙ   é5LúÐ   ,p­h=ØúÐ   ,p­hbhH�CÐí  
 ,p­hfaUÐí   nwEQí  (U.S. Copyright Act 17 USC 102)  �  nY  ­ëÌ  ­øÎ

  yd][Y  �w  énbCÐ  Ð|w  :  nfhf_x" �¬UkCÐ" ,   rhA   3   �fx  
 ,Ú��H{́UÐ   øí    ò�hSØí òy�Ðí ò�x}_> DL �¬UkCÐ ¬�A ë�inS �­�A

  �cex  rhA  , ă5gY  Ð ðÚíØ  ï¬Økx  nfw  �x}_­�UÐ  ­ëÎ  , Ą�I  Ć�R  ��U
  ó�¬UkCÐ  �eZx  �UÙ  ënT  ÐÙÎ  ­5L  p=n@³U  �UĆB  �Y  çĆ]iøÐ

 
�¼¾�    ë�T  �Y  �Q}Un=" pUnÉúÐ"    px5"Ð  DL  é�[�dU  �nHÌ  à 

 ðbRí  phi�inbUÐ  y�Ðí  �x}_>  {@�x  ø  �iÌ  øÎ  ,ë�inbUÐí  Ú��H{dU  n
  pUnÉ±U �hSØí(Yanisky-Ravid and Velez-Hernandez, 2018) � 

  �fe�  �Y  �B{x  <nö�Un=í  ,ìEQ  ó�eZhU  ��­�x  êÌ  ?�bR  ­ïP�UÐ
  �hUÎ  � ­É ö��x  ï|­UÐ  Õn�iüÐ  ­ëÌ  �f_e=  ïÌ  ?�́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ
  �hdL  ��]fx  �i�T  ,p­hi�inS  òç�b�=  �­�e�x  �́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ
  yd][C  ò�x}_>  Ø�@í  ê{L  OÎ  pRn�ün=  ��¬UkCÐ  yd][Y
  ­ï}caUÐ  óÕn�iüÐ  sUn_x  ë�inbUÐ  :  °�i  �U|T  {@�x  ø  ,�¬UkCÐ

 ¬�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ �L {¬U��CÐ �  
  ç�bA o�cY  ��S  �Y  n4  ï{[­�UÐ  ­�>  pUj�CÐ  ì|w  ­ëÌ  ­øÎ
  æG_x  Ì{�CÐ  rhA  �Yí  ,pxÐ{�UÐ  �aR  � ¬�cx}YúÐ  �¬UkCÐ
  ,�bR  ën�iüÐ  ngþZf ôx  ��­UÐ  é5L±U  �hUj­�UÐ  ç�b�=  o�cCÐ

  �e�x  nY  nghR  � ­b��x  ��­UÐ  ïÌ" Ón�d]�e=   �hUj­�UÐ   ¬ïP�UÐ"  
(Abbott, 2016)  �  �hUj­�UÐ  ç�b�= o�cCÐ  æG_x  ø ,<n�Un=í

  íÌ  ëÐ�h"Ð  íÌ  p_h�­]UÐ  pJnH�=  nwÍnZiÎ  �́�x  ��­UÐ  é5L±U
  òpªn�Y  ëíØ  �Yí  , Ą�ýÐ�ZL  ò�cZ=  �e_>  ��­UÐ  ÓøùÐ
  �L p9n­fUÐ é5LúÐ �w Ún��LøÐ �UÙ qĻ ÕÚ{fx n,í � òp ­xP=
  ��SĆJÎ  DL  �hU  �c"Ð  �UÙ  ­ëÌ  ­øÎ  � ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ
  ö�Lnf]ÉøÐ ôÊnT ­|UÐ ngZf ôx ��­UÐ é5LúÐ �­�e�> ëÌ �cex rhA
  �d>  :  ¬ïP�UÐ  õWf_UÐ  pªn�Y  qinT  ��Y  p­hi�inbUÐ  px5"n=

 ­d]�Y  î���C  ðpb ¬b7  é5LúÐ  ,�U|U  � ¬ïP�UÐ  õ�hUj­�UÐ  Ón�
  p­hde_UÐ  :  p ­xP�UÐ  pªn�CÐ  â�ií  p_h�J  DL  }YúÐ  {e�_x
  ò��R  p­hde_=  ê�bx  �­iÌ  OÎ  o�cCÐ  EZx  nfwí  �p­h@n�iüÐ
  Õn�iÎ  �Y  ÜnHúÐ  :  �w  �­UkCÐ  �e_UÐ  ënT  ÐÙÎ  5hR  }^­fdU
  íÌ  ,{Ln�Y  ñÚíØ  �w  �hR  Ñ�Hn"Ð  ÚíØ  ënT  ÐÙÎ  nYí  ,ën�iüÐ

 �UÙ �Y �c_UÐ  (Compendium of U.S. Copyright Office 

Practices, 2021: para 313.2)  �  �́f>  ,�UÙ  DL  n ð�hHj>í
  EQ  �Y  �­iÌ  DL  o�cCÐ  î{U  ç�b"Ð  �h��>  ÓÐØnIÚÎ
  ÊnT ­|UÐ  ng��fx  ��­UÐ  é5L±U  �hUj­�UÐ  ç�bA  yf ô/  ëÌ  y ­@}CÐ
  ��õS  �Y  òp­h ¬[i  òÓĆB{C  òp=n��HÐ  DL  ðÊnf=  ö�Lnf]ÉøÐ

 ën�iüÐ  (Copyright Registration Guidance, 2023) �  
  ¬�cx}YúÐ  õ�¬UkCÐ  ç�bA  ë�inS  ­ëÌ  năhd@  }g^x  ,��H  n­,í
  OÎ  p��¬fUn=í  , ¬ïP�UÐ  �¬UkedU  ­øÎ  �hUj­�UÐ  ç�b�=  æG_x  ø



 éË ënTÐÚ ØÚ��� �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ �SÐí pS}]Y N= �hUj�UÐ ç�bA :ënL  ¼½À

  DL  �­S��x  }YúnR  ,�́Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  ng��f ôx  ��­UÐ  é5LúÐ
 ,ngY{L  �Y  p­hLÐ{=üÐ  p­hde_UÐ  :  p­xP�UÐ  pªn�CÐ  }RÐ�>  î{Y
 Ð|wí  ��¬UkCÐ  ç�bA  o�cY  �eL  �Y  }g^x  nY  o��=  Ð|wí
 ê{_=  ë�inbdU  ñên ¬*Ðí  ,�_�dU  òØnb�iÐ  ­�7  ©́�inbUÐ  ô�S�CÐ
  ÑnhQ  ­ëÎ  �Ú��H{́UÐ  óæÐ{wÌ  � ¬b²  ø  òìn ¬9n=  E ­�UÐí  ,pií}CÐ
  �Y  �cex  ï|UÐí  ,�¬UkCÐ  ê�gaC  ë}CÐí  y�Ð�UÐ  �x}_­�UÐ
  �Y ,nh@�U�fcö�UÐí ê�d_UÐ ê{́b>í pUnA � ­cZ> Ñn_h�HÐ �UĆB
 ~x~_> �wí ,ë�inbUÐ ��í �Y óïÚ��H{́UÐ óæ{4Ð ��² ëÌ �ijI
  ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  �SÐí  ,�U|U  �Ò{haCÐ  ë�faUÐí  ê�d_UÐ ê{́b>

  yd][Y  E�a>  :  } ­̂fUÐ  ÒØnLÎ  o­d]�x  ê�hUÐ"�¬UkCÐ",   5= 
� ¬b²  yUn[Y  ê{́b>  ê�d_UÐ  ë�faUÐí  Ò{haCÐ  DL  �\RÌ   ò�@í  

(Rinkerman, 2023) � 
 

   
 ph\S �w çnh ¬�UÐ Ð|w : òp­h\S ó}gIÌ ­�_U  Naruto v. Slater  

 �½»¼Ã �ê  nwÚ{́[>í  ,ngRÐ}JÌ  Ø{́_>í  ,ng_ýnSí  p=Ð}`U  �UÙí  ,
  EQ ngþZfôx ��­UÐ é5L±U �hUj­�UÐ ç�bA �L rx{"Ð {fL �ýÐ ­{UÐ

  ênL  �aR  � ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  nghR  5=  ,P�UÐ½»¼¼  ênS  ,ê
 {haxØ  �L{ôx  °©n]x}=  ñÚ ¬�[Y    }>ĆHDavid Slater    OÎ  }a ­�Un=

  î{AÎ Ênf?Ì :í �p­hd�CÐ èncCÐ Øí}bU òÚ�É ànbö�Uø ,nh�hií{iÎ
 {haxØ ��� ,}x�[­�UÐ Ón�d@  David    óë�c�U ÐEYncUÐ ÓÐØÐ{LÎ

  ,Ø}S  ��iÌ  qef�QÐ  nw{fLí  ,ÒØ}bUÐ  {h=  }x�[­�dU  ðÒ~wn@
 ÒÚ�gZCÐí   �>íÚni  �Hn=  Naruto    �Y  Ð ðØ{L  q]b�UÐí  ,pÉ}aUÐ

  5hR  q��ÉÌ  ��­UÐí  �ng�afU  ng�]b�UÐ  ÒÚ�É  ngfh=  �Yí  ,Ú�[́UÐ
  Ú ¬�[CÐ  �Y  Ð ðØnb�LÐí  �çn]¬fUÐ  �HÐí  òÚnZ�iÐí  , òÒ}gI  ­�7  {_=
  {_=  5hR  ênS  Ú�[́UÐ  �d>  DL  �hUj­�UÐ  ç�b"  �TĆ�Yn=
  ÓjZi  ,nwÚnZ�iÐ  {_=  �­iÌ  EQ  �ngYÐ{��Hn=  E`dU  �hB ­GUn=
  �aR  �nghdL  �hUj­�UÐ  ç�bA  Þ�[�=  ñpU ­�]Y  p­hýn\S  ñÓnLÐ~i

 nx{h�hcxí  pT   ­{�  p­h\S  Ú ¬�[CÐ  ênSÌ  ,pxÐ{�UÐ  Wikipedia  ,
  n ­¹Ì  p ­��=  ,n*n�aÉ  î{AÎ  �Y  ÒÚ�[́UÐ  pUÐÛÎ  nghR  od]x

 nx{h�hcxí  Ó­ØÚ  NA  :  ,�U  pT�deCÐ  �hUj­�UÐ  ç�bA  �g�f>  
Wikipedia    ç�bA ÜnHúÐ : {@�x ø �­iÌ ÜnHÌ DL �R ­}Un=

  q_RÚ  ,�>ÐÙ  qS�UÐ  :í  �ëÐ�h"Ð  ng��f ôx  ��­UÐ  é5L±U  �hUj>
  ëÐ�h"Ð ç�bA pe­̂ fYPETA    p­hýn\S î�LØ Ø}bUÐ ��iÌ �L ðp=nhi

  ,ng�af=  óÚ�[́UÐ  q]b�UÐ  ��­UÐ  �w  ��iúÐ  ­ëÌ  ðphL ­{Y  Ú ¬�[CÐ  ­{�
  ��hUj­�UÐ ç�bA p�AnÉ �w <nö�Un=í í  ��iÌ ­ëj= pec�CÐ qecA

  �Y �Q}́Un= Ú�[́UÐ ­ëÌ ­øÎ ,Ú�[́UÐ ànb�Un= ênS �Y ðĆ_R �w Ø}bUÐ
  ø  ÓniÐ�h"Ð  ­ëÌ  ngecA  ðpd¬d_Y  ,�hUj­�UÐ  ç�b�=  �­�e�>  ø  �UÙ
  5T  ¬ïP�UÐ  �¬UkCÐ  WfL  ÑnhQ  �f_x  n,  ,pöh[� ­ZUn=  �[­�>
  ëÌ  �cex  ø  ëÐ�h"Ð  ­ëÌ  OÎ  òp²£  òpUøØ  :  ë�inbUÐ  �hdL  ­�i

 n ða ¬UkY ë�cx  (Rosati, 2017; Muse, 2015) �  
,â���Cn=  nðJn�>ÚÐí  ðp?Ð{A  }�TÌ  òp­h\S  :í    ph\S  �w

Thaler v. Perlmutter  (Mathur, 2023)  �  ênL  �aR½»»½ ,ê
}Un?  �ah�H  Ú��T{UÐ  ênSÌ  Stephen Thaler   o�cY  ­{�  î�LØ

  �RÚ  ÚÐ}S  DL  n4ĆB  �Y  �_]x  �cx}YúÐ  �¬UkCÐ  ç�bA
  �dJÌ  ,Øn_=úÐ  ¬�ýnf?  Ą�ý}Y  Ą�¬fR  ò�eL  �h���U  ��dJ  o�cCÐ

�p­f!Ð OÎ rx{A �B{Y� � ­e�Y �hdL    �SÚ �cZUÐ }^iÐ�¼�  �
  �Y  �w  ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  ÓnhYÛÚÐ�B  ëj=  �L ­{x  rhA
  n ðcUnY �i�cUí , Ą�b��Y ò�cZ=í �e_dU ¬�bhb"Ð �hUj­�Un= qYnS
  rhA  �nghdL  �hUj­�UÐ  ç�bA  oAnÉ  �gR  ,Ón­hYÛÚÐ�#Ð  ì|4

}Un? s@nA  Thaler    yd][Y ­ëÎ"�¬UkCÐ"  íÌ  "�hUj­�UÐ"  ØÚÐ�UÐ 
:  ë�inbUÐ  �hU  Ð ðW�bY  :   ��UøØ  DL   Wf_UÐ  , ¬ïP�UÐ   �=  

��­�x   nC   �w  {_=Ì  �Y  �UÙ  � ­øÎ   ­ëÌ  pec�CÐ  :   EBúÐ   q\RÚ  
ìÐ�LØ   ðÒ{ ¬TkY  :  ngecA  DL   ­ëÌ  px5"Ð  p­hi�inbUÐ   ø   ���>   ­øÎ  
DL   é5LúÐ   ��­UÐ   ng��fx   ,ën�iüÐ  Ð|wí   nY  3   �cx  :   �e_UÐ  

 ¬�¬faUÐ  ï|­UÐ  ê ­{b>  �=  � ð�f_e=í   ,}BË  �T  �w âÐ~¬fUÐ ö�7 �e_UÐ ë
  �hUj­�UÐ  WfL  �Y  �d¶  �gR  , ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  Õn�iÎ  �Y
  :í  ��¬UkCÐ  ç�bA  ë�inS  �hdL  ï�x  ø  <nö�Un=í  , ¬ïP�UÐ
  òÒ{x{@ òçnRË �Y ÑGbi nf­ij= pec�CÐ qA ö£ ngecA ß}_Y
  Ð ðWfL  �́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ  � ¬cZx  ,�hUj­�UÐ  ç�bA  én6  :



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼»Ä −¼¾Ã,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼½Á

  ðpdþHÌ  E�x  ìÚí{=  Ð|wí  ,nghR  �hUj­�UÐ  ÓÐíØÌ  �Y  Ð ð{xÐ~�Y
  pªn�CÐ  ÚÐ{bY  �w  nY  :én�CÐ  �h�H  DL  ngfY  ,ngd́A  o_[x
  �́Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  ng��f ôx  ��­UÐ  é5LúÐ  :  p=�d]CÐ  p­xP�UÐ
 �_= ow|x ,�c"Ð {hxj> Ñn= �Yí ?p­hi�inbUÐ px5"Ð ãn�Hü
 , ¬ïP�UÐ  âÐ{=üÐ  ~haĻ  �ijI  �Y  pec�CÐ  �cA  ­ëÌ  OÎ  �baUÐ
  òÌ{�eT  ë�faUÐí  ê�d_UÐ  ê{́b�U  Ð ðÛ ¬~_Yí  ð5��fY  .jx  Ð|wí

 ĄïÚ��HØ (Mathur, 2023) � 
 æĆ#Ð �́7 ënT rhA ,��H n­, {bLÌí Ô{AÌ òp­h\S :í
  õÊnT ­|UÐ  �L  s>n­fUÐ  �e_UÐ  :  p­xP�UÐ  pªn�CÐ  î���e=  �­d_�x
  yfC  ðphRnT  p­xP�UÐ  pªn�CÐ  �d>  qinT  ÐÙÎ  ­5Lí  , ¬�Lnf]ÉøÐ
 �x}T  �L{ô>  òp�>ncU  òp�x{A  òp­h\S  �aR  �ngY{L  �Y  ç�b"Ð

nR�in�InT  Kris Kashtanova    ç�bA  �h���=  qYnS  ôrhA
  ênL Fe��H : �hUj­�UÐ½»½½  ðpf ¬e\�Y ngahUj�= qYnS òpxÐí}U ,ê

 ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  �Y  p@}���CÐ  Ú�[́UÐ  �_�U   }^iÐ�
  �SÚ  �cZUÐ½� sYni}=  DL  Ú�[́UÐ  Õn�iÎ  :  Ó{e�LÐ  rhA  �
Midjourney  Ú�É  Õn�iÎ  DL  òÚØnS  Ą�Lnf]ÉÐ  òÊnTÙ  ên^i  �wí  ,

 ,� õ�ai  ên_UÐ  �Y  }=��TÌ  :í  �­iÌ  ­øÎ  � òp­h ¬[i  òÓĆB{C  òp=n��HÐ
  �hUj­�UÐ  ç�bA  Ên`UÎ  ÓÐÊÐ}@Î  :  �¬UkCÐ  ç�bA  o�cY  â 

 óÚ�[́UÐ ­ëÌ �d_x 3 �­iÌ Ún��Ln= �UÙí ,Ú�[́UÐ �d> DL pA�feCÐ
  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  pJnH�=  nw ô{hU�>  ­�>  pxÐí ¬}UÐ  :  pY{���CÐ
 �ýnHí :  n*n�aÉ DL p�>ncUÐ �UÙ �L q�[RÌ nY {_= ­øÎ
  Ên`Uü  ng��Ún_Y  ß}_Y  :  Ên@  n,í  � ¬�L5�@øÐ  �ÉÐ�ö�UÐ

nR�in�InT  Ó{­TÌ  ,ç�b"Ð  Kashtanova   qYnS  �Y  �w  n ­¹Ì
  ­øÎ  �w  nY  ­�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  ­ëÌí  ,�e_UÐ  ÊÐ~@Ì  �h+  �hUj�=
 ên_UÐ �Y }xÐFR : o�cCÐ Ú ­}S Ð ðEBÌ �­iÌ EQ ��bR ñÒ{Ln�Y ñÒÐØÌ
  óÊnT ­|UÐ  ­ëÌ  p ­��=  Ú�[́dU  pA�feCÐ  px5"Ð  ànbHÎ  ĽnCÐ

nR�in�InT  q�hUí  ,nwjZiÌ  �Y  �w  ­�Lnf]ÉøÐ  Kashtanova  �
  ­�Lnf]ÉøÐ  óÊnT ­|UÐ  ­ëÎ  rhA"s�iÌ  Ú�[́UÐ   òpbx}]=  3   �cx  

�IncUnnR�i  Kashtanova  n)  j­�f��U",   pRn�ün=  OÎ  �­iÌ  "3  �cx  
n ð_�nB   òÒ}]h�U  íÌ  �h@�>"  �Y  ��S  nR�in�InT  Kashtanova 

(Cancellation Decision re: Zarya of the Dawn, 2023) �
�RÚ  ��­UÐ  Ò{hA�UÐ  �c>  3  p?Øn"Ð  ì|w  ­ëÌ  }T ¬|Un=  ñ}x{@  
 p­hLÐ{=Î  òé5Lú  �hUj­�UÐ  ç�bA  �h��>  o�cCÐ  nghR  
 �Y  {x{_UÐ  ènfw  �=  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  nwÚ{[Y  ënT
 Ð ðP=  �hU  nghR  �¬UkCÐ  ­ëÌ  p ­��=  ng ô\RÚ  ­�>  ��­UÐ  Ón�d­]UÐ  

(Copyright Review Board, 2023)� 
 

 
   



 éË ënTÐÚ ØÚ��� �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ �SÐí pS}]Y N= �hUj�UÐ ç�bA :ënL  ¼½Â

 
   

 
      : 

  ç�bA  ë�inS  �hUj­�UÐ  ç�bA  DL  ï�x  nhin]x}=  :
  ênL : ÚØn ­[UÐ âÐGBøÐ ÒÊÐ}=í Ó5he[ö�UÐí �¬UkCÐ¼ÄÃÃ  �ê

 �hUj­�UÐ  ç�b�=  �­d_�x  5hR  ë�inbUÐ  �S�Y  DL  æ}_­�dUí
 Ð|w  :  ÒÚnIüÐ  �Y  ­{ ô=ø  , ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  �L  ÿIn­fUÐ
  :  ñÚíØ  5ghR  Ñ�Hn�dU  ë�cx  N�UnA  N=  ~hhe­�UÐ  OÎ  çnh ¬�UÐ
  P�UÐ  ��S  �Y  nwÍnZiÎ  �́�x  ��­UÐ  é5LúÐ  :nªí  , õï}caUÐ  õÕn�iüÐ

 Ñ�Hn"Ð Ò{Ln�e=Computer-Aided Works  �́�x ��­UÐ é5LúÐí ,
  ì{Aí  Ñ�Hn"Ð  pJnH�= nwÍnZiÎComputer-Generated Works  
(Clark et al., 2016; Garbal, 2020)  � n) {[bx :é ­íúnR   Óna­f[CÐ

úÐ : ën�iüÐ ng��fx ��­UÐ  ïÌ ,Ñ�Hn"Ð Ò{Ln�e= �UÙí �É
Î  :  Ò{Ln�Y  ÒÐØÌ  øÎ  �w  nY  Õn�iüÐ  phdeL  :  Ñ�Hn"Ð  ÚíØ  ë

 �ênH}UÐ  pZxÚí  �dbUÐ  Úí{T  �UÙ  :  ìÚíØ  ;�e_UÐ  ÊnZiÎ
  �ën�iüÐ�  ngaUkY  OÎ  yf/  é5LúÐ  ì|w  DL  �hUj­�UÐ  ç�bAí

pUnÉúÐ WfL nghR � ­bĻ nY ��Y (Clark et al., 2016)� 
  Ñ�Hn"Ð  pJnH�=  p9n­fUÐ  é5LúÐ  �w  :©n­�UÐ  â�­fUÐí− 

�wí  nY   nfhf_x  :  Ð|w  énbCÐ  −  n ðbRíí  Ò ­Ø5dU  �¼ÂÃ  ��Y  ,ë�inbUÐ 
{[bôx n) é5LúÐ ��­UÐ  ́��x nwÍnZiÎ  pJnH�= Ñ�Hn"Ð �Y ëíØ  
 ò�B́{>   ĄïP=  �Ð|wí  â�­fUÐ  �Y  é5LúÐ   �­�e�x  px5"n=  ,p­hi�inbUÐ  

 ôrhA  ë�c>  ç�bA  �hUj­�UÐ  nghdL  "�� ­ZdU  ï|­UÐ   ê�bx 
Ón�h> öGUn=  pYÛ ­ĆUÐ   ÊnZiü  �e_UÐ"�  5T   �́f>  Ò ­ØnCÐ   �¾
Ä  � �Y  
ë�inbUÐ  DL  �UÙ �¼¿�  � ���f ôx  ò�eL  ­ïÌ  ­ëÌ  �w  ��H  nY  m�bYí

  ÒÚn�L  �UÙ  ënT  ÊÐ�H  ,pUnÉún=  �[­�xí  �́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ
  yf ô/  �hUj­�UÐ  ç�bA  ­ëlR  ,�bhH�Y  íÌ  òÒÚ�É  íÌ  Ą�i  �L
 ��e_UÐ  �UÙ  Õn�iü  pYÛ ­ĆUÐ  Ón�h> öGUn=  ê�bx  ï|­UÐ  �� ­ZdU

  ÒÚn�L éĆB �Yí"�� ­ZUÐ"  ÒØÚÐ�UÐ  :  Ò ­ØnCÐ  y\­�x  năhd@   �­iÌ  
ø  én6  yfC  ç�bA  �hUj­�UÐ  ÊnT ­|dU   ¬�Lnf]ÉøÐ  ,�õ>ÐÙ  �UÙí  

�­iú  �hU  n ð[�I  n ðbRí  ë�inbdU   ¬©n]xFUÐ  �} ­̂fUn=í  OÎ   ê{õS  
Úí{É  ,ë�inbUÐ  �Uínf>í   Úí{U  Ñ�Hn"Ð  :   p­hde_UÐ   ,p­hahUj­�UÐ  
�L~x  �_�UÐ   ­ëj=  ë�inS  ç�bA  �¬UkCÐ   ¬©n]xFUÐ ë�inbUÐ  �w  

 p!n_CÐ �Y òâ�i �x{b> : 3n_UÐ : �� ­�UÐ o[S �U o�fôx ï|­UÐ
  õÊnT ­|UÐ  çnhH  :  �¬UkCÐ  ç�bA  �́¶  5hR  p­h_xPö�UÐ

 ¬�Lnf]ÉøÐ (Bond and Blair, 2019) � 
  :  ¬©n]xFUÐ  ë�inbUÐ  çn]i  ân�¬>Ð  î{Y  ��H  n­,  ô}g^xí
 ��­UÐ  é5LúÐ  �d>  px5"Ð  �eZ>  rhA  ,�hUj­�UÐ  ç�bA  pxn1
  î­ØkY �UÙí , Ą�b��Y ò�cZ= �́Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ nghUÎ � ­É��x

 
�¼¿�   :��Y  pdS  �wí  ,ngfhiÐ�S  :  éí{UÐ  �_=  ��g�f>  ©�inbUÐ  Ì{�CÐ  Ð|w

{fdxÛ�hiÐ   Ñ�f@íÌ �{f4Ðí nhbx}R 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼»Ä −¼¾Ã,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼½Ã

 õë�inbUÐ  �Y  �c_UÐ  DL  ,�UÙí  �ë�inbUÐ  Þ�[i  }wnK
  î{Y DL �hR �hUj­�UÐ ç�bA â���Y �­S��x ï|­UÐ ¬�cx}YúÐ
  Þ�[i  ëÌ  EQ  �p­hLÐ{=üÐ  p­hde_UÐ  :  p­xP�UÐ  pªn�CÐ  �b́Ļ
 Ą�I  ­�7  qUÐÛ  nY  n ­¹Ì  ­øÎ  ,ngSn]i  ân�¬>Ð  }wnK  �QÚ  ë�inbUÐ

 ö�x  5hR  ò�HÐí  òæĆ�BÐí  n ðA��aY  Ñn�UÐ  �_@  nY  ,nwE�a�=  �[
  �ǵa> �cexí �p­hbhb"Ð â ¬PCÐ p­hi öľb>í ,EHnaö�UÐ �Y {x{_dU
  ÊnT ­|UÐ  ÒÚ�?  ãí~=  ��S  ë�inbUÐ  Úí{É  o��=  æĆ�BøÐ  Ð|w
âÐ{=üÐ  {hU�>  :  ¬ïP�UÐ  Wf_dU  ��TÚnZYí  , ¬�Lnf]ÉøÐ 

(Kumar, 2023)  �  ÒÚn�_U  ìE�a>  :  �_�UÐ  �d]fx  �U|U "Ón�h> öGUÐ  pYÛ ­ĆUÐ"  �Y  pxíÐÛ  ,pb¬h�  W²í   Ø�[bCÐ 
Ón�h> öGUn=  nfw  n ­¹j=  pªn�CÐ  :  p­hdeL  âÐ{=üÐ  ,Únc�=øÐí   ïÌ 
��ªn�Y  :  Ø�g�CÐ  �fw ¬|UÐ  éí|�CÐ  �É́�­�dU  OÎ  �e_UÐ  �Ð|wí 
ìÚí{= od« �_Y éÐk�́UÐ .ùÐ :nY �w  î���CÐ íÌ  ́{"Ð  �ÉnaUÐ  

nY  N=  ë�T  �d>  Ón�h> ­GUÐ  pYÛø  �Y  ?ngY{L  }g^x   ­ëÌ   ­��CÐ 
nfw  , °���i  �f_e=  �­iÎ  5­dT  ÓØÐÛ  p��i  pTÚnZCÐ  p­xP�UÐ   : 

 p­hdeL  Õn�iÎ   õÊnT ­|UÐ   ¬�Lnf]ÉøÐ   q_a>ÚÐ   p��i  yfY   ç�bA  
�hUj­�UÐ (Ramalho, 2017) � 

  �Y  pYÛ ­ĆUÐ  Ón�h> öGUÐ  ÒÚn�_U  ìE�a>  :  �_�UÐ  ��­�x  5fh=
  ,n ăx ¬ØnY  íÌ  năhfwÙ  ënT  ÊÐ�H  òØ�g6  ­ïÌ  �eZ>  rh�=  ,p_HÐí  pxíÐÛ
  �­iÎ  ,î}BÌ  òÒÚn�_=í  � ¬ï}caUÐ  �e_UÐ  OÎ  �É��UÐ  �ijI  �Y  ënTí
  �UÙ  OÎ  é�É�UÐ  ­��x  ëÌ  �ceCÐ  �Y  �cx  3  Ø�g�CÐ  Ð|w  ø�U

 �e_UÐ  (Bently et al., 2022; McCutcheon, 2013)  �  DL  ðÊnf=í
  rhA , Ą�b��Y EQ éÐÛ nY ê�hUÐ ¬�Lnf]ÉøÐ õÊnT ­|UÐ ë�cUí ,�UÙ

 nY    �d> pUn"Ð : �f_x nY ,}ô�T íÌ ­�S ¬ïP�UÐ Ø�g�CÐ DL ð5ýnS éÐÛ
  ò�cZ=  ñ} ¬R��Y  pYÛ ­ĆUÐ  Ón�h> ­GUÐ  Ø�@í  à   �b́Ļ  pUj�Y  ­ëÌ
 p­xP=  òÓn�h>}>  ênhS  ëíØ  �Y  ò�eL  ḯÌ  Ú ­�[�x  ø  ÙÎ  , Ą�ýnbd>  

(Ballaradini et al., 2019)  �  ��­UÐ  Ú�[́UnR  ,ÒÊÐ}bUÐ  ì|w  DL  ðÊnf=í
 nR�in�InT nghUÎ qd ­É�>Kashtanova   ¬�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ pJnH�=

  n ðbRí  �hUj­�UÐ  ç�b�=  �­�e�>  ëÌ  òE�T  ò�cZ=  ØÚÐ�UÐ  �Y  ë�chH
 ¬©n]xFUÐ  �¬UkCÐ  ç�bA  ë�inbU  (Daniel, 2023)  �  E�aö�UÐ  Ð|wí

  �w  �e=  �­d_�x  Ð ð{ ­b_Y  ðøÐkH  �_Y  E�x  ëÌ  �ijI  �Y  �HÐ�UÐ
  ØÐ{LÎ  :  Nªn�CÐ  Ø{́_>  énA  :  ç�b"Ð  oAnÉ  {x{�­�Un=
  DL  ðÊnf=  ê{���CÐí  ,sYFCÐí  ,Ú�¬]CnR  ?pYÛ ­ĆUÐ  Ón�h> ­GUÐ
  Ì{�CÐ  rhA  �Y  ë�dB{x  p­xE�aö�UÐ  ÒÊÐ}bUÐ  ì|w  Ñn�ÉÌ  ïÌÚ

pYÛ ­ĆUÐ Ón�h> öGUn= ênS �Y �e� � 
  ë�inbUÐ  �S�Y  �f�cx  ï|­UÐ  ß�e`UÐ  Ð|w  �Yí
  pJnH�=  pþIn­fUÐ  é5L±U  �hUj­�UÐ  ç�bA  pUj�Y  �Y  ­©n]xFUÐ
  p�Un]edU  ÓÐ{InfCÐ  �Y  {x{_UÐ  Ó}gK  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ
  ÊnT ­|dU  ö<n"Ð  �SÐ�UÐ  oTÐ��U  p­h_xP>  òÓnAĆÉÎ  �e_=
  ç�bA  o�cY  nLØ  nY  Ð|wí  ��geLÛ  ¬{A  DL  ¬�Lnf]ÉøÐ
  Ñn�UÐ  y�Rí  ,ÝÚ�UÐ  �Y  {x{_UÐ  {b_U  ¬©n]xFUÐ  �¬UkCÐ

 én�b�Hø    pxn¹ : �­iÌ EQ �â���CÐ Ð|w ëjZ= }^­fUÐ Óng@í
  �_��=  ë�inbUÐ  ­ëÌ  nwØnaY  òp�h�i  OÎ  o�cCÐ  �ôdB  æn]CÐ
  �eL  Ŀ�b>  pgh@í  òÓÐÚ ¬FY  ḯÌ  {@�x  øí  , ñoHnfY  ¬<n"Ð

 p­h_xP>  òÓĆx{_>  öïÌ  (Daniel, 2023)  �  ­ëj=  �_�UÐ  �L~x
  �Y  �af�cx  n,  �Q ö}Un=í  ,�w  5T  ¬©n]xFUÐ  ë�inbUÐ  �S�Y
  ç�bA  ÚÐ{wÎ  �Y  òénA  �\RÌ  �UÙ  �Y  �­iÌ  ­øÎ  ,ß�e`UÐ
  ë�inbUÐ  :  én"Ð  �w  5T  ¬ên_UÐ  �dCÐ  :  ng@ÐÚØÎí  ,�hUj­�UÐ

 ¬�cx}YúÐ  (Milliken, 2023)  �  ëÌ  ò{Aú  �cex  ø  ,Ð ðEBÌí
  óé5LúÐ  ­ëÌ ­øÎ ¬©n]xFUÐ  ë�inbUÐ Þ�[i é�U{Y  }wnK �Y óé�bx
  �­�A  ë�inbUÐ o@�e=  ñp­he7  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  pJnH�=  pþIn­fUÐ

 ¬�LÐ{=üÐ Ø�g�Cn= �­d_�> p­xP= òpªn�Y õØ�@í ê{L ¬�K : �  
 

   
  ,�Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ �L pþInfUÐ é5L±U �hUj�UÐ ç�bA çnhH :

  p­h\S øÎ  nhin]x}= :  {@�x  øNova v. Mazooma Games  {́_ô> ��­UÐ  ,
  � ­e�ôx nC pec�CÐ nghR q_@Ú ��­UÐ Ò{hA�UÐ ph\bUÐ ëùÐ �­�A

å=“Computer-Generated Works”  ënT  ph\bUÐ  ì|w  :í  �
  �Y òp]b�dY òÚ�É pd�d�U �hUj­�UÐ ç�bA é�A Ú��e�x âÐ~¬fUÐ
  ï|­UÐ  �� ­ZUÐ  ­ëj=  pec�CÐ  q\S  � òp­hiíGcUÎ  òp�_dU  pIn ­ZUÐ



 éË ënTÐÚ ØÚ��� �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ �SÐí pS}]Y N= �hUj�UÐ ç�bA :ënL  ¼½Ä

  ìÚn��LÐ  �cex  ø  p�_ödU  ��_U  éĆB  Ú�[́UÐ  �d>  ànb�Un=  ênS
  �hdL  ��]fx  øí  ,p­h¬fR  ��TÚnZY  p_h�J  �c>  3  rhA  ,n4  n ða ¬UkY
 ðø{=í �Ú�[́UÐ ÊnZiÎ : pYÛ ­ĆUÐ Ón�h> öGUÐ Ùn ¬ĺn= ênS �ij= é�bUÐ
  Ð�YnS  �x|­UÐ  p�_d́UÐ  ïÚ ¬�]Y  ­ëÌ  pec�CÐ  ÓÚ ­}S  ,�UÙ  �Y
  Ón�h> öGUÐ  Ùn ¬ĺn=  Ð�YnS  �Y  �_aUn=  �w  ,ng�6}=í  ngehe[�=
  ç�bA  Ñn�ÉÌ  �w  <n­�Un=í  ,Ú�[́UÐ  �d>  ÊnZiü  pYÛ ­ĆUÐ

nghdL  �hUj­�UÐ  (Nova v. Mazooma: 101, 104)  �  Ð|w  :í
  �Y  {x{_UÐ  ���_@  :  �e²  ��b��CÐ  ­ëÌ  �_�UÐ  �­S��x  ,Ø{ ö[UÐ
 Ð ð}^i �UÙí Ð ð{hb_> }�TÌ î���e= 5­=Úí ,nxn\bUÐ �Y â�­fUÐ Ð|w
 êngY  õ�=nZ>  OÎ  pRn�ün=  , ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ö|dU  �ýn4Ð  Ú�]­�dU

�fx�c> �AÐ}Y : ngdBÐ{>í Þn�IúÐ (Ramalho, 2017) � 
 

       : 
  , ¬ïØ�_�́UÐ  �¬UkCÐ  ç�bA  pxn1  ên^i  Þ�[i  �Y  }g^x  ø

 øí    n) N_��x {S ��­UÐ ÒÐØ±U òéínf> ḯÌ ,p­x|hafö�UÐ p�ý ­ĆUÐ �­�A
  �H ­}UÐ  ÒnI}Rí  ¬<ùÐ  oHn"nT  ,�a­f[Y  OÎ  é�É�UÐ  :  �¬UkCÐ
  õ�¬UkCÐ  ç�bA  ë�inS  :  én"Ð  �hdL  5T  ,én�CÐ  �h�H  DL
  : Ñ�Hn"Ð Úí{= pbd_�CÐ êncAúÐ �_= o­>Ú ï|­UÐ ¬©n]xFUÐ
  ÊnT ­|UÐ  OÎ  ên^¬fUÐ  Px  3  , öçØÌ  ò�cZ=í  ��hUj­�UÐ  p­hdeL

 ¬�Lnf]ÉøÐ  ç�bA  çnhH  :  �=  �­d_�>  òêncAÌ  ­ïÌ  o>}x  3í  ,
  ênL  ên^¬fUÐ  Úí{É  {fL  �­iÎ  rhA  ,�UÙ  :  p=Ð}Q  ø  ÙÎ  ��hUj­�UÐ

¼¿½¿  ,ê�hUÐ  �hdL  �w  5T  nh@�U�fcö�UÐ  énA  �cx  3  åw
  éÐÛ nYí nwÚn?Ì ��­UÐ Ónx ¬{�ö�UÐí ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ {x{�­�Un=í
  �Y  �¬UkCÐ  ç�bA  pxn1  ên^i  �S�Y  DL  æ}́_­�dUí  �nwE�x
  , ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  �L  ÿIn­fUÐ  Õn�i³U  �hUj­�UÐ  ç�bA  pUj�Y
  ò�cZ=  �Uínf>  éĆB  �Y  �UÙ  p!n_Y  ­��>  ëÌ  oHnfCÐ  �Y  �­ilR
  ,�¬UkCÐ ç�bA pxn1 ên^i Þ�[i : p\ha��Y ÒÊÐ}Sí ,oAÚÌ
  Ónwn ¬9øÐ  DL  �U|T  Þ�[f́UÐ  �d>  çn�]iÐ  p­hU5�AÐ  pZSnfYí
  òÒÊÐ}S  OÎ  pRn�ün=  ,é ­íúÐ  â}aUÐ  :  ,©́�inbUÐ  �baUÐ  ngSnH  ��­UÐ

 ©n­�UÐ â}aUÐ : p­x}caUÐ p­hcdCÐ ên^i âíPY : p­hdhdĻ �  

      : 
  ÊnT ­|UÐ  çnb��Hn=  N�Un]CÐ  ïÌÚ  Ún\��HÐ  {fL
 ëÌ  nffcex  ,Ò}c��CÐ  �U5LÌ  DL  �hUj­�UÐ  ç�b"  ö�Lnf]ÉøÐ
  �É�[i çn�]iÐ p­hU5�AÐ î{Y �Lí ,ên ¬̂fUÐ �S�Y �L éÊn��i
  �hUj­�UÐ ç�bA yfex ên ¬̂fUÐ �w ,î}BÌ òÒÚn�_=í �ß}aUÐ Ð|4

 ? ¬�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ ÓÐ|U 
 â�@}́UÐ  �Y  pxÐ{�UÐ  :  ­{=ø  éÐk�́UÐ  Ð|w  DL  p=n@³Uí
  Ò ­ØnCÐ ��R ­}L rhA ,ên ¬̂fUÐ : Ên@ 5T �¬UkCÐ yd][Y �x}_�U

  :�­ij= OíúÐ"�� ­ZUÐ  ï|­UÐ   }c�=Ð  �­f[CÐ"  ��� ­ZUÐí   n ðbRí  
ên ¬̂fdU  �eZx  �� ­ZUÐ  , ­�_h�­]UÐ   ó�� ­ZUÐí   ­ï�f_CÐ �¼À� �

  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  �w  :�wí  ; °M[aY  ñéÐkH  �UÙ  �����xí
  DL  p=n@³Uí  ?p­xØ�_�́UÐ  pe^iúÐ  :  p­h[� ­ZUÐ  pa[=  �­�e�x
 p­hi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^fU  â�@}ÚÐ  êÛ ­ĆUÐ  �Y  Ón=  éÐk�́UÐ  Ð|w
  Ò ­ØnCÐ  �́f>  rhA  �ngLÐ�iÌí  p­h[� ­ZUÐ  â���Y  éínf>  ï|­UÐ

�¾�    p­hwnY  �L  rx{"Ð  {fL  p­hi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �Y
  :n ­¹j=  ph_h�­]UÐ  p­h[� ­ZUÐ"Ì{�>  p­h[�I  ën�iüÐ  ê5�=   �>Øøí  

,năhA  �g�f>í  �>�e="  �5T  éínf>  ên ¬̂fUÐ  �>ÐÙ  {x{_UÐ  �Y  ,�ýn�CÐ  
ç�b"Ðí  ��­UÐ  ~¬h/  ì|w   p­h[� ­ZUÐ  ,p­h_h�­]UÐ   øí  �af>   ;ngfL  
,�HønT  !Ðí p­hdwúÐí  ,�J�CÐí  ,p­h�f    �Y  ØÐ�CÐ�¾    OÎ¼Á  

  ��phi{CÐ  ÓĆYn_CÐ  ên^i  �Y  ÊnT ­|UÐ  ��́/  ê{L  năhd@  }g^x  nfwí
  paÉ  ënx�  Êna�iÐ  <n­�Un=í  ,p­h[� ­ZUÐ  ì|)  ¬�Lnf]ÉøÐ
  m�bY  �w  ÒÊÐ}bUÐ  ì|w  { ¬Tkx  nYí  ��hdL  p­h_h�­]UÐ  p­h[� ­ZUÐ
 �Y  {x{_UÐ  q�­>Ú  ��­UÐ  �¬UkCÐ  ç�bA  pxn1  ên^i  Þ�[i
 �� ­ZUÐ  p_h�]=  pbh[­dUÐ  Ó5 ö�UÐ  �_=  DL  p­hf�CÐ  êncAúÐ
 ,ÒnR�Un=  Óna¬UkCÐ  DL  p­hi�inbUÐ  px5"Ð  Ò ­{Y  �=}T  , ¬�_h�­]UÐ

nwEQí ,ÔÚün= ç�b"Ð énb�iÐí ,Óna­f[CÐ p��i : ö�"Ðí� 
� Ò ­ØnCÐ ng�Uínf> {bR p­xÚn��LøÐ p­h[� ­ZUÐ OÎ p��¬fUn=í¼Â  �

: n*WAí ,p­hi{CÐ ÓĆYn_CÐ ên^i �Y: 
 

�¼À�   ç�bA phcde= ï�f_CÐ ��ZUÐ OÎ EZx ên^fUÐ ëÌ p^AĆCn= }x{@
 ðaUkY �hUÎ EZx øí �UkCÐ ��bhbA �L���Y �f_e= n 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼»Ä −¼¾Ã,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼¾»

�Ì�   �pUí{UÐ 
�Ñ�    ph[�I yf/ ��UÐ yUn[CÐí pYn_UÐ Ón�HkCÐí Ónþh4Ð

�phYn^fUÐ Þ�[fUÐ o@�e= pxÚn��LÐ 
�Õ�  �ænSíúÐ 
�Ø�   o@�e=  pxÚn��LÐ  ph[�I  yf/  ��UÐ  ÓnTPUÐ

�phYn^fUÐ Þ�[fUÐ 
�åw�   ��UÐ  phdwúÐ  Ón�HkCÐí  phiín_�UÐí  phdwúÐ  Ónh_e!Ð

�phYn^fUÐ Þ�[fUÐ o@�e= pxÚn��LÐ ph[�I yf/ 
�í�    Þ�[fUÐ  o@�e=  pxÚn��LÐ  ph[�I  yfeôx  nY  �T

�phYn^fUÐ 
 p­h[� ­ZUÐ  �¬̂ fCÐ  WA  {bR  Ò ­ØnCÐ  ¬�i  �Y  y\­�x  5Tí

 ĄØÐ�Y  :  n4  ­NLí  , òÒØ ­{7  òÓninhT  :  p­xÚn��LøÐ    �_=  òpbAø
  � ­e\�>  3í  �p­h[� ­ZUÐ  �d>  �Y  ng�_h�]=  êÊĆ�>  ��­UÐ  ç�b"Ð
  pa[U  Ą����eT  ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  pe^iú  òØÐ{_>  ­ïÌ  Ò ­ØnCÐ

  :ÒÚn�L  Þ�[�=í  �p­xÚn��LøÐ  p­h[� ­ZUÐ" ¬�T  nY   yfex  
p­h[�I  p­xÚn��LÐ  o@�e=  Þ�[´fUÐ  p­hYn ¬̂fUÐ"  ��­UÐ  ÓÊn@  : 

}BË  Ò ­ØnCÐ  ø  {@�x  n ð\xÌ   ḯÌ   Ą�i   Ą�Yn^i  �Y  N=   pe^iúÐ  
ÒÚØn ­[UÐ yfex ��@�e=   paÉ pöh[� ­ZUÐ ÊnT ­|dU  ¬�Lnf]ÉøÐ� 

  �Y  �cex  òp?ØnA  {fL  �­S��i  ëÌ  nf=  Ú{«  çnh ¬�UÐ  Ð|w  :í
  pöh[� ­ZUÐ  �Y  ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  ��b��Y  Ú ­�[�i  ëÌ  n4ĆB
  nh@�U�fc>  én6  :  �ýn4Ð  Ú�́]­�dU  ðp=n��HÐ  �UÙí  ,p­hi�inbUÐ

  ênL  �aR  � ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ½»¼Â  OíúÐ  {́_ô>  òpb=nH  :í  ,ê
 ăhCnL  }a ­�UÐ  ÛÐ�@í  p­xØ�_�́UÐ  p­h�f!Ð  yfe=  pcdeCÐ  qYnS  n

nhR�É  Ó�=í ö}dU  Sophia  î{�fY  éĆB  �UÙ  ng ô�fY  ­�>  {Sí  � "ÒÚØn�Y   ��b��Y  Ú5��HøÐ"   ��­UÐ   ��Rn\�HÐ  ßnx ¬}UÐ  �{Sí  
ÓÛ}=  DL  nhR�É  Sophia  ÓnYĆL  ,ÊnT ­|UÐ  Ó{=Ìí   ðĆLna>  
nðhUnL  �Y  ,Ú�\"Ð  qf ­c/í  �Y  ÚngKÎ   ó}LnZY   òpad�8  �Y  ĆB  é

 òE�T  ò�cZ=  ðp­hbhbA  í{�>  ng�d_@  ��­UÐ  ngg@í  E=n_>    pah�É�
  ,��H½»¼Â  ��ê  ç�b"Ð  �Y  �w  p­h�f!Ð  ë�T  �Y  �Q}́Un�R

 ­ëj= é�bUÐ �cex �­iÌ ­øÎ ,p­h[� ­ZUÐ pa ¬[UÐ Ñn��TÐ {fL p�¬>GCÐ

nhR�[U  }a�UÐ  ÛÐ�@í  p­h�f!Ð  yfY  Sophia    n)n��TÐ  �f_x  ø
  ­øÎ  ì}wnK  :  í{_x  ø  }YúÐ  ­ëj=í  ,p­hbhb"Ð  p­h[� ­ZUÐ  pa ¬[dU

én�CÐ Ð|4 ~ha�­�UÐí �h�Z­�UÐ ngfY {[bx p­x~YÚ ÒÚØn=� 
 ê{L  n ð��Ðí  í{�x  ên ¬̂fUÐ  Þ�[i  ßÐ}_�HÐ  {_=í
  Ñnh`U  �UÙí  ,�hUj­�UÐ  ç�b"  ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ¬|UÐ  Ñn��TÐ
 qS�UÐ  :  �SúÐ  DL  ,ên ¬̂fUÐ  Ú�^fY  �Y  p­h[� ­ZUÐ  paÉ
  ìE^i  �Y  ḯØ�_�́UÐ  ên ¬̂fUÐ  �a­�x  �S�CÐ  Ð|w  :í  ��wÐ ­}UÐ
 �Y  3n_UÐ  éíØ  :  �­�]Y  �w  nY  �Yí  �=  , ¬©n]xFUÐí  ¬�cx}YúÐ

 ¬�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ OÎ �hUj­�UÐ ç�bA yfY ê{L� 
  :  �wn�CÐ  ��ZdU  �hUj­�UÐ  ç�bA  yfY  phincYü  p��fUn=í

 ðø{=  íÌ  , ö�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  �L  ÿInfUÐ  Õn�iüÐ  é�BØ  �UÙ  �Y  
  ên^fUÐ �S�Y �w nY ,ên_UÐ ânZCÐ çn]i : �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ é5LÌ
  �Y �¬UkCÐ ç�bA pxn1 ên^i �S�Y �w nY ,çØÌ ÒÚn�_=í ?�UÙ �Y

  ph\S : âÐ~fUÐ �7  qinT ��­UÐ  �d�T é5LÌThaler v. Perlmutter  
 nR�in�InT  �x}T  p�>ncUÐ  ph\Sí  Kris Kashtanova  ø  �­iÎ  pbhb"Ð  ?

 ,éÍn�ö�UÐ Ð|w DL ên^fUÐ Þ�[i �Y p_JnS p=n@Î ènfw {@�x
 ö�Z��x  ëÌ  �cex  �ýn\S  �cA  ïÌ  ê�hUÐ  OÎ  {@�x  øí    �Y

 }YúÐ  �S��x  ênbCÐ  Ð|w  :  �Ên\bUÐí  ên^fUÐ  �S�Y  �UĆB
  ÒÐØÌ Ø}6 �wÌ ; ö�Lnf]ÉøÐ ÊnT|dU ên^fUÐ Ò}^i DL E�T �cZ=
  ,ênH}UÐ ÒnI}Rí �dbUÐ  én�T �UÙ :  �UnA ,�UkedU Ò{Ln�Y
 ï|­UÐ  ��ZdU  �U|U  �hUj­�UÐ  ç�bA  yfe=  é�bUÐ  <nö�Un=í
  �bR {���x ��ZUÐ �UÙ ÚíØ ënT �U �­�A ,ÒÐØjT �Y{��HÐ
 �hUÎ  }^fx  êÌ  ?}c��CÐ  �e_UÐ  OÎ  é�É�dU  ph[i  ÓĆB{Y  :

  Ún��Ln=  ,�UÙ  �Y  {_=ÌÌ  of@  OÎ  nð�f@  âÐ{=³U  }BË  Ú{[Y  �­i
  Êna�iø p­hi�inbUÐ px5"Ð êÐ{_in= é�bUÐ <nö�Un=í ,ïP�UÐ Wfô_UÐ

}c��CÐ ��ZUÐ WfL? 
  ê�gaC  â�@}UÐ  �Y  {=ø  �JnbUÐ  EQ  <n"Ð  ���UÐ  Ð|w  �Yí
  Ò}Y  ÒØ�_Un=í  �ên^fUÐ  �S�Y  DL  æ}_�dU  pUín�eT  Únc�=øÐ
  px|hafö�UÐ  p�ýĆUÐ  ��R}L  ï|­UÐí  ên^fUÐ  :  Únc�=øÐ  Wf_U  î}BÌ

 = j  :�­i" �=n­]UÐ   öľ�ZUÐ   ï|­UÐ   ��}_x   �¬UkCÐ   :   �af[Y   �]_xí  



 éË ënTÐÚ ØÚ��� �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ �SÐí pS}]Y N= �hUj�UÐ ç�bA :ënL  ¼¾¼

 �f[CÐ   Ð ð~h/   ,Ò{@í   ÛFxí   �f[CÐ   �Y   éĆB   ÓnY ¬�bY   Ò}caUÐ  
 ��­UÐ   ng�}L   íÌ   pbx}]UÐ   ��­UÐ   nw| ­ĺÐ   ß}_U   ì|w   Ò}caUÐ" �  

 ,<nö�Un=í   �cex   é�bUÐ   �­iÎ   5fhA   s�fx   ôÊnT ­|UÐ   �́Lnf]ÉøÐ   n ða­f[Y  
 òpªn�e=   p­xP=   }g^x   �Y   n4ĆB   �=n­]UÐ   öľ�ZUÐ   �c_fCÐ   DL  

 �e_UÐ   Ò ­{!n=   ,~he­�UÐí   ­ëlR    yf ô/  pUn"Ð  ì|w  :  �hUj­�UÐ  ç�bA
  Ð|w  :  }c��CÐ  �¬UkCÐ  WfL  }RÐ��U  ,�wn�CÐ  õ�� ­ZUÐ  �U|U
  : p­xP�UÐ pªn�CÐ ë�c> nY{fL ,�UÙ �Y �c_UÐ DLí ��­f[CÐ

 ­ZUÐ  ô{g!Ð  �hR  }g^x  î���C  �S}>  ø  �e_UÐ  Õn�iÎ  ,}c��CÐ  ľ́�
  �@}xí  , °���i  nfw  â���CnR  �p­hi�inbUÐ  px5"Ð  Ø�@�U  én6  ĆR
  ľ́� ­ZUÐ �=n­]UÐ ënT 5­dcR ;Únc�=øÐ WfL }RÐ�> �Y pþh4Ð }x{b�U

 ç�b"Ð Ñn��TÐ p��i q_a>ÚÐ �e_UÐ : n ðb ¬b��Y �  
  é5L±U ò�hUj> ç�bA yfY ê{L ïÌ ,�U|T én"Ð ënT ÐÙÎí
  �=n­]UÐ pªn�CÐ �d> : }g^x øí ,Þn�IúÐ nghR �wn�x ��­UÐ
  ç�b"Ð  yfY  ê{L  OíÌ  òÑn=  �Yí  �­iÎ  :é�bUÐ  �cehR  , öľ�ZUÐ
  ò�cZ=  ¬ï}caUÐ  �e_dU  �́Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  � ­É��x  5fhA
  ÊnT ­|UÐ  �w  :çnh ¬�UÐ  Ð|w  :  ­�gCÐ  éÐk�́UÐ  ­�cU  � Ą�b��Y
  �f_Cn=  Ą�b��Y  EQ  �­iÎ  pbhb"Ð  ? ðĆ_R  °�b��Y  �́Lnf]ÉøÐ

 nY  ôrhA  ;�wÐ}UÐ  qS�UÐ  :  �SúÐ  DL  ,�hS ­{UÐ    ê�hUÐ  OÎ  éÐÛ
  �}ô�T  íÌ  ­�S  ¬ïP�UÐ  �B{­�UÐ  DL  �deL  :  �­S��x í  é5LúÐ  ëÎ

  Ó{=  ëÎí  ,�́Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  ngþZf ôx  ��­UÐ Ì  ò�cZ=  qþZiôÌ  n ­¹
  {g!Ð oiÐ�@ �d�8 ��R {fL ò�hSØ EQ Ð ð}YÌ � ¬cZ> , Ą�b��Y
  ÊnT ­|UÐ  �h@�>í  ,p6}=í  ,ÊnZiÎ  :  ¬ïP�UÐ  âÐ{=üÐí
  �Y  ��6}=  q­/  nY  �w  Ð|w  ­ëú  ,s�fxí  }c��x  �gR  � ¬�Lnf]ÉøÐ

  p­h\S  :  ,én�CÐ  �h�H  D_R  ��d@ÌThaler v. Perlmutter  ëÎí  ,
 }Un? �L­ØÐ  Thaler    �­iÌ ­øÎ , Ą�b��Y ò�cZ= ­�> s�iôÌ ï|­UÐ �e_UÐ ­ëÌ

  ,ÊnZiÎ ø�U ë�chU ënT nY , ¬�Lnf]ÉøÐ õÊnT ­|UÐ ÓÐÙ OÎ }^­fUn=í
 }Un? }x�]>í ,p6}=í  Thaler    çnhH : éĆb�Høn= ØÐ}CÐ ­ëÎ ���ai

  ï|­UÐ �fw ö|UÐ ¬ïP�UÐ Ø�g�edU ếnö�UÐ Ñnh`UÐ �w p­x}caUÐ p­hcdCÐ
  Êna�iÐ �f_e= , ¬ï}caUÐ �e_UÐ Õn�iü p­hLÐ{=üÐ Ò�]#Ð : � ­cZ�x

 âÐ{=üÐ oin@ : p­xP�UÐ pªn�CÐ �  

  ô�S�Y  õ�_aUn=  �w  DLún=  �A}J  ­�>  nY  ­ëÌ  ßÐGRÐ  DLí
  pJnH�=  pþIn­fUÐ  é5LúÐ  �Y  �hUj­�UÐ  ç�b�=  �­d_�x  5hR  ên ¬̂fUÐ
 �hU ĄM[aY òéÐkH OÎ niØ�bx ìÚí{= Ð|gR , ¬�Lnf]ÉøÐ ÊnT ­|UÐ
 ï|­UÐ  �ÉnaUÐ  {́"Ð  �w  nY  :�wí  ;�hdL  p=n@üÐ  �g ­�UÐ  �Y
  Wf_dU  ¬ľ� ­ZUÐ  õ�=n­]UÐ  î���Y  Ún��LÐ  �UĆB  �Y  �cex
  íÌ  , ò}YÌ  Ên]LÎ  Ø}6  �w  ?�Y{L  �Y  n ðb ¬b��Y  }c��CÐ  ¬ïP�UÐ
  ðpªn�Y  �>ÐÙ  ¬{A  :  {́_ôx  ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  pUù  Ą�i  énBØÎ
  �[�fe=  ñp_SÐíí  , òE�T  Ą{A  OÎ  ñpc=}Y  ì|gT  ñpdþHÌ  ? ðp ­xÚnc�=Ð
  nghdL  �­S��x  nC  p­h ¬ªúÐ  p`Un=  �>ÐÙ  qS�UÐ  :í  , òp ­xØnYÚ  òpb]fY
  ø  �­iÎ  ,n ð��eQ  ô}YúÐ  {x~x  nYí  � òp­hUnYí  òp­h=ØÌ  òÓnSnb��HÐ  �Y

  ê�hUÐ  OÎ  {@�x−   DL   ¬{A  nfedL   −  nxn\S  �­d_�>   ç�b�=  
�hUj­�UÐ  é5L±U  pþIn­fUÐ   �L   ÊnT ­|UÐ  , ¬�Lnf]ÉøÐ  rhA   �cex  

�Y  n4ĆB  é�["Ð   DL  �_=  Ón=n@üÐ  �d�U  pdþHúÐ  
Ò{ ­b_CÐ  �DLí   ¬�T  , òénA   DLí   ßÐGRÐ   ënx�  ên^i   pxn1  
ç�bA   �¬UkCÐ   ¬ïØ�_�́UÐ  DL  ph\S  Thaler v. Perlmutter  ,

 ë�cx  �U  rh�=  , ¬�cx}YúÐ  ìE^i  �S�Y  {Ln�x  �U  �­iÌ  í{�hR
 �UÙí  ;âÐ~¬fUÐ  ¬�7  õ�e_UÐ  DL  �hUj>  ç�bA  yfC  ñén6  ènfw
  ,}BË  ð�f_e=í  ��e_dU  Ò}c��CÐ  p­h[� ­ZUÐ  WfL  ÑnhQ  o��=

p ­Yn_UÐ p­hcdCÐ çn]i : ðĆBÐØ �e_UÐ �UÙ ë�chH� 
 

          :
 
  :}gI    ên_UÐ  �Y  �x}=Ì½»½¾ �Y  òp��i  ôçĆJÎ  ­�>  ,ê

 Ón­hý}Y  |BÌí  , ¬ên_UÐ  âĆ]�HĆU  p­x}caUÐ  p­hcdCÐ  ên^i  âíPY
 p­h_xPö�UÐ  pþh�UÐ  N�Ļ  OÎ  ên ¬̂fUÐ  âíPY  æ{0í  �ê�e_UÐ
  px5"  òp ­YnL  ÏØn�Y  {x{Ļ  éĆB  �Y  �UÙí  ,p­x}caUÐ  p­hcdedU
 N=  ên��iøÐí  �Qnf­�UÐ  �hbĻ  :  �g�x  ò�cZ=  p­x}caUÐ  p­hcdCÐ
 � ¬<n"Ð  �¬UkCÐ  ç�bA pxn1 ên^i  nghR  5=  ,p­h[[�­�UÐ  pe^iúÐ
  p�TÐ�Y  ÒÚí¦  �¬̂ fCÐ  Ún_Z�HÐ  �w  ênbCÐ  Ð|w  :  nfé0  nYí
 ��}ax nY {x{�­�Un=í ,p­x}caUÐ p­hcdCÐ pAnH : �>nx ¬{Ļí �SÐ�UÐ



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼»Ä −¼¾Ã,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼¾½

 âíPY  � ­[B  ,�U|U  � òÓnx ¬{Ļ  �Y  �́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ
  rUn­�UÐ  �[aUÐ  ên ¬̂fUÐ" p­hcdedU  p­x}caUÐ  p]�>}CÐ  ÊnT ­|Un= 

 ¬�Lnf]ÉøÐ Ón­hfb¬�UÐí pþIn­fUÐ �LØí nw~haĻ" � 
  p­hcdCÐ çnhH : ­�Lnf]ÉøÐ óÊnT ­|UÐ ên ¬̂fUÐ âíPY sUnLí
  íÌ  �dbUnT  , ñpdYnB  ñÒÐØÌ  �­iÌ  DL  �bR  �hUÎ  }^fx  �dR  ,p­x}caUÐ
 ,�UÙ  �Y  {_=Ì  OÎ  owÙ  �=  ,�¬UkCÐ  {h=  ��­UÐ  �H ­}UÐ  ÒnI}R
 ðÊnf=í  , ¬ïP�UÐ  Wf_UÐ  EQ  âÐ{=³U  }BË  òÚ{[eT  �hUÎ  }^ií
  ��́/ rhA �eR �p­hYn ¬̂fUÐ êncAúÐ �_= o­>Ú Ò} ­̂fUÐ �d> DL

�  Ò ­ØnCÐ  q ­[i  , ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|Un=  Ò{­U�CÐ  é5LúÐ¼Â  �Y  �
 ,p­x}caUÐ  p­hcdCÐ  é5LÌ  �h+  DL  ï�x  ĄênL  òÌ{�Y  DL  âíPCÐ

  :ëj=  ,�hUj­�UÐ  ç�bA  nghR  5="�­�e�>  p­hcdCÐ  p­x}caUÐ  p9n­fUÐ 
pJnH�=   ­|UÐ �� ­ZUÐ  êngHÎ  ënT ��Y  px5"n=  ö�Lnf]ÉøÐ õÊnT

nghR  Ð ðÛÚn=  ¬�_h�­]UÐ"�  ,�U|U  �a\ôx   �́­fUÐ   ðpAÐ£   p`� ­[UÐ  
phý5"Ð  DL  Óna­f[CÐ  p­x}caUÐ  ��­UÐ  ng��f ôx   ôÊnT ­|UÐ 

,�́Lnf]ÉøÐ  ÊÐ�H  qinTÌ  n ðÉ�[i  íÌ  Ð ðÚ�É  íÌ  ,�bhH�Y 
p]x   ëÌ  ë�cx   ô{g@  �� ­ZUÐ   ¬�_h�­]UÐ  Ð ðÛÚn=  :   p­hdeL  
Õn�iüÐ  �ÐÙÎí  ënT  �UÙ  ,n ðbb��Y   �edR  ë�c>  ç�bA  �hUj�UÐ  
DL  �UÙ   ?�e_UÐ  �wÌ   õÊnT ­|dU   ¬�Lnf]ÉøÐ  ,�>ÐÙ  êÌ  �� ­ZdU 

�wn�CÐ  ?�  Ò ­ØnCÐ  �UÙ  DL  oh9¼Ã :�­iÌ  DL  �́f>  rhA  ,� " ́{_x  n ðcUnY  ç�b"  p­hcdCÐ  p­x}caUÐ  p9n­fUÐ  p]HÐ�=   õÊnT ­|UÐ  
; ¬�Lnf]ÉøÐ  �� ­ZUÐ  ï|­UÐ  ênS  Ùn ¬ĺn=  Ón�h> ­GUÐ   pYÛ ­ĆUÐ 

é�É�dU  OÎ  p­hcdCÐ  p­x}caUÐ"�  y\­�hR  �Y  N ­[­fUÐ  Nb=n ­�UÐ   ­ëÌ  
âíPCÐ   òÌ{�eT   ĄênL  æG_x  px5"n=  p­hi�inbUÐ  é5L±U  p9n­fUÐ  �L  

 õÊnT ­|UÐ   ¬�Lnf]ÉøÐ  ��Y  nY  � ­bĻ  :  �d>  é5LúÐ   pªn�CÐ  
pöh[� ­ZUÐ  ,ÒÛÚn�UÐ  �Yí   ­�?   ë�c>  ç�b"Ð   p���cCÐ  DL  �d>  
é5LúÐ  �� ­ZdU  ï|­UÐ  ênS  Ùn ¬ĺn=  Ón�h> öGUÐ  pYÛ ­ĆUÐ  é�É�dU  
nghUÎ  ��cU   �� ­ZUÐ êngHÎ nghR ÛFx ø ��­UÐ é5LúÐ �L ÐÙnY

 ò�cZ=  �́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ  nghUÎ  � ­É��x  ��­UÐ  íÌ  ? ¬�_h�­]UÐ
 Ą�b��Y  ?� Ò ­ØnCÐ �UÙ �L oh9¼Ä q ­[i ��­UÐí ,âíPCÐ �Y �

  :�­iÌ  DL"éík>  p­hcdCÐ  p­x}caUÐ  p9n­fUÐ  pJnH�=   õÊnT ­|UÐ  

 ¬�Lnf]ÉøÐ  OÎ  �dCÐ  ;ên_UÐ  �UÙí  :  Óøn"Ð  ��­UÐ  ø   ÛFx  
nghR  êngHÎ  �� ­ZUÐ   ¬�_h�­]UÐ  :  ,nwÚnc�=Ð  íÌ  ��­UÐ   � ­É��x  
nghUÎ ÊnT ­|UÐ  �́Lnf]ÉøÐ  òp­hUĆb�Hn= �L �� ­ZUÐ"� 

 õ�¬UkCÐ  ç�bA  ë�inb=  ên ¬̂fUÐ  âíPY  }?́j>  năhd@  }g^xí
  Ò ­ØnCÐ  ¬�i  :  ÒØÚÐ�UÐ  ÒÚn�_UÐ  ÒÚn_�HÐ  {x{�­�Un=í  , ¬©n]xFUÐ

�¼Ã  ÒÚn�L  ïÌ  ,�"Ùn ¬ĺÐ   Ón�h> öGUÐ  pYÛ ­ĆUÐ",  ng]=Úí   òo��T  
yfC  ç�bA  �hUj­�UÐ  �� ­ZdU  �ýnbUÐ  n)   é�É�dU  OÎ   �e_UÐ  

}c��CÐ  �Ð|wí  �_aUn=  nY  q ­[i   �hdL  Ò} ­T|CÐ  p­h�h��ö�UÐ   âíPC  
ên ¬̂fUÐ  �¼¿¿¿  ,�åw :  p­x}caUÐ  p­hcdCÐ  NiÐ�S  qd ­cI  rhA

  {fL  ðp­h_@}Y  ,î}BúÐ  éí{́UÐ  �Y  nwE`U  pRn�ün=  ,nhin]x}=
  {S  ��­UÐ  p­h^a­dUÐ  ÒÚn_�HøÐ  ì|w  �Y  �Q ö}Un=í  �âíPCÐ  ØÐ{LÎ
  ,ç�b"Ð pUj�Y p!n_Y : �õ>ÐÙ ¬©�inbUÐ õ�S�CÐ ôÙn ¬ĺÐ ngfY �gaôx
 ­}Y  {bR  � ¬©n]xFUÐ  ÒE^i  �L  �d�¶  âíPCÐ  �S�Y  ­ëÌ  ­øÎ
  }wnK  �Yí  , ¬©n]xFUÐ  ë�inbUÐ  �S�Y  �L  rx{"Ð  {fL  n ðb=nH
  õÊnT ­|UÐ  �L  pþIn­fUÐí  pUnÉún=  pa[­�CÐ  óé5LúÐ  ­ëÌ  �É�[i
  ïÌ  ,n¹í{=  êÌ  òp ­xP=  òpªn�e=  �UÙ  ënTÌ  ÊÐ�H  , ¬�Lnf]ÉøÐ
 rhA  , ĄênL  ò�cZ=  p­hi�inbUÐ  px5"n=  �­�e�>  , Ą�b��Y  ò�cZ=
  Ón�h> öGUÐ  Ùn ¬ĺn=  �ýnbUÐ  �� ­ZdU  nghR  �hUj­�UÐ  ç�bA  ë�c>
 3  rhA  ,�UÙ  :  �h�Ì  ên ¬̂fUÐ  âíPY  �S�Y  5fh=  �pYÛ ­ĆUÐ
 õÊnT ­|UÐ  �L  p9n­fUÐ  é5LúÐ  �he!  p­hi�inbUÐ  px5"Ð  ���>
  �_=  �b́Ļ  DL  �UÙ  :  px5"Ð  �­S��>  �=  , ¬�Lnf]ÉøÐ
  :  ÒÛÚn�UÐ  p­xP�UÐ  pªn�CÐ  âíPCÐ  �­f�>  {bR  �pf­h_CÐ  Exn_CÐ
 Ùn ¬ĺn=  ênhbUÐ  �_@í  ,p­hi�inbUÐ  px5"Ð  yfC  òàPT  �e_UÐ
  nðJ   p­x}caUÐ  p­hcdCÐ  OÎ  é�É�dU  pYÛ ­ĆUÐ  Ón�h> öGUÐ
 OÎ  ni�L{x  Ð|wí  �Þn�I±U  �hUj­�UÐ  ç�bA  çnb��Hø
  �Y  òE�T  Ą{A  OÎ  ñ�=n]�Y  ên ¬̂fUÐ  âíPY  �S�Y  ­ëj=  Ønb�LøÐ

  ph\S  :  pec�CÐ  �>| ­ĺÐ  ï|­UÐ  sg­fUÐThaler v. Perlmutter ,
nR�in�InT �x}T ph\Sí Kris Kastanova � 

  :  �>Ì  rhA  ,�þh6  :  } ­Bj�x  3  �­iÌ  ên ¬̂fUÐ  âíPC  o�²í
  ç�bA  pUj�Y  :  æĆ�BøÐí  ÑÙn�ö�UÐ  �hR  }�chHí  }�cx  òqSí



 éË ënTÐÚ ØÚ��� �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ �SÐí pS}]Y N= �hUj�UÐ ç�bA :ënL  ¼¾¾

  ó�\hU  âíPCÐ  Ên@í  � ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  é5Lú  �hUj­�UÐ
  y\­�x  rhA  ;�ng¬dT�  DL  �hUí  ,æí}"Ð  ��_=�  DL  ànb¬fUÐ
  ¬�cU px5"Ð ãn�HÎ ÒÚí�= N�Un]CÐ N= nð]Hí n ðxÌÚ âíPCÐ �¬f�>
  Ñ�@�= NdýnbUÐ N=í , ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ �L pþIn­fUÐ é5LúÐ
  ãn�HÎ Ŀ�bx �H�UÐ �S�CÐ Ð|wí � ðøn+Î ¬ên_UÐ õ�dCÐ : n4�BØ
  , ñp ­xP=  ñpªn�Y  ènfw  qinT  ��Y  é5LúÐ  �d�U  p­hi�inbUÐ  px5"Ð
  q­/ ��­UÐ pdþHúÐ �_= ë­Ì }g^x ,�UÙ �Yí �yh�É �c_UÐí

  rx{"Ð {fL n*Ún?Î ðaiË  n nY �¬UkCÐ ç�bA pxn1 ên^i �S�Y �L  
 ðpeýnS  qUÐÛ  �  �g ­�UÐ  �Y  �hU  ,pdÉnaUÐ  Øí{"n=  �­d_�>  ñpdþHÌ

 �  Ò ­ØnCÐ  �aR  � òp ­S{=  nghdL  p=n@üÐ¼Â  î���Y  �w  nY  , ðĆ�Y  �
  <nö�Un=í  ?ÛíFUÐ  p@ÚØ  OÎ  �[�U  �_h�­]UÐ  �� ­ZUÐ  pªn�Y

 �  Ò ­ØnCÐ  :í  �p­hi�inbUÐ  px5"n=  �e_UÐ  �­�e�x¼Ã  �w  nY  ,n ð\xÌ  �
  é�É�dU pYÛ ­ĆUÐ Ón�h> öGUn= �� ­\Un= Ø�[bCÐ íÌ â�­fUÐ íÌ ÚÐ{bCÐ
  ðp ­xØnYÚ ðpb]fY �dĺ ëÌ pdþHúÐ ì|w ëjI �Y ?p­x}caUÐ p­hcdCÐ OÎ

 òp öS{= nghdL p=n@üÐ �g ­�UÐ �Y ë�cx �U �  
  í{�x  , ò�hSØ  ò�cZ=  pdþHúÐ  �d>  �L  p=n@üÐ  y\­�>  ëÌ  OÎí
  ,���UÐ  Ð|w  �Yí  �OíúÐ  p@Ú ­{Un=  năhL���Y  nfw  Únh_CÐ  ëÌ
  õé5LúÐ  ��aU  ò�Ln\Y  ò{g@  é|=  5­=Ú  pþh4Ð  DL  �­���hH
  }RÐ�>  î{Y  �Y  �b�­�UÐ  ß}`=  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  �L  pþIn­fUÐ
  Ùn ¬ĺÐ  à   }RÐ�>í  , ¬�_h�­]UÐ  �� ­ZdU  ÒÛÚn�UÐ  pªn�CÐ  à 
  ÚÐ}Q  DL  �UÙí  �p­x}caUÐ  p­hcdCÐ  OÎ  é�É�dU  pYÛ ­ĆUÐ  Ón�h> öGUÐ
  �bR  �a�cx  �U  �­ij=  ¬�cx}YúÐ  õ�¬UkCÐ  ç�bA  o�cY  �=  Ö ­£  nY
  �= ,�hUj­�UÐ ç�bA �h��> od]= ê ¬{b�CÐ n) <{x ��­UÐ Óninh�Un=
  pªn�Y ÚíØ �Y {Tj­�dU òÊÐ}@lT �e_UÐ ��R : ìÚí{= �w ê�bhH
  DL Nd�bY nf­iÌ }g^x ��hR ¬�Lnf]ÉøÐ õÊnT ­|UÐí �� ­ZUÐ �Y Ą�T
  y] ­�UÐ DL ê�hUÐ ñ}wnK �w nYí ,p­xØnY ­}UÐ pb]fCÐ ì|w : òÓnx ¬{Ļ
  , òénA  ¬�T  DLí  � ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ  Ónx ¬{��U  ðpxÐ{=  ­øÎ  �hU
  �U|Tí  ,pþh4Ð  �Y  ÒÚØn ­[UÐ  ÓÐÚÐ}bUÐ  ëjI  �Y  ­ëÎ  :é�bUÐ  �cex
  : òE�T ò�cZ= �g�> ëÌ oin!Ð Ð|w : ðĆ�b��Y p­hýn\bUÐ êncAúÐ

 ÓøÍn�­�UÐ ì|w é�A òE�T Ą{A OÎ ß�e`UÐ �ZT �  

 
 {AÌ  ø  ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|dU  �x ­�UÐí  �ýn4Ð  Ú�]­�UÐ  �Y
 íÌ  nð�dH  ,p­h>nh"Ð  Óøn�CÐ  �Y  {x{_dU  ê�hUÐ  �Hn�Y  }cfx
  çnhH  �w  ng�h[i  qUni  ��­UÐ  Óøn�CÐ  ì|w  N=  �Yí  �nð=n«Î
  ��­UÐ  pbhb"nR  ��hUj­�UÐ  ç�bA  ¬�Bún=í  ,p­x}caUÐ  p­hcdCÐ
 òoLĆT  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  àÐ}�iÐ  �w  ê�hUÐ  ðÒ{wnZY  q>n=
  òpªn�e=  �UÙ  ënT  ÊÐ�H  ,�hUj­�UÐ  :  Únc�=øÐ  én6  :  òE�T
  ën�iüÐ èÚnZx Ón= ôrhA , Ą�b��Y ò�cZ= 5­=Ú íÌ òÒE�x òp ­xP=
  ç�ax  ò�cZ=  ënhAúÐ  �_=  :í  ,p­hLÐ{=üÐ  é5LúÐ  {hU�>
  n ðTÐ}A  Ô{AÌ  {x{!Ð  �SÐ�UÐ  Ð|w  � ¬ïP�UÐ  õâÐ{=üÐ  î���Y

 ăhi�inS�¬UkCÐ ç�b" õp­hi�inbUÐ õ}JúÐ : } ­̂fUÐ ÒØnLÎ oöd]> n � 
  phYÐ ­}UÐ ÓnAí}JúÐ �Y {x{_dU ðp�[B ðpþh= �dB ìÚí{= Ð|w
  ÒÚí�=  òoUn]Y  N=  5R  ;peýnbUÐ  �>nx ¬{Ļí  �SÐ�UÐ  Ð|w  p�TÐ�C
  ôÊnT ­|UÐ  ng��f ôx  ��­UÐ  é5LúÐ  ¬�cU  p­hi�inbUÐ  px5"Ð  ãn�HÎ
  õÊnT ­|UÐ  ÓÐ|U  nghdL  �hUj­�UÐ  ç�bA  yf ô/  rh�=  ,�́Lnf]ÉøÐ
  ­ên_UÐ  �dCÐ  é5LúÐ  �d>  é�BØ  ÒÚí�=  ò�ýnSí  , ¬�Lnf]ÉøÐ
  Nªn�CÐ Þn�I±U Ø�hS ëíØí ð5ýÐØ ng�fe= òØnfY }BËí , ðøn+Î
  �Lí  �ÒF�_CÐ  �>n­h�dHí  �>n­h=n«Î  �U  òÖ}J  �́Tí  �ng@n�iÎ  :
  {_=í  ,ÓÐØng�@øÐ  �d>  N=  �Y  p­xØ�_�́UÐ  :  ­©�inbUÐ  ���UÐ
  ê{L  ¬�K  :í  ,<n"Ð  �¬UkCÐ  ç�bA  pxn1  ên^fU  òp­hdhdĻ  òÒÊÐ}S
  òêncAÌ  Ø�@í  ê{L  �U|Tí  ,pþh4Ð  �Y  òÒÚØnÉ  òÓÐÚÐ}S  Ø�@í
  DL  ò�JnS  ò�cZ=  æ�S�UÐ  ò��I  ¬ïú  �cex  ø  , òp­hýn\S
  pþIn­fUÐ é5L±U p­hi�inS pxn1 ènfw ënT ÐÙÎ ­5L , ¬©�inbUÐ �S�CÐ
  ,nghdL �hUj­�UÐ ç�bA �dex �Cí ,ø êÌ ¬�Lnf]ÉøÐ õÊnT ­|UÐ �L
  ,nhin]x}=í ncx}YÌ : ©́�inbUÐ ô�S�CÐ �hdL �w nY æĆ�= �UÙí

 ÒEBúÐ énhA õÊ ­VUÐ ó�_= pxÍ}́UÐ Ö��í ê{L �Y �Q ö}Un= �  
  ô�¬̂ fCÐ  } ­Bj�x  3  ,�Yn`UÐ  ¬©�inbUÐ  ���UÐ  Ð|4  òp!n_eTí
 ên^i  âíPY  Ên@  �U|U  ,�U  ï{[­�dU  ÒÚØn�CÐ  :  ḯØ�_�́UÐ
  pe^i±U p ­Yn_UÐ êncAúÐ �_= �h\hU {x{!Ð p­x}caUÐ p­hcdCÐ
  pxn1  ên^i  nghR  5=  ,px}caUÐ  phcdCÐ  :  p­hUn"Ð  p­h[[́�­�UÐ



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼»Ä −¼¾Ã,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼¾¿

  ­�fR  �ên��iøÐí  �Qnf­�UÐ  � ¬b²  ò�cI  :  ,�¬UkCÐ  ç�bA
  �L  pþIn­fUÐ  õé5LúÐ  Þ�[�=  �aS�Y  DL  òÖ���=  âíPCÐ
  ,pU{�_Cn=  ngaÉí  �cex  òp­h�gfe=í  , ¬�Lnf]ÉøÐ  ÊnT ­|UÐ
  p­hi�inbUÐ  Ón\Snfö�UÐ  �Y  {x{_UÐ  N=  �Hí  òpb]fY  :  p_SÐ�UÐí
 ç�b�=  ên ¬̂fUÐ  âíPY  æG_x  rhA  �p­hgbaUÐ  Ón=Ùn�­�UÐí
  �d>  qinT  ��Y  nw{hU�>  :  �wn�CÐ  �� ­ZdU  nghdL  �hUj­�UÐ
  òpbx}]=í  ,}c��CÐ  �e_UÐ  OÎ  é�É�UÐ  :  òÛÚn=  ò}?Ì  ÓÐÙ  pªn�CÐ
 ï|­UÐ  ¬ïP�UÐ  âÐ{=üÐ  DL  Ênb=üÐ  âíPCÐ  n4ĆB  �Y  { ¬Tkx
  �cex  Mx  5hRí  � ¬�bhb"Ð  âÐ{=³U  Ð ðÚ{[Y  éÐÛ  nYí  ënT  nCnJ

öfUÐ �_= ÛÐ}=Îsýn� .ùnT �wí ,r��UÐ nghUÎ �ôdB ��­UÐ� 
 

  
¼−   p­hcdCÐ  çnhH  :  �õ>ÐÙ  ¬�Lnf]ÉøÐ  õÊnT ­|UÐ  OÎ  } ­̂fUn=

 ��fe= é�bUÐ �]fCÐí �b_UÐ rhA �Y �cex ø ,p­x}caUÐ
  �­iú  ;�¬UkCn=  �aÉ�=  é�bUÐ  �L  ðĆ\R  ,�hUj­�UÐ  ç�bA
 p"n[UÐ  p­hi�inbUÐ  p­h[� ­ZUÐ  pa ¬[Un=  �­�e�x  ø  òpJn��=í
  �hdL  nY  Ð|wí  �ÓnYÐ~�Uøn=  �é�­�UÐí  ç�b"Ð  Ñn��Tø
 :  ¬�SúÐ  DL  ,3n_UÐ  é�A  p­hi�inbUÐ  }JúÐ  :  �e_UÐ

�wÐ ­}UÐ qS�UÐ � 

½−   {fL  p­hcdCÐ  çnhH  :  � ¬�b��CÐ�  ÊnT ­|UÐ  �L  rx{"Ð
 ­ëÌ  }g^x  ø  ,ên ¬̂fUÐ  âíPY  �hdL  ­�i  5T  ,p­x}caUÐ
  ñÊnTÙ ènfw �hU ÙÎ , ¬:}"Ð �f_Cn= éĆb�HøÐ �= Ø�[bCÐ

 °�Lnf]ÉÐ    qS�UÐ  :  ¬�SúÐ  DL  ,�LÐ�UÐ  ïÌ  ;Ð|gT
  õÊnT ­|UÐ  é�Éí  �w  ðpbhbA  �=  Ø�[bCnR  ��wÐ ­}UÐ
  òpTÚnZY  ëíØ  �Y  òp­hLÐ{=Î  òp ­x}cR  òé5LÌ  OÎ  ¬�Lnf]ÉøÐ

âÐ{=üÐ �UÙ �HÚí Ú�́[> : ¬ïP�UÐ {g�dU� 

¾− Î  p­hcdCÐ  NiÐ�S  n)  �́�*  ��­UÐ  pYn_UÐ  æÐ{wúÐ  �Y  ­ë
 óÚ{[CÐ  �i�T  , öïP�UÐ  âÐ{=üÐ  �w  n*nxÐ{=  |fY  p­x}caUÐ
 �­iÌ  �Y  ên ¬̂fUÐ  âíPY  ì{ ­TÌ  nY  Ð|wí  ,�UÙ  :  ó{hA�UÐ
 ��x}c��CÐí  ,NL{�CÐí  ,N�An�UÐ  ~haĻ  OÎ  æ{0

 ng��f ôx  ��­UÐ  é5L±U  p­hi�inbUÐ  px5"Ð  çn]i  �hH�>í
  õWf_UÐ  ópªn�Y  nghR  ê{_ôx  ��UÐ  ,�́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ
  �f_C  nfY�gaY  É`>  :  �g�x  ëÌ  �ijI  �Y  , ¬ïP�UÐ

 ðø{=  y�[hHí  ,�R}_i  ï|UÐ  �bhb"Ð  âÐ{=üÐ �UÙ  �Y  
 P�UÐ  NxĆC  �cex  òÒØí{7  òp­h ¬[i  òÓĆB{Y  �L  ðÒÚn�L

�w ¬|dU òé5LÎ ëíØ �Y năhýnbd> nwÍÐØÌ� 

¿−   ên^i ê ¬{bx  ø  ,p­x|hafö�UÐ  ���ýøí  ,�¬UkCÐ  ç�bA  pxn1
 ��­UÐ  é5L±U  �hUj­�UÐ  ç�b�=  �­d_�x  5hR  ðp_JnS  ðp=n@Î
 �UÙ  :  �g�x  nYí  ,�́Lnf]ÉøÐ  ôÊnT ­|UÐ  nghUÎ  � ­É��x
  �Y  òÒÚØnÉ òÓÐÚÐ}S Ø�@í  ê{L �w ¬�_]bUÐ EQ õ���UÐ

Þ�[#Ð Ð|) �­d_�> òp­hýn\S êncAÌ íÌ ,pþh4Ð � 

À−  óéínf>    õÊnT ­|UÐ  pSĆL  p­x}caUÐ  p­hcdCÐ  ên^i  âíPY
  ç�b�=  æGLÐ  rhA  ,�hUj­�UÐ  ç�b�=  ¬�Lnf]ÉøÐ
 ôÊnT ­|UÐ  �þZfôx  ï|­UÐ  �e_UÐ  :  �wn�CÐ  �� ­ZdU  �hUj­�UÐ
 ï|­UÐ  ¬{"Ð  OÎ  �b>}>  ��ªn�Y  qinT  ��Y  �́Lnf]ÉøÐ
  òÚnh_Y  ênYÌ  nf_\x  Ð|wí  �}c��Cn=  ng_Y  �aÉí  �cex
 ¬{"n=  �­d_�>  ðp­hi�inS  óoLn[Y  �_Y  od«  {S  Ą�L���Y

ÒF�_CÐ pªn�CÐ �d> OÎ é�É�dU �ÉnaUÐ� 

Á−   çnhH : ê�hUÐ �́Lnf]ÉøÐ ôÊnT ­|UÐ ��}R ï|­UÐ �SÐ�UÐ ­ëÎ
 ,{_=Ì  òÖÐ�i  OÎ  ìE?j>  :  ow|x  {S  p­x}caUÐ  p­hcdCÐ
 �Ón=Ùn��UÐ  pAnH  �L  ðîjfe=  �=n ¬�Un=  qinT  oiÐ�@í
  �Y  {́_>  ��­UÐ  p­hRÐ}Q�>�aUÐ  Ú�[́UÐ  ,én�CÐ  �h�H  D_R
  ��í  Ón=  rhA  ,ên ¬̂fUÐ  nghe²  ��­UÐ  Óna­f[CÐ
  ôÊnT ­|UÐ  y�ÉÌí  ,năhdT  n ðad�8  ê�hUÐ  }x�[ö�UÐ  ÓÐEYnT

 ðE�T  Ð ðÊ~@  � ¬cZx  �́Lnf]ÉøÐ nY  �́cR  ;ngdeL  p­hUË  �Y  Ð
  nwÚí{=  ÐEYncUÐ  ê�b>í  , ĄÚÛ  p]`�  �w  Ú ¬�[CÐ  �d_ax
 ,�Un`UÐ  pL�  {x{��T  :pbA ­ĆUÐ  êngCÐ  �Y  {x{_Un=
  ���UÐ  Ð|wí  �nwEQí  ,p!n_CÐí  ,Øn_=úÐí  ,ÒÊn�üÐí
 ��­UÐ  ÓÐíØúÐ  �Y  nwEQí  ÒÐØúÐ  ì|w  :  } ­̂fUÐ  {h_x  {S

 ¬�Lnf]ÉøÐ õÊnT ­|Un= }­?j�>� 



 éË ënTÐÚ ØÚ��� �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ �SÐí pS}]Y N= �hUj�UÐ ç�bA :ënL  ¼¾À

Â −   , òÖ}J �Y ìÐ��AÐ nYí r��UÐ Ð|w ­ëÌ OÎ ��f­�UÐ ¬�gCÐ �Y ­ëÎ
  õÊnT ­|UÐ  Ú�́]>  �Y  p­hUn"Ð  pdA}CÐ  DL  ~c>}x  ��bhbA  :  �w
  Ú�́]­�UÐ  Ð|w  �Y  nf­iÌ  { ­TkCÐ  �Y  ­ëÎí  � ¬�Lnf]ÉøÐ
  Ð|w  �Yí  ��=  j­�f�x  ëÌ  ò{Aú  �cex  ø  ò��b��e=  ëíØ�L�Y
  õÊnT ­|Un=  pb¬d_�CÐ  �hUj­�UÐ  ç�bA  nxn\S  ­ëlR  , ¬E`�CÐ  õ{gZCÐ
  �Y ê~d��x nY ,Óø�́�­�UÐ �Y ò{x~C �\��H ¬�Lnf]ÉøÐ

 Óø�́�­�UÐ �d> p!n_C êngHüÐ : àÐ}�iøÐ N�An�UÐ � 

 
 

¼ −   p9nfUÐ �hUj�UÐ ç�bA pUj�C ph_xP�UÐ pg@Ð�CÐ : pLÚn�CÐ ëÎ
  ���UÐ o[S |BÌí pLÚn�CÐ �@Ì �Y �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ �L
  êØnbUÐ  �U|=  ��dx  nC  �UÙí  ,Ø�e7  EQ  }YÌ  �4  �UÙ  :
  âÚn�> �U|Tí ß�e`UÐ �Y ,�Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ ïÌ ,{x{!Ð
  Ŀ�b> �ehcA p!n_CÐ ïÌ ëÌ OÎ pRn�Î �pdýn4Ð ìÚ�]> pd�L
  nY �wí ,ÓnhSna>øÐ éĆB �Y <íØ ëín_> çnhH : ë�c> ëÌ

 �Øí{�dU Ò}=n_UÐ �hUj�UÐ ç�bA p_h�J ��}a> 

½ −   én�e=  N[[��CÐ  pTÚnZY  ënce=  ÒÚí�UÐ  �Y
 ö�H  n¹jI  �Y  Ò�]B  ïÌ  íÌ  Ø�g6  ïÌ  :  nh@�U�fc�UÐ    íÌ

  Ònh"Ðí �Lnf]ÉøÐ ÊnT|UÐ ph\S �Y peýnbUÐ pe^iúÐ �x{_>
  oin@  ngfe�  �Y  ï�]fx  ��UÐí  ,ênL  �cZ=  ph_e��CÐ

  ëjI �Y ëÎ ��hUj�UÐ ç�bA Î  Óøn6 �Y N[[��CÐ èÐ 
  î���Y  �RÚ  :  �g�>  â���Cn=  pSĆL  ÓÐÙí  pad�8

 �Ò�@}CÐ p�h�fUÐ OÎ <n�Un=í p!n_CÐ �7 â���Cn= pJnAüÐ 

¾ −   �hUj�UÐ  ç�bA  N=  pSĆ_UÐ  â���Y  Ên]Ll=  �U|T  ļ�i
  ��S  �Y  ÓnHÐÚ{UÐ  �Y  �bA  �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐí
  ,ÒE�T ÓÐE`�e= }ex â���CnR ,�d_UÐ ÑĆJí NhexØnTúÐ
  r��UÐ Ð|w : �Uínf> �> 5R ,peýnS Ónx{Ļí ,p�_Z�Y nxn\Sí
  �d_�> ��UÐ �d�T pbd_Y nxn\S ènfgR ,Ø{7 oin@ øÎ �hU

 ðĆ�Y  ÊnT|UÐ  nghdL  {e�_x  ��UÐ  ÓnaUkCÐ  Ñn�ÉÌ  ç�b�=  
 �yxW> ëíØ �>ninh= Õn�iÎ : �Lnf]ÉøÐ 

   
  :   

phfaUÐí ph=ØúÐ Ónaf[CÐ px5" phUí{UÐ ë}= phSna>Ð   �¼ÄÂÄ ,�ê
https://www.wipo.int/wipolex/ar/text/283692 � 

  ,Ľnbd= �  �ha"Ð{�L¼ÄÄÂ  ��ê  �UkCÐ  �A  ê�gaY
 ��xn1  Øí{Aí :   px{bi  phdhdĻ  pHÐÚØ �   àn=}UÐ  ÚÐØ  :

  Þ ,ënYúÐ¼»Á �  
�UkCÐ ç�bA px5" ph=}_UÐ phSna>øÐ �¼ÄÃ¼�ê� 

  ,��A{1Ì én+ {UnB  �½»¼Ä�ê  �  �A px5" ©�inbUÐ ên^fUÐ
�UkCÐ�  ©�inbUÐ Ên�RüÐí �xP�UÐ pþhw pd6,  sY  �Ä ,� 

 Þ ÞÁ¼−ÄÀ� 
  ,��AØ�e7  �x{UÐ  ên�A  �½»½¾�ê�   ph[�ZUÐ  �SÐí

�Lnf]ÉøÐ ÊnT|dU phi�inbUÐ�  NiÐ�bUÐ ÖíÚ pd6,  sY 
�¾À�,  Þ Þ ¼»À−½¿Ã� 

ï{hU��UÐ  �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ   �½»½¾  pþh4Ð  :ßnx}UÐ  ��ê
�nxÐ{H�  �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐí  Óninh�dU  pxØ�_�UÐ ,
https://sdaia.gov.sa/ar/MediaCenter/KnowledgeCe

AI.pdf-nter/ResearchLibrary/Generative � 
  ,©Ð}w~UÐ�h²  {hL  �½»½½�ê�    N=  �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ

�©n�UÐ  Ê~!Ð�  NaUkCÐ  ç�bAí  �xÚ�]CÐ  ��b��Y � 
px}caUÐ  phcdedU  pxØ�_�UÐ  pþh4Ð ,

https://www.saip.gov.sa/articles/1365� 
  ,ë5hdH{1  {h_H  �¼¿¿À�åw�    �L  �UkedU  p�>GCÐ  ç�b"Ð

�Lnf]ÉøÐ  ÊnT|Un=  pin_�Høn=  s>nfUÐ  �f[CÐ�    pd6
phin�iüÐ  ÓnHÐÚ{UÐí  Ô���UÐ,  sY  �¼½�,  Þ  Þ  

¿¾−ÃÃ� 
  ,ïÚ�gf�UÐçÐÛ}UÐ{�L  �¼ÄÀ½�ê  � ë�inbUÐ  Ö   :  �hH�UÐ
©{CÐ,  �  Ê~!ÐÃ�:ÓíE=  �  -}_UÐ  ÔÐGUÐ  ÊnhAÎ  ÚÐØ ,
 Þ¾½À� 

  ��H pah�É�½»¼Âê� ,https://sabq.org/saudia/sx8wbd� 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼»Ä −¼¾Ã,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼¾Á

  ,āÐ{�L��A  {e7  �½»½¿�ê�    Ónx{Ļí  �UkCÐ  �A  ên^i
�Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ�    phi�inbUÐ  ê�d_UÐ  pd6

pxØn[�SøÐí, sY �ÁÁ�, Þ Þ  ¼¼À¾−¼½¼»� 
 ïØn4Ð{�L  ,ï{Yn`UÐ   �½»½» �ê  � ðbRí  px}caUÐ  phcdCÐ  n pe^iú  

 pxØ�_�UÐ  px}caUÐ  phcdCÐ   phUí{UÐ  ÓnhSna>øÐí  �
  Þ ,ÒØn@üÐ ÚÐØ :ßnx}UÐ¿ÃÀ −¿ÃÃ  ,¿ÄÃ  ,À»» �  

  ,ïíĆ�aUÐN�A �hgH  �¼ÄÂÃ �ê�    : px�f_CÐ �UkCÐ ç�bA
�SÐ}_UÐ  ë�inbUÐ:ØÐ{`=  �  pLn�]dU  px}"Ð  ÚÐØ  Þ  ,

¼Á¿� 
  ,�a]Uên�A  {e7  �¼ÄÄÁ�ê�    px5�dU  phHnHúÐ  yYĆCÐ

âÐGBøÐ  ÓÐÊÐFU  phi�inbUÐ�  pYn_UÐ  p=nhfUÐ  pd6,  sY 
�½�,  Þ Þ ¼ −Â½� 

  ,�a]Uên�A  {e7  �¼ÄÄÃ�ê �   phcdCÐ  :  �ed_UÐ  �@}CÐ
 Ên\bUÐ  êncAÌí  �baUÐ  Ê��  :  phfaUÐí  ph=ØúÐ �

:Ò}wnbUÐ �xÛ��UÐí PfdU ph=}_UÐ p\gfUÐ ÚÐØ� 
 �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ  ÓnhSĆBÌ  ÏØn�Y   �½»½¾ ê  �� UÐ  :ßnx}

 �nxÐ{H��Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐí  Óninh�dU  pxØ�_�UÐ  pþh4Ð ,  
-https://sdaia.gov.sa/ar/SDAIA/about/Documents/ai

principles.pdf �  
px}caUÐ  phcdCÐ  ên^i  âíPC  ph�h���UÐ  Ò}T|CÐ  �¼¿¿¿��åw 

  :ßnx}UÐ  p��i  ,px}caUÐ  phcdedU  pxØ�_�UÐ  pþh4Ð
 ,ê�e_UÐ  Ónhý}Y  âĆ]�HÐ
https://istitlaa.ncc.gov.sa/ar/Trade/SAIP/IPlaw/Pag

es/default.aspx � 
px}caUÐ  phcdCÐ  ên^i  âíPY ,

https://istitlaa.ncc.gov.sa/ar/Trade/SAIP/IPlaw/Pag
es/default.aspx � 

�Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐí  Óninh�UÐ  ��_Y  �½»½½ê :ßnx}UÐ  ��
 �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐí  Óninh�dU  pxØ�_�UÐ  pþh4Ð

,�nxÐ{H�  
https://sdaia.gov.sa/ar/MediaCenter/KnowledgeCe

nter/ResearchLibrary/SDAIAPublications15.pdf� 

{h�UÐ  {UnB  ,�H�Y  �½»½¾�ê  �  phcdCÐ  ç�bA  :  ~h@�UÐ
pxÚn��UÐí  phLnf[UÐí  px}caUÐ:ßnx}UÐ  �   Ñn�cUÐ  ÚÐØ

�_Yn!Ð � 
zhI çÐÛ}UÐ{�L ,oh�i  �½»½¼�ê  � : px}caUÐ phcdCÐ êncAÌ
ïØ�_�UÐ  ên^fUÐ�  à¿,   :ßnx}UÐ  ,ÒØn@üÐ  ÚÐØ    Þ

½¾Â� 
 ÓÐÚÐ{dU  ph]h]��UÐ  Ó5he[�UÐí  âÐGBøÐ  ÓÐÊÐ}=  ên^i
phLnf[UÐ  ÕÙ5fUÐí  ph>n�fUÐ  ænfÉúÐí  pdYnc�CÐ  

�¼¿½Àåw�� 
 �UkCÐ ç�bA pxn1 ên^i�¼¿½¿åw �� 
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      â���Y r��UÐ éínf�x   ên_UÐ �K�edU ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~�dU pdx{�UÐ E=Ð{�UÐ    ÓÐÊÐ~!Ð �h^f> �L �ZcUÐ éĆB �Y
  ��UÐ  ÏØn�edU ng�YÊÐ�Y î{Yí  ,ngRÐ{wú ngbhbĻí  ng�hUn_R î{Yí  ,phi{CÐ  pY{#n=  pÉn#Ð  Ón_xP�UÐ  �Y  Ø{L  :  phUn"Ð  ph�xØj�UÐ
  �U|Tí  ,pd[UÐ  ÓÐÙ Óøn�CÐ  �d�8  :  p�x{"Ð  ÓÐÚ�]�UÐ  �Y  ngbRÐ�>  î{Yí  p=�b_UÐ ph[�I Ì{�Y  �BúÐ  DLí  ,nghdL  �f�>

 phwnY : r��UÐ   ên_UÐ �K�edU ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~�dU pdx{�UÐ E=Ð{�UÐ    qdÉ�>í pYn_UÐ pahK�dU pYn_UÐ ÏØn�CÐ �Y �I5�x 5= ngLÐ�iÌí
 ph�hýÚ  p�h�i  OÎ  pHÐÚ{UÐ  ì|w   ÓÐÊÐ~!Ð  ânbxÎ  �K�CÐ  of9  pdx{=  E=Ð{>  ng�in@  OÎ  Õn�Ļ  phUn"Ð  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  ëÌ  nwØnaY

 �Óøn�CÐ �d�8 : ÓÐÚ�]�UÐ oTÐ�>í ng�h[�I Ì{�Yí p=�b_UÐ æÐ{wÌ Û~_>  �>ÐÙ qS�UÐ :í ,ph�xØj�UÐ  
 : ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~!Ð, �K�CÐ ên_UÐ ,pdx{�UÐ E=Ð{�UÐ� 

PROCEDURES AND ALTERNATIVE MEASURES TO 
DISCIPLINARY SANCTIONS FOR PUBLIC EMPLOYEE 

“A COMPARATIVE DESCRIPTIVE ANALYTICAL STUDY” 

Saqr Eid Faris Faleh Al-roies 
Associate Professor, College of Law, University of Bahrain 

(Received 22/05/1446 H., Accepted for Publication 17/03/1447 H.) 

Abstract. This research addresses the topic of procedures and alternative measures to disciplinary sanctions for public 
employee by examining the current organization of disciplinary sanctions in various civil service legislations, evaluating 
their effectiveness and their achievement of objectives, and assessing their alignment with the principles upon which they 
are based, particularly the principle of personal punishment and their compatibility with recent developments relevant 
fields. The study also explores the nature of alternative procedures and measures to disciplinary sanctions for public 
employees and their types, in accordance with the general principles of public employment. 

The study concludes that current disciplinary sanctions need alternative procedures and measures that both prevent the 
imposition of disciplinary sanctions on employees and enhance the objectives of punishment and the principle of personal 
responsibility while keeping pace with developments in various fields. 
Keywords: Disciplinary sanctions, Public employee, Alternative procedures and measures. 

 
 
 
 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼¾Ä −¼À¼,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼¿»
[ 

 
  ëíØĆ@  Ùn�HúÐ  é�bxGladdon    :ÒÚÐØüÐ  �L"  ÒÚÐØÎ

 ÊnhIúÐ  ÒÚÐØÎ  q�hUí  Þn�IúÐ"  � í :Ê5d_UÐ  �_=  é�bx  5T  " ên_UÐ �K�CÐ �xín�x nY øÎ ïín�> ø ÒÚÐØüÐ" R ,�UÙ DLí � l  ë
  �K�CÐ  pHÐÚ{=  ê5�wøÐ  �����x  ,�dõ_T  pYn_UÐ  pahK�Un=  ê5�wøÐ
  WfL ngd`Zx 3 nY ,n4 pehS øí pahK�dU �f_Y ø �iÌ �UÙ ,ên_UÐ

  �hdL �d]x ,ïP= yd][Y :  " �K�CÐ"   −   odQúÐ �LúÐ DL   −  
 ðn[h[B N_xí   pxn`UÐ ì|4    ,�hZA�¼ÄÂÁ ê � �  

 n4 sxíGUÐ �> ��UÐ phHnh�UÐí pxØn[�SøÐ pC�_UÐ �K :í
 }x�]> �]Bí ÓnHnh�= ê5�wøÐ {xÐ~> �xP_UÐ ë}bUÐ pxn¹ :

  |haf>  :  �wn�xí  ê{¶  5=  ,phi{CÐ  pY{#Ð  pe^iÌÎ  Ónh�h>ÐGH
 }^fUÐ  ÒØnLÎ  ÒÚí¦  ��²  �UÙí  ,pYÐ{��CÐí  pdYnZUÐ  phef�UÐ
 p�x{"Ð  ÓÐÚ�]�UÐí  Ónx{��UÐ  �Y  �I5��U  }e��Y  �cZ=  nghR
 yUn[UÐ  ê{¶  5=  ng�h�gfYí  ng�hUnHÌí  ÒÚÐØüÐ  oTÐ�>  ��UÐ

ên_UÐ  ,MQ}R�½»½¼ê� � 
  phi�inbUÐ  �^fUÐ  :  pS�Y}Y  pincY  pYn_UÐ  pahK�UÐ  ��Ļí
  n4ĆB  �Y  pUí{UÐ  �_�>  ph�hýÚ  ÒÐØÌ  nwÚn��Ln=  pad��CÐ
  Ú��CÐ  ên_UÐ  �K�CÐ  F�_xí  ,ngRÐ{wÌ  �Y  {x{_UÐ  �hb��U
  pY{#Ð  Ón_xP>  qe�wÐ  �U|U  ,pahK�UÐ  ì|w  :  �nHúÐ

 ~T}Y �h^f�= phi{CÐ  ì h_�UÐ |fY ©�inbUÐ N  ��ahKí Êng�iÐ ��Aí 
 �pY{#Ð Êng�iÐ Ñn�HÌ {Aj=  

 Ón�@Ðíí ÓnYÐ~�UÐ ên_UÐ �K�edU phahK�UÐ Ònh"Ð �cĻí
  phi�inS> L  o>G�  üÐn�CÐ  n)  éĆBÊ  ph�xØj�UÐ  pU��UÐ  >  �g�f

  �\>  nY  ÒØnLí  ,paUn�CÐ  Ó��?  énA  ��xØj�UÐ  ÊÐ~!Ð  ânbxl=
  �Y  �bĻ  ��UÐ  pd�d��CÐ  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!n=  peýnS  Ón_xP�UÐ
  Þn#Ð  âØ}UÐ  :  ��e�CÐ  ÊÐ~!Ð  Ð|w  æÐ{wÌ  ÒÚÐØüÐ  n4ĆB

ên_UÐ âØ}UÐí,   ,�@í �eTÌ DL ên_UÐ �R}CÐ EH ë5� �b² 5=
pfh_Y Óni5� DL p�HkYí, �p=�b_UÐ ph[�I Ì{�Y ngfY 

  �d]fCÐ  Ð|w �Y > âÐ�iÌ  �w nY  :ÓøÍn��UÐ  �Y  {x{_UÐ  Ú��
  phUn"Ð  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  �wí  ?phUn"Ð  ph�xØj�UÐ  Ón=�b_UÐ

 pdx{=  E=Ð{>  OÎ  Õn�Ļ  n¹Ì  êÌ  ?Ò�@}CÐ  ngRÐ{wÌ  �hb��U  phRnT
  phi�inbUÐ Óni5\UÐ �Y ÓÐÊÐ~!Ð �d> êÊĆ�> �wí ?n4 pdecY
  �d>  oTÐ�>  �wí  ?p=�b_UÐ  ph[�I  Ì{�Y  ngHÌÚ  DLí  n4

?Óøn�CÐ �d�8 : phUn"Ð ÓÐÚ�]�UÐ ÓÐÊÐ~!Ð 
 

   
 ��UÐ  pincCÐí  pYn_UÐ  pahK�UÐ  phªÌ  �Y  pHÐÚ{UÐ  phªÌ  .j>

�?  �Yí  ,<n"Ð  niWL  :  ngd�Ļ,   R  pe^iÌ  �Y  Ê~@  pHÐÚØ  ël
  ngehhb>í  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  :  ��e�CÐí  pYn_UÐ  pahK�UÐ

  sýn�i  OÎ  é�É�UÐí eýnSp    :  ©�inbUÐ  �SÐ�UÐ  �Éí  DL
ngdhdĻí  pHÐÚ{UÐ  �7  Ón_xP�UÐ   E=Ð{>  pUj�Y  :  r��UÐí

,n4 pdx{=  �nw}x�]> : �wn�xí NiÐ�bUÐ ì|w ê{¶ æ�H 
 

   
  ÓÐÊÐ~!Ð p�TÐ�Y î{Y �L éÍn��UÐ : r��UÐ pdcZY �ec>
  ÓÐÊÐ~!Ð  pY�^fY  :  pLÚn��CÐ  ÓÐÚ�]�dU  phUn"Ð  ph�xØj�UÐ

 ênL  �cZ=  Ón=�b_UÐí �   R  :  �"Ð  �w  pdx{�UÐ  E=Ð{�UÐ  ë�c>  �g
  ?ÓÐÚ�]�UÐ  �d�U  phUn"Ð  ÓÐÊÐ~!Ð  p�TÐ�Y  ê{L  énA  pUj�eR

  �hb��U  ÓÐÚ�]�UÐ  p�TÐ�Y  OÎ  Õn�Ļ  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  �h^f>
 Ð�Yí ngRÐ{wÌí ng�hUn_R Ê  �Y ngbRÐ�>í nghdL �f�> ��UÐ ÏØn�edU ng�Y

  �ýÐØ  �cZ=  phin�iüÐ  ÓÐÚn��LøÐí  ën�iüÐ  ç�bA  ÏØn�Y
 Ú�]�Yí ,    ïÚÐØüÐ  ë�inbUÐ  ÓnL���Y  �Sn=  ëjI  �UÙ  :  n¹jI

 ÒÚ�]�Yí  pi}Y  n¹j=  �[�>  ��UÐ ð5dL  ,    ÊÐÚùÐ  �Y  {x{_UÐ  ëÌ
  ÓÐÊÐ~�dU  �ýÐ{=  �L  r��UÐ  ÒÚí¦  OÎ  EZ>  ÓnHÐÚ{UÐí
  ,phdeL é�dAí sýn�i �]_> ÓnHÐÚØ Ø�@í ëíØ ,phUn"Ð ph�xØj�UÐ
  �UÙ �T , pdx{�UÐ E=Ð{�UÐ Ì{�e= |Bj> Ón_xP> DL }�_> 3 �U|T

 ðpdcZY  �cZx   ðph��=    �hwnaCÐ  �Y  {x{_UÐ  :  }^fUÐ  {h_i  nfd_9
  �Y  nwEQí  ph�xÚ{�UÐ  ÓÐÚí{UÐí  �bfUÐ  én6  :  5hHø  px{hdb�UÐ
  ëÌ n4 {ýn�UÐ ï{hdb�UÐ ê�gaCÐ E`> énA �ceCÐ �Y ��UÐ �ýn�CÐ

 ��ahK�UÐ oxØj�UÐ én6 : phL�i pdbi �cZ>  



��� ên_UÐ �K�edU ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~�dU pdx{�UÐ E=Ð{�UÐ :�xí}UÐ }bÉ  ¼¿¼

   
 Ón=�b_UÐ  âÐ�iÌ  DL  æ}_�UÐ  OÎ  pHÐÚ{UÐ  ì|w  æ{*
 �xP�UÐí  ph=}_UÐ  Ón_xP�UÐ  �Y  Ø{L  :  phUn"Ð  ph�xØj�UÐ
  pdx{�UÐ  E=Ð{�UÐí  ÓÐÊÐ}@üÐ  phwnY  �L  �ZcUÐí  ,¢i}aUÐ

~�dUÐ  �hbĻ  î{Y  �L  �ZcUÐí  ,ngLÐ�iÌí  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊ
  �h^f>  î{Yí  ,Ò�@}CÐ  ngRÐ{wú  phUn"Ð  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð
 ÏØn�CÐ  oHnfx  5=  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~�dU  pHÐÚ{UÐ  �7  NiÐ�bUÐ
  ng\_�= ng�iÚnbYí Þ�[fUÐ �hdĻí �É�= ,nghdL �f�> ��UÐ

  ,�_�UÐ �_\UÐí  Ò�bUÐ  �JÐ�Y  DL  æ�S�UÐí  �UÙ  �x�b>í
 OÎ  pHÐÚ{UÐ  æ{*  5T  ,ëjZUÐ  Ð|w  :  sýn�fUÐ  �\Rú  ðø�Éí
  ÓÐÊÐ~�dU  pdx{�UÐ  E=Ð{�UÐ  ên^fU  phLÐ{UÐ  ÓÐÚFCÐ  DL æ}_�UÐ

�pYn_UÐ pahK�UÐ én6 : ph�xØj�UÐ 
 

   
 Mhd��UÐ  �aÉ�UÐ  sgfCÐ  DL  Ð|w  nf��=  p!n_Y  :  {e�_i
  ðnaÉí  NiÐ�bUÐ  �Y  Ø{L  :  phi�inbUÐ  Þ�[fUÐ  ënh�=  ,ëÚnbCÐ
  ðngbR  Ò}b��CÐ  phL���CÐ  �hwnaCÐí  Exn_CÐ  Ê��  :  ðĆhdĻí

  , ðÊn\SíH  5T  NiÐ�bUÐ  piÚnbe=  �UÙí  ëÚnbCÐ  sgfCn=  N_��f
 ðnbhbĻ  ngfh=  5hR    Ò{ýnR  FTúí  ��UÐ  é�d"Ð  �\Rú  ðnÉĆ��HÐ

 �pHÐÚ{UÐ ngA}]> ��UÐ ÓĆcZCÐ sUn_> 
 

   
 ë�inbUÐ : ¢hýÚ �cZ= ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~!Ð pHÐÚ{UÐ éínf�>
 �x}��UÐí  WY  :�w  ph=}_UÐ  NiÐ�bUÐ  �Y  Ø{Lí  ¢i}aUÐ
 ¢i}aUÐ  ë�inbUÐ  ëÌ  OÎ  Únh�BøÐ  Ð|w  �@}xí  ,pxØ�_�UÐí
  Únh�BÐ ëÎí ,ph=}_UÐ éí{UÐ �Y {x{_dU ïÚÐØüÐ ë�inbUÐ Ú{[Y
  :  â�f>  �L  r��UÐí  �ZcUÐ  OÎ  �@ÐÚ  ph=}_UÐ  pe^iúÐ  ì|w
  ph�ÚÌ  ngd_«  ï|UÐ  }YúÐ  ,éí{UÐ  �d>  :  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð
  E=Ð{>  OÎ  ng�@nA  î{Yí  ng�_h�J  yh���U  ngfY  �d]fi  p�HnfY

�Ò�@}CÐ ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~!Ð æÐ{wÌ �bĻ pdx{= 

   
  ,ngRÐ{wÌí  pHÐÚ{UÐ  pdcZY  OÎ  }^fUn=H  ì|w  éínf�f

 �[[�i  ï{hg/  r��Y  ngb��x  rAn�Y  p?Ć?  :  pHÐÚ{UÐ
  p_h�J  ß}_i  �?  �Yí  ,phUn"Ð  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊ~!Ð  â�iÌ  r��U
 r��Y  :  ên_UÐ  �K�edU  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊ~�dU  pdx{�UÐ  E=Ð{�UÐ

 r��U  ©n�UÐ  r��CÐ  Ø}aií  ,éíÌ    ÓÐÊ~�dU  pdx{�UÐ  E=Ð{�UÐ
ên_UÐ  �K�edU  ph�xØj�UÐ    ph�xØj�UÐ  p=�b_UÐ  �Y  æ{4Ð  çn]i  :

ng�h[�I  Ì{�YíOÎ  rUn�UÐ  r��CÐ  :  ç}]�ií  ,  p�TÐ�Y  
  �K�edU  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊ~�dU  pdx{�UÐ  E=Ð{�UÐí  ÓÐÊÐ}@üÐ

ên_UÐ Óøn�CÐ �d�8 : p�x{"Ð ÓÐÚ�]�dU � 
 

  : 
     

Úí¦ : é�B{UÐ ��SÒ   ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~�dU pdx{�UÐ E=Ð{�UÐ
  î{Yí æÐ{wúÐ rhA �Y nghUÎ p@n"Ð î{Yí ên_UÐ �K�edU
 �d�8  :  ÓÐÚ�]�dU  ng��TÐ�Y  î{Yí  ,ngýØn�Y  �Y  ngYn��iÐ
�phUn"Ð ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~!Ð âÐ�iÌ OÎ ç}]�UÐ nfU �`�fx Óøn�CÐ 

 ðÒØnL  phahK�UÐ  Ón_xP�UÐ  of��>    �x}_>  ��í
  W"Ð  �h�H  DL  ÒØ{7  ë�c>í  ,ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~�dU
  î}x  NA  :  ,{IúÐ  ÊÐ~!Ð  OÎ  �BúÐ  ÊÐ~!Ð  �Y  p@Ú{�Yí

 ÊÐ~!Ð  ëÌ  �baUÐ  �Y  oin@ Ð  p�Sn_C  ÊÐ~@  �w  ph�xØj�UÐ  Ó
 NhY�e_UÐ  NaK�CÐ    ��c>}C  ë�inbUÐ  o@�e=  Ú}bx

 Lnf�YÐ  íÌ  ðĆ_R  ënT  ÊÐ�H  ph�xØj�UÐ  ÓnaUn�CÐ ðn   �_R  �L  
  ,�ýn]UÐ�½»¼Á �ê  )2014 Murgu and Morostes, Stoicu,( �  

  :  phUn"Ð  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  peýnS  ß}_��i  æ�Hí
 phahK�UÐ  Ón_xP�UÐ  �Y  Ø{L ,    æ}_�UÐí  ngdhdĻ  �?  �Yí

 �ng�_h�J DL  
�  ÒØnCÐ  ÓØ{A  n�i}R  :ÁÁ  �SÚ  ë�inbUÐ  �Y  ��Ã¿ −¼Á �  

  zxÚn�=  ÚØn[UÐ¼¼    }xnfx¼ÄÃ¿ê   pUí{UÐ  �aK�Y  ëjZ=
:.ùÐ ��fUÐ DL ,ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~!Ð phehdSüÐ ÓÐ{A�UÐí 
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¼− UÐí ÚÐ|iüÐzh=��� 

½−   phSGUÐ  éí{@  �Y  o]ZUÐ −  �aB   p@Ú{UÐ  −  �S�UÐ  
�L �e_UÐ Ò{C nwn[SÌ ¼À Y�x ðn� 

¾−  pahK�UÐ �aB − �S�UÐ  �L �e_UÐ C Ò{Ìën�fH nwn[S� 

¿−  {Lnb�UÐ OÎ pUnAüÐ− �[aUÐ � 
  Ø{A  {bR  ïWCÐ  âPCÐ  nYÌ  :  �SÚ  phi{CÐ  pY{#Ð  ë�inS

�¼Ã�    pf�U½»¼Àê  �  ÒØnCÐ  :  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!ÐÀÃ ��UÐí  �
 hS�> Û�«_:�w ,�K�CÐ DL ng 

¼− ÚÐ|iüÐ � 

½−   ø  Ø{Y  íÌ  Ò{C  }@úÐ  �Y  �[#Ð>  Ûín��Á»   :  ðnY�x
pf�UÐ� 

¾−  {x~> ø Ò{C ngSnb��HÐ {fL phSGUÐ �h@j>�L  N�fH� 

¿− Ýn_CÐ OÎ pUnAüÐ� 

À− pY{#Ð �Y �[aUÐ� 

�  ÒØnCÐ  ÓØ{A  �x}��UÐ  :í½¾ phi{CÐ  pY{#Ð  ên^i  �Y  �
�  �SÚ  ë�inb=  ê�H}Cn=  ÚØn[UÐ¿Ã  pf�U  �½»¼»ê   ÓÐÊÐ~!Ð

 ph�xØj�UÐT :.ùn 
¼−  ðnx�aI �h�f�UÐ� 

½−  ðnh=n�T ÚÐ|iüÐ� 

¾−   ø Ò{C o>Ð}UÐ �Y �[#Ð �Y �e_UÐ �L �S�UÐ> Ûín��
 DL {x~> øí pf�UÐ éĆB ðÐ}gI¼» Ò{AÐ�UÐ Ò}edU ênxÌ � 

¿− pY{#Ð �Y �[aUÐ� 

�  ÒØnCÐ  ÓØ{A  pxØ�_�UÐ  ph=}_UÐ  pcdeCÐ  :íÁ ên^i  �Y  �
  �SÚ  ÊÐÚÛ�UÐ  �d6  ÚÐ}S  o@�e=  ÚØn[UÐ  �ahK�UÐ  àn�\iøÐ

�ÃÀ zxÚn�= �¾»
¼
¼¿¿¾:Mx 5= ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~!Ð åw 
:�w �K�CÐ DL �LnbxÎ Û�« ï|UÐ ÊÐ~!Ð 

¼− Ñ��cCÐ ÚÐ|iüÐ � 

½−   �p?Ć?�  o>ÐÚ  :nÉ  Ûín��x  ø  5=  o>Ð}UÐ  �Y  ��"Ð
 ðnx}gI  ê���CÐ  Ûín��x  øÌ  DL  }gIÌ   :nÉ  �rd?�

}UÐÐï}gZUÐ o> � 

¾− Ò{AÐí px�fH pxÚíØ ÒíĆL �Y ënY}"Ð � 

¿−  zxÚn>  �Y  N�fH  Ûín��x  ø  5=  ��hS}>  :  }^fUÐ  ê{L
 phSGdU �Snb��HÐ� 

À− pY{#Ð �Y �[aUÐ� 

  ,ng�_h�J  {x{Ļ  �cex  ënh�UÐ  paUnH  ÓÐÊÐ~!Ð  OÎ  }^fUn=í
:.ùÐ ��fUÐ DL 

¼ −   øí , ðnx�f_Y ngR{w ë�cx ��UÐ ÓÐÊÐ~!Ð �wí :ph=ØÌ ÓÐÊÐ~@
  ÚÐ|iüÐí  �h�f�UnT  �K�edU  <nCÐ  ~T}CÐ  }?j>  nghdL  o>Gx

  �wí  ,zh=��UÐí  ê�dUÐí Î  �Y  æ{4Ð  �af=  ��>}>  qinT  ë
  �L �f�ex ëÌí ,ph�xØj�UÐ ��aUn8 OÎ �K�CÐ }^i qaU rhA

 �}L ë�cx æ�H �iÌí ,paUn�CÐ �d> ÚÐ}c> p    {IÌ ÑnbL OÎ
  øÎ ,Ø�_UÐ íÌ ÚÐ}c�UÐ énA : Ì  rhA �Y Ò{ZUÐ : Óína�> n¹

 ng�QnhÉ ,    �BÌ  ê�dUÐí  ÚÐ|iüÐí  �h�f�UÐ  Ón=�bL  qinT  ëlR
  Ò{A R  Ò��S {IÌ ë�cx ï|UÐ zh=��UÐ DL ï�x ø �UÙ ël

 �oc>}CÐ �_aUÐ �Y {x{ZUÐ Ênh�HøÐ �L F_xí 

½−   ân]�SøÐ æ{g��> ��UÐ ÓÐÊÐ~!Ð �wí :phUnCÐ ÓÐÊÐ~!Ð
  �K�edU <nCÐ ~T}CÐ DL E?j�UÐ íÌ ï}gZUÐ o>Ð}UÐ �Y
 ÒíĆ_UÐ  �Sí  íÌ  o>Ð}UÐ  �Y  ��"Ð  p=�b_T  ên_UÐ

�p@Ú{UÐ �aB íÌ phSGUÐ EBj> íÌ pxÚí{UÐ 

¾ −   ÓÐÊÐ~!Ð âÐ�iÌ {IÌ �wí :phahK�UÐ pSĆ_dU phgfCÐ ÓÐÊÐ~!Ð
  ên_UÐ  �K�CÐ  N=  phahK�UÐ  p]=Ð}UÐ  Ên¹Î  OÎ  �Y}>  ��UÐí
  é~_UÐí  �[aUn=  Ón_xP�UÐ  �fL  ÓFL  nY  �wí  ,ÒÚÐØüÐí

  pY{#Ð �L Ênf`�HøÐí í �{Lnb�UÐ OÎ pUnAüÐ  
 

  : 
     

    
  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~�dU  pdx{�UÐ  ph�xØj�UÐ  E=Ð{�Un=  {[bi
  ðĆ_R oc>ÚÐ �Y DL p[��CÐ p]d�UÐ nw|��> ��UÐ ÓÐÊÐ}@üÐ
 ÒØÚÐ�UÐ ÓÐÊÐ~!Ð �hS�> �L �x{= ÊÐ}@lT ph�xØj> paUn8 �cZx



��� ên_UÐ �K�edU ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~�dU pdx{�UÐ E=Ð{�UÐ :�xí}UÐ }bÉ  ¼¿¾

 p�d[Y  nghR  �LÐ}x  ëÌ  �`�fx  í  ,ph�xØj�UÐ  ÓÐÊ~!Ð  peýnS  :
  �K�CÐ  ÖĆÉÎí  paUn�CÐ  æí}Kí  ên_UÐ  �K�CÐí  pahK�UÐ

�dhwj>í   �=  phUn"Ð  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  �`d>  ø  ê�gaCÐ  Ð|)í
 ÐÙÎ  øÎ  ,qSí  ïÌ  :  nghUÎ  Ê��dUÐ  �ceCÐ  �Yí  ÒØ�@�Y  �b�>

Ê��dUÐ ëÌ p[��CÐ p]d�UÐ ÓÌÚ  OÎ   ðn_ai ï{« pdx{�UÐ E=Ð{�UÐ
 �Y  æ{4Ð  �bĻí  ,ÓÐÊÐ~!Ð  peýnS  :  ÒØÚÐ�UÐ  �d>  �Y  }�TÌ
  �wú  ß}_i  Ø{[UÐ  Ð|w  :í  ,rx{"Ð  ngY�gaC  ðnbRí  p=�b_UÐ
  �h�H DL pAGbCÐ ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~�dU pdx{�UÐ ph�xØj�UÐ E=Ð{�UÐ

<n�UÐ ��fUÐ DL �UÙí ,N�d]Y : �UÙí W"Ð ø én�CÐ � 
 

   :          
    

  ÑÐ{�iøn=  {[bx"�SkY  pa[=  �K�CÐ  ênhSp   −   ðÐ|haf>í  
ÚÐ}bU  p]d�UÐ  p[��CÐ  −   �Y  î}BÌ  pahKí  é5LÌ  Ò n�e=

  �UÙ ënT  ÊÐ�H  ,Ò n�Y  nw�d_> pahKí  íÌ  ��ahKí p@ÚØ  �ai
  ,ng�ai �>}ýÐØ : î}BÌ pahKí : íÌ �>}ýÐØ EQ î}BÌ Ò}ýÐØ :
  ��ahKí  oin@  OÎ  é5LúÐ  ì|w  Ò n�e=  �K�CÐ  ênS  ÊÐ�Hí
 Ñ{�fCÐ  �e_dU  ã}a�Un=  ênS  íÌ  ��ý~!Ð  ÑÐ{�iøÐ�  phdÉúÐ

�McUÐ ÑÐ{�iøÐ� �= ênhbdU"  ,ën_fT�½»¼½ê� � 
 �= {[bhR �ahK�UÐ �bfUÐ nYÌ"  rhA Ø}adU phahK�UÐ pT}"Ð

  ,î}BÌ  pahKí  OÎ  pahKí  �Y  �dx�Ļ  �cexÎ :  ë�c>  ëÌ  nY
  ÊÐ�H  DLÌ  ïÚÐØÎ  î���Y  :  ë�c>  íÌ  ïÚÐØüÐ  î���CÐ  �ai

î}BÌ Ò}ýÐØ íÌ Ò}ýÐ{UÐ �ai :"  ,ÓĆh�bUÐ�½»¼»ê�� 
  ðnhincY �K�CÐ �bi ÒÚÐØüÐ �A �Y ênL �ÉjTÌ íÌ ðnhL�i í

�UÙ  pYn_UÐ  p�d[CÐ  q\�SÐ  ÐÙÎ  �=Ð{�iÐ,   �UÙ  ïØkx  øÌ  DL
  p=nSÚ  øí  ,�ahK�UÐ  ì~T}Y  �U  ngfYkx  ��UÐ  nxÐ~CÐ  ÞnbiÎ  OÎ
  p=�bL  Ên\bUÐ  nwF�LÐ  ��UÐ  Óøn"Ð  :  øÎ  �UÙ  DL  Ên\bdU
 qR{g�HÐ ÒÚÐØüÐ ëÌ Ón�=ĆCÐí æí}^UÐ �Y N�> ��Y p_fbY
 ÓÐÊÐ}@üÐí  ân�íúÐ  ân�>Ð  E`=  �K�CÐ  p=�bL  �bfUÐ  Ð|w  :
  pahK�UÐí  �K�CÐ  p�d[Y  :  o[>  nY  ÒØnLí  ,�U|U  ÒÚ}bCÐ

 �Y  �UÙ  EQ  OÎí  nw{x{9í  ÓÐF#Ð  éØn�>  rhA  �Y  pYn_UÐ
�pYn_UÐ p�d[CÐ OÎ �Y}> ��UÐ æÐ{wúÐ 

  �Y �> ÐÙÎ ÑÐ{�iøÐ íÌ �bfUÐ ëÌ �wÐ}UÐ ���UÐ : yh�É
 ÓÐÊÐ}@Î  F�_>  ��UÐí  ,p_fbY  p=�bL  F�_x  �YncAÌ  ân�>Ð  EQ

ÒÚÐØüÐ  n4ĆB  �Y  æ{g��>  OÎ    DL  ph�xØj>  p=�bL  ânbxÎ
 ø ��UÐí Ón=�b_UÐ peýnS : ÒØÚÐ�UÐ �d> EQ �Y ên_UÐ �K�CÐ
  ë�c>  <n�Un=í  ,pYn_UÐ  p�d[edU  øÎ  ðnHnHÌ  nwÙnĺÐ  Û�«

  æÐ{wúÐ  �L  qR}�iÐ  ��UÐ âPCÐ  ��S  �Y  ngbhbĻ  ØÐ}x 
,ïínf]I� ½»»Ä �ê(Alyahyaee et al., 2021) � 

�ij=  �fbCÐ  ÊÐ~!Ð  ¢i}aUÐ  pUí{UÐ  �d6  æ}L  {Sí  :" ênhS
  ë�inbUÐ  �hdL  �fx  3  �K�CÐ  {�  3kY  ÊÐ}@Î  Ùnĺn=  ÒÚÐØüÐ

  pxØna�Y  ,ë�inbUÐ  �Y  �SÐíí  yx£  o�H  DL  �ýnS  EQí>  �d
  yUn[U  ÒÚ}bCÐ  ph�xØj�UÐ  Óni5\UÐí  ÓÐÊÐ}@üÐí  �=Ð�\UÐ

�K�CÐ"�    Ú{É  {Sí�L    �Y  {x{_UÐ  ¢i}aUÐ  pUí{UÐ  �d6
  o>}> nY ��Y ,p_fbY ph�xØj> p=�b_T �bfUÐ Ên`UÎ ëjZ= êncAúÐ
 î���Y  :  íÌ  p_afCÐ  p��i  :  �h�@  �aB  �bfUÐ  DL

  pahK�UÐ  p_h�J  Eh`>  íÌ  ,�hUÎ  n)  pdT�CÐ  phUík�CÐÌ  �bi  í
phahK�UÐ nxÐ~CÐ  ,Ûn=�½»¼Àê�� 

 Ón�=ĆYí æí}K ëÌ OÎ ïWCÐ ïÚÐØüÐ Ên\bUÐ �g�iÐí
é{x  Ñ{fUÐ  ÚÐ}S   3n_CÐ  p��Ðí  EQ  pahKí  OÎ  �>  �iÌ

 ngRÐ}�iÐí  ÒÚÐØüÐ  phi  Ê�H  DL  é{x  n,  ,ÓnÉn[�BøÐí
 ��UÐ  ân�íúÐí  ÓÐÊÐ}@üÐ  ân�>Ð  ëíØ  ÑnbL  �hS��=  ng�]d�=

ë�inbUÐ ngeHÚ �¼�� 
  �Yí nhd_UÐ  pxÚÐØüÐ  pec�CÐ  n*Ú}S  ��UÐ  phi�inbUÐ  ÏØn�CÐ
pxWCÐ  "  obL  î}BÌ  pg@  OÎ  Ò n�Y  �L{CÐ  �bi  ëÎ

  ��UÐ Ón_ýnZUÐ �Y �>ÊÐ}= q��?Ìí �_Y qx}@Ì ��UÐ Ónbhb��UÐ
  �hUÎ  q��i−  yI}x  Ønb�LĆU  ��iÐØl=  −  y\fxí  ���Un=  �hdL  

 
�¼�    �SÚ  î�L{UÐ  :  ïÚÐØüÐ  Ên\bUÐ  pec7  �cA�½½Ä¼ �    pf�UÀ¼  

  zxÚn�=  ,phýn\S¼¼
À 
¼ÄÄÃê  ��UÐ  phi�inbUÐ  ÏØn�CÐ  pL�e6  ,
  pf�UÐ ,nhd_UÐ pxÚÐØüÐ pec�CÐ n*Ú}S¿Á  Ê~!Ð ,¼  Þ ,ÁÄÀ � 
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ê¼¿¿Âåw � ¼¿¿

ëÌí  ÒÚÐØüÐ  Ó{[S  �hUÎ  ÊÐ~�T  {xÚÌ  �_hS�>   �hdL   E`=   pex}@  
 ngRGSÐ  �U|=í  ê{_iÐ  ÜnHúÐ  ©�inbUÐ  ÚÐ}bdU  �Síí  <n�Un=  

 ðnaUn8 ë�inbdU"�½�� 
  :  ¢i}aUÐ  âPCÐ  é�B  pex{bUÐ  ph�i}aUÐ  Ón_xP�UÐ  :

  ÒØnCÐ�Á¼�    Ò}baUÐ�¿�    �SÚ  ên_UÐ  �hK��UÐ  ë�inS  �Y
�½½Ä¿�    zxÚn�=  ÚØn[UÐ¼Ä
¼»
¼Ä¿Áê    ÒØnCÐ  :í�¾»�  

  Ò}baUÐ�Á�    �SÚ  }Yún=  ÚØn[UÐ  �hK��UÐ  ë�inS  �Y�½¿¿ �  
  zxÚn�=¿
½
¼ÄÀÄê  �bfUÐ ÊÐ~@ ÙnĺÐ �A ph�xØj�UÐ p]d�UÐ ,

  ,��ahKí  Ón�@Ð�=  �K�CÐ  �BÌ  ��Y  ph�xØj>  p=�b_T  ��xØj�UÐ
 �xÚn[Yí  pYnSüÐí  �e_UÐ  én6  :  E`>  �UÙ  DL  o>}>  ëÎí
  pxØnY  phahK�UÐ  nxÐ~CÐ  :  Eh`>  íÌ  �K�CÐ  �>nL  DL  phRn�Î

  qinTÌ  ��UÐ  phi�inbUÐ  Óni5\UÐ  ÒnLÐ}Y  ÒÚí¦  �Y  ,px�f_Y  í
  �dY  DL  �K�CÐ  âĆJÐ  ngªÌ  �Yí  �K�CÐ  yUn[U  Ó}SÌ

��Y{B  ,Ûn=�½»¼Àê �� 
  �fbY  �ij=  ��xØj�UÐ  ÊÐ~!Ð  �[�x  ��A  �AĆi  ê{b>  n,

 ðĆbi  ënT  ÊÐ�H  =Ð{�iÐ  íÌ ðn   n*}SÌ  �ýn[B  p?Ć?  }RÐ�>  �Y  {=ø
n4íÌ  :Ên\bUÐ  nghdL  {TÌí  NiÐ�bUÐ:   Óni5\UÐ  �L  �@í}B

 éĆBÎ  :nghin?í  ,�K�CÐ  yUn[U  ÒÚ}bCÐ  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ}@üÐí
  æÐ}�iÐ  :ng�Un?í  ,©�inS  �f=  øÎ  ÊÐ~@  ø  Ò{Lnb=  ÊÐ~!Ð

ëÎ  <n�Un=í  ,ÊÐ~!Ð  Ò{Aí  Ò{LnS  �L  ÊÐ~!Ð    �bfUÐí  ÑÐ{�iøÐ
  ân�>Ð  �Y  p[��CÐ  p]d�dU  {=ø  p_fbY  p=�bL  F�_x  ø  ��A
 ëÌ �Y ,pYn_UÐ p�d[CÐ æÐ{g�HÐ �Y �U|U ÒÚ}bCÐ ÓÐÊÐ}@üÐ
  phL   Ì{�Y  �w  p_fbY  p=�bL  ìÚn��LÐ  :  ¢hý}UÐ  o��UÐ
  �L p[��CÐ p]d�UÐ Õí}B ê{L �f_> ��UÐ ph�xØj�UÐ Ón=�b_UÐ
  �A �ecx <n�Un=í ë�inbUÐ : nghdL Þ�[fCÐ Ón=�b_UÐ peýnS
  E={>  íÌ  ÊÐ}@lT  ÑÐ{�iøÐí  �bfUÐ  DL  �fUÐ  :  pdcZCÐ  ì|w
  p�d[CÐ �hbĻ �UÙ �Y qB�> ÐÙÎ ìÙnĺÐ p]d�dU �cex �x{=
  OÎ  pxÚÐØüÐ  Ón]d�UÐ  Ê�!  Ò}�T  ÚFx  nY  niØnb�LÐ  :í  ,pYn_UÐ

 
�½�    pec�CÐ  n*Ú}S  ��UÐ  phi�inbUÐ  ÏØn�CÐ  ,p�x{"Ð  pxÚÐØüÐ  pL�H�CÐ

 �Y ,nhd_UÐ pxÚÐØüÐ¼ÄÃÀê  ��A¼ÄÄ½ ê  Þ ,½¼Ä � 

  OÎ  Ø�_x  {S  �bfUÐ  íÌ  ÑÐ{�iøÐ  :  pd�e�CÐ  p_fbCÐ  ÓÐÊÐ~!Ð
  {Sí  ,�K�CÐ  �Y  ðn_ai  ï{9  ø  phUn"Ð  ÓÐÊÐ~!Ð  ëj=  ng�xÍÚ

T �bfUÐ íÌ ÑÐ{�iøÐ �b² E={�    : ��xØj�UÐ ÊÐ~!Ð æÐ{wÌ �x{=
  ên��iÐ  ê{L  ngHnHÌ  ë�cx  ��UÐ  ph�xØj�UÐ  ÓnaUn�CÐ  �_=
 ÑÐ{�iøÐ  íÌ  �bfdU  {=øí  ,��_h�J  íÌ  �e_UÐ  pþh=  �Y  �K�CÐ

T E={�    �Y ë�inbUÐ ng�d]�x ��UÐ àíPUÐ ÓÐ|U �\¶ ëÌ �x{=
 ÑÐ{�iøÐí �bfUÐ �Y ���fx 5= nghdL ÓĆx{_�UÐ �_= énBØÎ

 �ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~�dU �x{= ÊÐ}@lT 
 

   :       
  

  E?j> n4 ênL �cZ= ph�xÚ{�UÐ ÓÐÚí{UÐ ëÌ �I ènfw �hU
 ÒØnxÛí  Óng!Ð  Ón@}8  phL�ií  pheT  N�Ļ  DL  ¢hýÚ

  �eh^f�UÐ  Ön�fUÐ  Þ}R�hbĻí    �hdb>í  �eh^f�UÐ  ÚÐ}b�HøÐ
N�Ļí  ÓnbafUÐí  �hUnc�UÐí  }Jn�CÐ  úÐ  �afUn=  Ø�_x  5=  ÊÐØ

pYn_UÐ pahK�UÐí �K�CÐ DL (Barzegar and Farjad, 2011) � 
Ê~@  ph�xÚ{�UÐ  ÓÐÚí{UÐ  F�_>í ðÐ   ð5gY    �YÎ  ph�h>ÐGH

  ên_UÐ  �K�edU  o@Ðíí  �A  �wí  ,p�@ni  ÒÚÐØÎ  �T  �]Bí
  �K�CÐ  }x�]>  :  én_R  �cZ=  �g�>í  ,qS�UÐ  ÓÐÙ  :

pYn_UÐ  pahK�UÐí,    ph�gfYí  phedL  �HÌ  DL  qYnS  ëÎ  5hHø
 î{U  Ú�[bUÐ  �@íÌ  sUn_>í  âÐ{=üÐí  Únc�=øÐ  ê�gaY  Û~_>

�pahK�UÐí �K�CÐ 
  nfYÐ{��HÐ  énA  �RnfCÐ  �d>  �Y  {ha��i  ëÌ  �cexí
  rh�=  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~�dU  �x{=  E={�T  ph�xÚ{�UÐ  ÓÐÚí{dU
  �K�CÐ  è�dH  ÖĆÉÎ  OÎ  æ{*  ph�xÚ{>  ÒÚíØ  ë�c>
 Ò{CÐ ÒØ{7 oxÚ{�UÐí �hwj�UÐ sYÐ}= n) {[bi ��UÐí ,�ex�b>í
  �x{=  ÊÐ}@lT  �Un�CÐ  �K�CÐ  æ{g��>  ��UÐí  N_Y  én6  :

�ë�inbUÐ : nghdL Þ�[fCÐ ÓÐÊÐ~!Ð peýnS �L 
 ÓÐÊÐ~!Ð �L �x{= ÊÐ}@lT ph�xÚ{�UÐ ÓÐÚí{UÐ �g�> {Sí
  pahK�UÐ  DL  �afUn=  Ø�_x  5=  ên_UÐ  �K�CÐ  �x�b>  :  ph�xØj�UÐ



��� ên_UÐ �K�edU ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~�dU pdx{�UÐ E=Ð{�UÐ :�xí}UÐ }bÉ  ¼¿À

 ÓnhT�dH  OÎ  Ø�_>  paUn�CÐ  Ón���Y  qinT  ëÎ  5hHø  ,pYn_UÐ
 î{U �Yn_�dU pYÛĆUÐ ÓÐÚngCÐ íÌ pR}_Cn= �bi �L �f> pfh_Y

�ên_UÐ �K�CÐ 
  rhA  ,�e��CÐ  pY{#  p��fUn=  }YúÐ  �U|T  {x{_UÐ  EZ>

  DL ph=n«üÐ n*nHnc_iÐí �e��CÐ pY{B phªú ÓnHÐÚ{UÐ �Y
 Óøn�CÐ  �d�8  :  pY{#n=  ê�bx  ï|UÐ  Ø}aUÐí  �e��CÐ

ph�afUÐí phT�d�UÐ (Thoits and Hewitt, 2001) � 
T  �e��CÐ  pY{�=  {[bií E={�    �K�CÐ  �hdc>  �x{=

 Óøn6  :  pfh_Y  ÒGaU  �=nbY  ëíØ  �Y  �L�]>  �e_=  �Un�CÐ
  pL�e6  íÌ  ØÐ}R±U  �L{UÐí  pxnL}UÐ  �x{b>  OÎ  æ{*  pfh_Y

 �Ón�HkCÐ íÌ pfh_Y 
  �I  øÌ  phUík�Cn=  Ú�_ZUÐ  �ef>  �e��CÐ  pY{B  ë

  DL  ÒÚ{bUÐí  pR}_CÐ  ��A  �hH�>í  pxØ}aUÐ  ÓÐÚngCÐ  }x�]>í
 Ñn�HúÐ  �d>  OÎ  p_@ÐÚ  ph�xØj�UÐ  paUn�CÐ  qinT  ëlR  ,Ên]_UÐ

  �e��CÐ  pY{B �wn�> {S�x{= E={�T  ��xØj�UÐ ÊÐ~�dU   �A :
 �[ĺ  �x{=  ÊÐ}@lT  nghR  �LÐ}x  ëÌ  DL  ,Ñn�HúÐ  �d>

deL  p_h�Jí  �K�CÐ �   �\>  ëÌí  n)  �e_x  ��UÐ  pg!Ðí
 pY{B  �Y  êÊĆ�x  nY  êncAúÐí  �=Ð�\UÐ  �Y  Ón_xP�UÐ

Yn_UÐ pahK�UÐ ÏØn�Yí �e��CÐp � 
  ëÌ  �`�fxí  �e��CÐ  pY{Bí  ph�xÚ{�UÐ  ÓÐÚí{UÐ  :  �LÐ}x

 E=Ð{�T    �K�CÐí  pahK�UÐ  p�d[Y  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~�dU  pdx{=
��dhwj>í �K�CÐ ÖĆÉÎí paUn�CÐ æí}Kí ên_UÐ 

 
  : 

          
     

  �hbĻ  �wí  ,�hdL  �d�¶  ø  æ{w  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~�dU
í ên_UÐí Þn#Ð âØ}UÐÎ  �ex�b>í �dhwj>í ên_UÐ �K�CÐ ÖĆÉ

 5T ,ên_UÐ �R}CÐ EH ��A DL pxngfUÐ : �c_fx 5=² Ð|w �c
Ð �Un�CÐ  �_aUÐ  phUík�Y  �e��x  rh�=  ��h[�I  Ì{�Y  ÊÐ~!

Ø}ae= ��c>ÚÐ �Y  ì ðn\xÌ �w ��=�bL �e��x ëÌí ìEQ ëíØ   ëíØ
 ÊÐ~!Ð  �Y  æ{4Ð  OÎ  r��CÐ  Ð|w  :  ß}_i  æ�Hí  ,ìEQ

 �K  :  ��h[�I  Ì{�Yí  ��xØj�UÐ   ÓÐÊÐ~�dU  pdx{�UÐ  E=Ð{�UÐ
ên_UÐ �K�edU ph�xØj�UÐ <n�UÐ ��fUÐ DL �UÙí ,N�d]Y : � 

 
   :         

    
  �=  ��>}x  �ahK�UÐ  ên^fUÐ  :  ¢hýÚ  Ê~@  ��xØj�UÐ  ên^fUÐ

rh�=  ïÚ�7  �cZ=  �c_fx   ên^fUn=  ��dx  Ú�]>  �T
  ,��xØj�UÐ  ên^fUÐ  DL  ÒÚí�Un=  �ahK�UÐí  pahK�UÐ  qinT

  �Yún=  ��*  ��UÐ  pHÚn"Ð  pUí{UÐ  �K  :  �=n�UÐ  :  pYn_UÐ
 ÒnhA  :  ðnhýnf��HÐ  ðÐ}YÌ  �bR  Ên\bUÐí  �@Ún#Ðí  MBÐ{UÐ

  ng�xÐ{=  :  qinTí  ,NfJÐ�CÐÎ  DL  ê�b>  �d]CÐ  �c"Ð  ën=
  �Tn"Ð  N=  ph[�ZUÐ  pd[UÐí�K�CÐ    pb�UÐ  DL  {e�_>í

Êø�UÐí,  U~L �Tn"Ð ÊnI nY ��Y�  ìnb=Ì ÊnI nY ��Yí    �d> :í
  F�_>  qinT  �=  NfJÐ�edU  ðnbA  pYn_UÐ  pahK�UÐ  �c>  3  p�b"Ð

Ûnh�YÐ ðÐ    p�HnfY  �w  nwÐ}>  ÓÐÚn��Løí  ÊnZ>  �C  ��f/  p]d�dU
  :  nYÌ  ,-~"Ð  íÌ  ïWf_UÐ  íÌ  �b�]UÐ  Ê5�iøÐ  íÌ  o�fUnT
h/ ø ðnxÚ��HØ ðnbA pYn_UÐ pahK�UÐ q��Ì {bR <n"Ð niWLh  ~

ghRn   íÌ  Ò{hb_UÐ  íÌ  �f!Ð  íÌ  �x{UÐ  íÌ  �ÉúÐ  ÜnHÌ  DL
 ~hhe�dU  ðĆ7  ë�c>  ëÌ  �`�fx  ��UÐ  Ñn�HúÐ  �Y  nwEQ  

 ,ïí5]UÐ�½»¼½ê , ÞÞ ¼¾−¼¿�� 
ê{b>  nY  DL  Ênf=í,    pdb��Y  NiÐ�S  :  �"Ð  Ð|w  �fS  {bR

  Nh_�UÐí  pahK�dU  ê{b�UÐ  |fY  phahK�UÐ  �K�CÐ  ÒnhA  �^f>
�Yí  �>n�@Ðíí  �S�b�=  ðÐÚí}YÊn  ðnh�xØj>  ��Uí  Êng�iø  ðø�Éí

 �phi�inbUÐ Ñn�HúÐ {Aj= pahK�UÐ 
oxØj�UÐ  �Y  ¢hý}UÐ  æ{4Ð  é�A  éÍn��UÐ  Ú��xí  � �w

 }YúÐ  ënT  �U  ?Ñnb_UÐ  Ø}6  ïÌ  �bR  âØ}UÐ  ��}Q  ë�cx
  DL  ðn]d�Y  ðnahHí  p��=  phi�inS  pUj�Y  ÊÐ~!Ð  ëncU  �U|T

NaK�CÐ ÜíÍÚ�    5T ,p=�b_UÐ ânbxü j]#Ð �bĻ ngfhA �achR



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼¾Ä −¼À¼,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼¿Á

 ëÌ  æí}_CÐ  �cUí ð5x{S phýnf!Ð  Ón=�b_UÐ pa�dR  :  én"Ð  �w
 pex}!Ð  oc>}C }^fx  ø rh�=  Ú�]> phýnf!Ð  Ón=�b_UÐ �]fY

�bR  Ñnb_UÐ  ����x  {HnR  �\L �iÌ  DL,    Ò{_U  ph��  �w �=
 ðÐ�\L Ø�_hU pex}!Ð oc>}Y ÖĆÉÎí ng�!n_Y �`�fx Ñn�HÌ

�e��CÐ  :  ðn"nÉ,   Ón=�b_dU  p��fUn=  �U|T  ���UÐ  ënT  ÐÙÎí
  �d�=  �ahK�UÐ  oxØj�UÐ  OÎ  }^fx  ëÌ  OíÌ  Ñn=  �eR  phýnf!Ð
 ë5�  æ{g��x  5iÎí  �>Ð|=  Ñnb_UÐ  æ{g��x  ø  ��A  Ò}^fUÐ
  ,�@í �eTÌ DL �YngY ïØkxí ØÐ}JÐí ên^�in= ên_UÐ �R}CÐ EH

  OÎ  æ{0  ��xØj�UÐ  ên^fUÐ  �cx  3  ëÎ  �b��x  ø  Ð|wíÎ  ÖĆÉ
  ,ph�xØj�UÐ paUn�CÐ Ñnc>ÚÐ Ñn�HÌ : r��UÐí ÿ]�CÐ �K�CÐ
  :  �bi  íÌ  �R}CÐ  �h^f>  :  Ê�H  OÎ  ðn_@ÐÚ  �UÙ  ë�cx  {bR
 �K�CÐ  î{U  pÉnB  æí}K  íÌ  �e_UÐ  �`�  íÌ  oxÚ{�UÐ  

 ,ïí5]UÐ�½»¼½ê �� 
 n¹Ì  phUn"Ð  ÓÐÊÐ~!Ð  DL  ÊngbaUÐ  �_=  �AĆx  �U|T

üÐ  �f_Y  �Y  }�TÌ  Þn[bUÐí  Ñnb_UÐ  �f_Y  �eĻ  ÖĆÉ
�x�b�UÐí  �hwj�UÐí,   p�x{"Ð  ÓnHnh�UÐ  �Y  �d�¶  Ð|wí

p=�b_dU  ,ïí5]UÐ�½»¼½ê �� 
  �bĻ  ø  phUn"Ð  ÓÐÊÐ~!Ð  ëÌ  �baUÐ  �Y  oin@  î}x  �U|T
  pR}_Y  DL  W�b>  ng�_h�J  ëÎ  rhA  �hSØ  �cZ=  ên_UÐ  âØ}UÐ

  î}x  ënT  ëÎí  ,N=}bCÐ  �e_UÐ  ÊĆYÛ  �Y  Øí{7  Ø{L−   ðn�f9 
�U|U  −   Ón=�b_UÐ  ì|w  Pií  phiĆ_UÐ  ow|Y  ân�>Ð  ÒÚí¦

NaK�CÐ  pYn_U    ,ïí5]UÐ�½»¼½ê,  Þ  ½ÁÀ�,    øÎÌ  ø  nfi
  �Sna>  OÎ  ïØk>  {S  PfUÐ  pUj�Y  rhA  ïÌ}UÐ  Ð|w  �Y  �a�i
 �b² ø ï|UÐ }YúÐ �K�CÐ ph�ai DL ðn�dH �c_f>í pdcZCÐ

�Ø�ZfCÐ oxØj�UÐí ÖĆÉüÐ 
 íÌ  ohij�UÐ  ÊÐ~@  :  �H��UÐ  �baUÐ  �Y  oin@  î}x  �U|T
  phfdL  p�d@  :  �UÙ  ��x  ëÌ  DL  {x{ZUÐ  }x{c�UÐ  íÌ  zh=��UÐ
 j]#Ð  ënh=  ��xí  �ýĆYÛí  �ýnHÍÚí  oi|CÐ  �K�CÐ  Ú�\�=

 ðnh>ÐÙ  ðÐ{bi  ��ai  �K�CÐ  {b�fx  �?  �Yí  ,�=n�HÌí  �Rí}Kí ëÌí  ,
�xg_î}BÌ Ò}Y �þ]B OÎ Ø�_UÐ ê{_= {� x ÊÐ~!Ð Ð|w �aR�  é��

YnL  ÕĆL  pdhHí  OÎ  ÞnB  ÊÐ}@Î  �Y  ÊÐ~!Ð  p  ,ïí5]UÐ�
½»¼½ê�,    �hb��U  Ñ�dHjT  ïÌ}UÐ  Ð|w  �Y  �a�i  ø  �U|T

ên_UÐ âØ}UÐ,    �c_fx æ�H �iÌ øÎ ,�hR ðnh=n«Î ðn�in@ �b�i {bR
  5T  ên_UÐ  �K�CÐ  DL  ðn�dHÌ  �`�fx  �U|U  ,nfadHØn«Î    é�dA

dx{=p    Ñ�dHj=í  ëÛÐ��Y  �cZ=  p=�b_UÐ  æÐ{wÌ  �h+  �bĻ
  pdx{�UÐ  E={�UÐ  ên^i  �h_a�=  �b��x  {S  Ð|wí  ,rx{A  ïWL

�ahK�UÐ  oxØj�UÐ  én6  :  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~�dU,    {f_RÎ ânbx
 pdx{= ÓÐÊÐ}@lT �e��CÐ pY{B íÌ ph�xÚ{�U ÓÐÚí{UÐ íÌ �bfUÐ
ÊÐ}@üÐ  Ð|)  pRncUÐ  �dL  éĆB  �Y  ên_UÐ  âØ}UÐ  �b²  æ��R,  

  ëíØ  �UÙ  �Y  {_=Ì  �w  �,  íÌ  �deL  �h7  :  �w  �Y  ÊÐ�H
 ���h�aií ���hwí �K�CÐ ��Z= Ün�CÐ 

 
   :          

  
  �C �Un�CÐ �_aUÐ {f�x ëÌ p=�b_UÐ ph[�I Ì{�e= {[bx
 �e��x  ëÌí  ìEQ  ëíØ  ÒØ}ae=  ��hUík�Y  �e��xí  ��c>ÚÐ

 ðn\xÌ �w ��=�bL    : nhd_UÐ pxÚÐØüÐ pec�CÐ Ó{TÌí ,ìEQ ëíØ
é�bUn=  Ì{�CÐ  Ð|w  DL  WY:  "  �xP�dU  �Tn"Ð  ên_UÐ  Ì{�CÐ

 ph[�I  phUík�CÐ  ëÌ  �w  , ðnh�xØj>  íÌ  ðnhýnf@  ënT  ÊÐ�H  -nb_UÐ
  Þ�[i  �>Ú}S  ï|UÐ  Ì{�CÐ  Ð|wí  ,ph[�I  p=�b_UÐ  �U|Tí

xí5�UÐ �ýÐPUÐ : DLúÐ �dÉÌ {« Ú��H{UÐp  pÉnB pa[=í ,
  phUík�CÐ é�ÉÌ �Y �ÉÌ �gR �? �Yí ,phYĆHüÐ p_xPUÐ :
  DL  peýnbUÐ  pi{e�CÐ  éí{UÐ  E>nHØ  Þ�[i  ìØØ}>  ph=nb_UÐ

��ën�iüÐ ç�bA pHÐ{Sí ë�inbUÐ ÒØnhH�" �¾�� 
 b�H  ��UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  �ýÐ�S  :  y�Ð�UÐ  �Y q    ëÌ  n4  ÒÚnIüÐ

 phahK�UÐ  nxÐ~CÐ  DL  o[fx  ��xØj�UÐ  ÊÐ~!Ð ,    �K�CÐ  oh[>  ĆR
 pÉn#Ð �UÐ�YÌ : øí ��x}A íÌ �[�I :   oin@ î}x �UÙ �Yí

 
�¾�    �_]UÐ  ,nhd_UÐ  pxÚÐØüÐ  pec�CÐ  �cA �¼¼À¿�  pfH  ,¾¾ç  ,    ,â

  p�d@½À 
½ 
¼ÄÃÄê n*Ú}S  ��UÐ  phi�inbUÐ  ÏØn�CÐ  pL�e6  ,
 pfH ,nhd_UÐ pxÚÐØøÐ pec�CÐ¾¿Õ ,  ¼ �SÚ ,ÃÄ  Þ ,ÀÃÃ � 



��� ên_UÐ �K�edU ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~�dU pdx{�UÐ E=Ð{�UÐ :�xí}UÐ }bÉ  ¼¿Â

  �d�CÐ p=�b_UÐ ph[�I Ì{�Y �Unĺ phUnCÐ ÓÐÊÐ~!Ð ëÌ �baUÐ �Y
 pad��CÐ �^fUÐ : n) ,   ðøn6 â{x  ø 5= ÊÐ~!Ð Ð|w �c_fx rhA  

  DL  ¢hýÚ  �cZ=  {e�_>  n¹Ì  ßGax  ��UÐ  Ò�úÐ  DL  �ZdU
 �K�CÐ  o>}Y    <n�Un=í R  :  �bi  ïÌ  ël CÐ o>}   Øn�_CÐ    �K�CÐ

 H Ò�úÐ  DL  ��dH  }?Ì  �U  ë�ch    ëÌ  î}x  �baUÐ  �_=  ënT  ëÎí
 ÓÐÚn��LøÐ  ì|4  ÊÐ~!Ð  Ð|w  �`UÌ  ¢i}aUÐ  âPCÐ    ,ïí5]UÐ�

½»¼½ ê �  ,  øÎ Ì ðnhbhbA  �UÙ  î}i  ø  nfi ,    ¢i}aUÐ  âPCnR
  ÓÐÊÐ~!Ð peýnS ëÌ øÎ o>Ð}UÐ �Y �[#Ð ÊÐ~@ �`UÌ �iÌ yh�É
  �aBí  p@Ú{UÐ  �a�T  ,<nY  }?Ì  ÓÐÙ  ÓÐÊÐ~@  �e\�>

 �_����x ï|UÐ �e_UÐ �L �S�UÐí pahK�UÐ  ÒÚí�Un=    Ò{Y �[B
 �o>Ð}UÐ �=nbY �e_UÐ ë�cx rhA o>Ð}UÐ �Y �S�UÐ  

�baUÐ  �Y  oin@  ìn9øÐ  Ð|w  {xkxí,   Ð|w  ëÌ  î}x  rhA
 incY  ��²  Ì{�CÐp   ên^fUÐ  �U|Tí  ��xØj�UÐ  ên^fUÐ  :  pegY

  ÒÚ�[= �b��Y EQí ���i }?Ì íÙ Ì{�CÐ Ð|w ëÌ ëí}xí ,�ýnf!Ð
ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  én6  :  pdYnT,    rhAÎ �Y  â�fUÐ  Ð|w  ë

  ,�nHúÐ  nwØÚ�Yí  Ò�úÐ  OÎ  nw}?Ì  {�ex  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð
  nfw  �Yíxľ�ZUÐ  ng_=nJ  �Y  ÓÐÊÐ~!Ð  �Y  â�fUÐ  Ð|w  Ø}�� 

 ,ëĆHÚ�¼ÄÄÄ;ê  ,zh]=½»¼½ê �� 
 ëÌ  OÎ  �baUÐ  �Y  ïÌÚ  ���x  ,�UÙ  �Y  �c_UÐ  DLí
  Ò�úÐ DL  n�Y EQ �cZ= íÌ  n�Y �cZ= ÊÐ~!Ð Ünc_iÐ
  øí  p=�b_UÐ  ph[�I  Ì{�Y  phU�eIí  phY�eL  DL  }?kx  ø  }YÌ

  Ênf��HÐ  ��ex  øí  Ì{�CÐ  }w�@  �Y  �ex�U  ëÌ  �_h�]UÐ �Y  ÙÎ  ,
  âPCÐ  DL  �bxí  ,�>�Ì  ��d>  Ún?Ë  ��xØj>  ÊÐ~@  �cU  ë�cx

ëncYüÐ Ú{S �UÙ :Ć> o@Ðí,    �d> ë�c> ëÌ �`�fx ø rhA
  �K�CÐ  DL  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  �hS�>  �Y  ðn_inY  Ún?ùÐ

�Un�CÐ,   æ{4Ð �IĆ>í pYn_UÐ �RÐ}CÐ : ��aUÐ qeL øÎí
ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~!Ð �Y  ,�ahaL�¼ÄÂÁ ;ê  ,ï}gfUÐ¼ÄÄÂ ��ê 

 �in@  �Yí f  �ceCÐ  �Y  ��UÐ  phUnCÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  ëÌ  î}i  n Î  ngLnbx
 p=�b_UÐ ph[�I Ì{�Y �/ ngY�eL : ên_UÐ �K�CÐ DL    nfw �Yí

  ���UÐ  DL   n�Y  �cZ=  }?k>  ��UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  N=  ~hhe�UÐ  �`�fx

  , n�Y �cZ= �hdL }?k> ø ��UÐ ÓÐÊÐ~!Ðí ên_UÐ �K�edU <nCÐ
  �Y ënY}"Ðí p@Ú{UÐ �aBí o>Ð}UÐ �Y �[#Ð p=�bL ëÎ rhA

  n�Y  �cZ=  �K�CÐ  �/  phUnY  Ón=�bL  pxÚí{UÐ  ÒíĆ_UÐ ,  
  , ðnhdT ngfL Ênf`�HøÐ �`�fxí ph[�ZUÐ Ì{�Y �Y ßÚn_�> <n�Un=í

  n�CÐ  EQ  E?j�UÐ  ÓÐÙ  phUnCÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  nYÌ ,    ðĆ�Y  phSGUÐ  EBj�T
 R l  �e�  �B{>  3  n¹ú  ph[�ZUÐ  Ì{�e=  ðnHn�Y  {_>  ø  n¹

  ø  �?  �Yí  ,ng�Zh_Y  :  nghdL  {�_>  3í  ,phUnCÐ  Ò�úÐ  Ón=n�A
 �ÓÐÊÐ~!Ð �Y â�fUÐ Ð|w DL Ênb=üÐ �Y E�  
  ÓÐÊÐ~�dU  pdx{�UÐ  E=Ð{�UÐ  �h�]> :íph�xØj�UÐ  b�H  ��UÐq 

 }?úÐ  ÓÐÙ  phUnCÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  Øn_��HÐ  �>  nY  ��Y  n4  ÒÚnIüÐ
 Óni5� �Y pegY pi5\T p=�b_UÐ ph[�I Ì{�C ðnbhbĻ  n�CÐ

  rhA  ,�ahK�UÐ  oxØj�UÐÎ  �K�edU  <nCÐ  ���UÐ  �/  ø  n¹
� n�Y EQ íÌ  n�Y �cZ= ÊÐ�H 

 
 : 

      
     

  pUí{dU  p��fUn=  phHn�A  �ýn�CÐ  }�TÌ  �Y  pYn_UÐ  pahK�UÐ
 ôx  ð5dL  q��Ì  {bR  ,�JÐ�CÐí  oTÐ�x  ëÌ  �U  �`�fxí  ÜÚ{

  ë�inbUÐ : �ÉúÐ ëÌ ÜnHÌ DL ,Óøn�CÐ ��I : ÓÐÚ�]�UÐ
 Ú�]�Y  ë}Y  �iÌ  ïÚÐØüÐ ;    o_É  �iÌ  �[ýn[B  �Y  ënT  �U|U

  ,Nfb�UÐ í  OÎ  r��CÐ  Ð|w  :  ç}]�i  æ�H  �d]fCÐ  Ð|w  �Y
 �TÐ�Y p    Óøn6  :  p�x{"Ð  ÓÐÚ�]�dU  ph�xØj�UÐ  pdx{�UÐ  Ón=�b_UÐ

  ÓÐÚn��LøÐí  oxØj�dU  rx{"Ð  ê�gaCÐ  OÎí  ÒÚÐØüÐí  ë�inbUÐ
 <n�UÐ ��fUÐ DL �UÙí ,N�d]Y éĆB �Y phin�iüÐ �  

 
    :       

     
  Ó5d_Y  �Y  pfhL  DL  qx}@Ì  ��UÐ  ÓnHÐÚ{UÐ  �_=  EZ>

  ÒÚÐÛí �hd_�UÐ    ðnhUnA  pb�]CÐ  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  ëÌ  OÎ  pxØ�_�UÐ



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼¾Ä −¼À¼,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼¿Ã

  �Y  ÒÚØn[UÐ phL5�@øÐ  phef�UÐí  pxP�UÐ  ØÚÐ�CÐ  ÒÚÐÛí    F�_>
  âØ}UÐ �hbĻ : én_aUÐí -n«üÐ nwÚíØ �QÚ p��= phi�inS ÓÐÊÐ~@

 Ó5d_CÐ Ú�[S �x�b> : êÛĆUÐ ,    ðnxÚí¦ nwÚÐ}e�HÐ F�_x �U|U
  énBØÎí  ï�=GUÐ  ëÐ{hCÐ  oHnf>  ÓĆx{_>  énBØÎ  Ñ�@í  �Y
  �ahK�UÐ  è�d�UÐ  �x{_>  :  �wn�>  pdx{=  E=Ð{>í  ÓÐÊÐ~@

 p�Sn_CÐ �Y }�TÌ Ú�[bUÐ �x�b> : �wn�>í    ,-�f!Ð�½»¼Ã ê ��  
 <n"Ð  oxØj�UÐ  ên^i  ëÌ  N�An�UÐ  �Y  oin@  î}xí

ë�inbUÐí ÒÚÐØüÐ <n6 : ÓÐÚ�]�UÐ oHnfx ø �K�edU,    �gR
  �Y{S o��= pYn_UÐ pahK�UÐ  ÓÐE`�Y oTÐ�x {x{9 OÎ p@n�=

5R  ��hU�eI  ê{Lí  }]h�Y  ©�inbUÐ  �=n]UÐ  éÐÛ ðÐ    �cZ=  �hdL
pxØn[�SøÐí  phL5�@øÐ  ÓÐÚ�]�UÐ  oL���x  øí  ,E�T,   {=ĆR

 ÖĆÉÎí  ên_UÐ  �R}CÐ  EH  ��A  ë5�  N=  ëÛÐ��UÐ  �Y
�ex�b>í �K�CÐ   ,�x}!Ð�½»»Àê �� 

  é�bUÐ nffcex �d]fCÐ Ð|w �Y Î  pdx{�UÐ E=Ð{�UÐí ÓÐÊÐ}@üÐ ë
  ,ph�xØj�UÐ  paUn�CÐ  Ñn�HÌ  p!n_C  pdhHí  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~�dU  ÐÙlR

  ÊÐÚí   n�CÐ  o��UÐ  ��ahKí  Ón�@Ð�=  ên_UÐ  �K�CÐ  éĆBÎ  ënT
  ,�hdL  ��xØj�UÐ  ÊÐ~!Ð  ß}R R ð5��   Ì |4  ë Ð    ��UÐ  �>n���Y  éĆBüÐ

 _@ÐÚ ph[�I ë�c> {S p   úÐí NiÐ�bUn= �g!Ð OÎ  ,pxÚÐØüÐ pe^i
 dS OÎ �@ÐÚ ľ�I è�dH Ê�H íÌ p    {b�_Y íÌ �SĆBúÐ âÛÐ�UÐ

 üÐ  íÌ  N_Y  n)  }ex  phdýnLí  ph[�I  æí}K  íÌ  ,�d^Un=  Ün�A
  �e_UÐ  �`�  ngfY  ph[�I  EQ  Ñn�Hú  �@ÐÚ  íÌ  ,�K�CÐ

 dS  íÌ  �=  N]h�CÐ  ÊĆY~UÐ  íÌ  ïÚÐØüÐ  �hý}UÐ  è�dH  Ê�Hí p    íÌ
  ÓnHÚ5CÐ ênL �cZ= íÌ NHíÍ}CÐí �hý}UÐ N= �ÉÐ��UÐ êÐ{_iÐ

 ÒÚÐØ³U  pþh�UÐ ,    �?  �Yí R  ân�>Ð  ël  pdx{�UÐ  E=Ð{�UÐí  ÓÐÊÐ}@üÐ
  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~�dU  íÌ  ph�xÚ{�UÐ  ÓÐÚí{UÐ  íÌ  �bfUÐ  íÌ  ÑÐ{�iønT

 E�T  sUn_>  æ�H  �e��CÐ  pY{B ðÐ    �T  o�A  Ñn�HúÐ  ì|w  �Y
  ênL  âØÚ  �Y  ÊÐ~!Ð  æÐ{wÌ  �b��>  <n�Un=í  ,Ò{A  DL  o��Y
  paUn�CÐ  Ñn�HÌ  qS�UÐ  �ai  :  sUn_>í  nfadHÌ  5T  ÞnBí
  ïØnf> ��UÐ ÓnHÐÚ{UÐí ÒÚÐØüÐ ê�dL én6 : ÓÐÚ�]�UÐ oTÐ�>í

 �E=Ð{�UÐí ÓÐÊÐ}@üÐ �Y â�fUÐ Ð|)  

  æ�S�UÐ  ê{_=  ļ�>  ÓnHÐÚ{UÐ  �Y  {x{_UÐ  {�i  �U|U
  ïÚÐØüÐ oi|UÐ {x{Ļ : p���UÐ phi�inbUÐ ÓÐÊÐ}@üÐ ân�>Ð {fL
  ��A DL p^Rn�CÐí ïÚÐØüÐ âØ}UÐ �hbĻ ph`= ÊÐ~!Ð �hS�>í
 �ýnH�UÐ  ÒnLÐ}Y  �`�fx  5iÎí  ,ØÐ}JÐí  ên^�in=  ên_UÐ  �R}CÐ  EH
 n4 nC pYn_UÐ ÒÚÐØüÐ �hdĺí �ÉÐ��UÐ �h_a> : pd�e�CÐí pdecCÐ
  �R{>í  yh�[UÐ  �cZUn=  �e_Un=  ênhbUÐ  :  �Un=  }?Ì  �Y

  �K�Cn=OÎ   �fY �_9í én_R �cZ= ìÚíØ ÊÐØÌí �YngY pHÚn,
pxÚÐØüÐ  pahK�UÐ  :  ðÐ}?kY  ðÐWfL  ,  DL  ênL  �cZ=  �c_fx  n,

ÒØ�ZfCÐ phef�UÐ   ,�xÚØÎ�½»¼Ãê�� 
  p]dH  ëÌ  �AĆi  ©�inbUÐ  én�CÐ  :  �U|TÐ  N=  Únh�Bø

Ð  �c²  rhA ,ÒØí{7  ÓÐÊÐ~!Ð  Ì{�Y  ��xØj�UÐ ÊÐ~!"  p=�bL ø
�f=  øÎ"    nwWA  o_[x  ��UÐ  ph�xØj�UÐ  paUn�CÐ  �cL  DL

  ��UÐ ÓnRW�UÐ �Y E�cUÐ ng�Ļ ÕÚ{fx pYnL oUÐ�S : ë�c>í
ph�xØj>  paUn8  {_>,    pY~dY  oxØj�UÐ  p]dH  ëÌ  �f_x  Ð|wí

  én6  øí  , ðÐWA  ë�inbUÐ  :  nghdL  Þ�[fCÐ  ÓÐÊÐ~!n=
rLÐ��UÐ  qinT  5gY  n4Ð{��Hø,    �UnB  Ên�}=  �UÙ  ënT  �Uí

|w  �Ļ  {Sí  ,ên_UÐ  �K�CÐ  �Yì    E=Ð{�UÐ  Ø�@�=  pdcZCÐ
  ÓÐÚnh#Ð �Y {x{_UÐ ènfw ë�cx ëj= ph�xØj�UÐ ÓÐÊ~�dU pdx{�UÐ
  :  �K�edU  p��fUn=  én"Ð  �U|Tí  ,p[��CÐ  p]d�UÐ  ênYÌ
  E={> íÌ ÊÐ}@l= n4Ð{��HÐ odJí MÉÌ ÊÐ~�= �hdL �c"Ð pUnA

 �p[��CÐ p]d�UÐ pbRÐ�Y {_= �U|= ên^fUÐ yeH nY ÐÙÎ �x{= 
 

   :      
   

  én6  :  æí}^Un=  ��0  ø  <5HÌ}UÐ  ên^fUÐ  ënT  ÐÙÎ
 :  pYn_UÐ  pahK�UÐ  ên^i  DL  ï�x  ø  }YúÐ  Ð|w  ëlR  ,oxØj�UÐ
  �YúÐ  pUnaT  DL  �e_>  ��UÐ  Ò£n_CÐ  phL5�@øÐ  �^fUÐ  �K
 ì|w  ëÌ  �AĆCnR  ,NfJÐ�edU  Ònh"Ð  Eh�>í  pfhije]UÐí

ph�xØj�UÐ  �^fUÐ  :  Ú�g^Un=  ÓÌ{=  ÓÐÚn��LøÐ ,    E�cUÐ  ÓE`�R
  : �eĻ î}BÌ ÓÐÊÐ~@ n¹ncY qdAí ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~!Ð �Y



��� ên_UÐ �K�edU ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~�dU pdx{�UÐ E=Ð{�UÐ :�xí}UÐ }bÉ  ¼¿Ä

  ëj=  �d�x  éÐ~x  nY  �baUÐ  ënT  ëÎí  phin�iüÐ  ÓÐÚn��LøÐ  n*nhJ
  qUÐÛ  nY  �x{bUÐ  }caUÐ  oHÐíÚ  ëÎí  ��xÐ{=  :  éÐÛ  nY  Ú�]�UÐ

 Óøn�CÐ  �Y  E�T  DL  �c_f>    ,ïí5]UÐ�½»¼½ê  ,�  DL
  ÓÐÊÐ~�dU  pdx{�UÐ  E=Ð{�UÐ  �h�]>  :  {�i  ëÌ  �cex  �UÙ
  pa�dR  Ú�]�U  pxÐ{=í  ÓÐÚn��LøÐ  �d�U  ðnbhbĻ  ph�xØj�UÐ

U ��x{bUÐ }caUÐ oHÐíÚ �Y �dĻí ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~�d 
 �x�c>  OÎ  æ{*  phHnhS  ph�gfY  phA  Ò}wnK  ph=GUÐ  ëÎ
 ,px{�!Ð  :Óøn�CÐ  �d�8  :  ën�iüÐ  ph[�I  �hcZ>í

í ëÌ  �Y  {=øí  ,phSĆBúÐí  ,phL5�@øÐí  ,phdb_UÐí  ,ph�afUÐ
�e��CÐí  Ø}aUÐ  DL  �c_f>    �Y  {=ø  �UÙ  �b��x  ��Aí

ªÌ  ph=GdU  ohUnHÌgÒØ{_�Y  �ýnHí  éĆB  �Y  oxØj�UÐ  n, 
 p�h�[UÐ pg@�dU �h@��UÐ : W�fx oxØj�dU ï�`dUÐ �f_CnR
 Ò{Ln�Y  �f_x  �AĆ]ÉøÐ  �f_CÐ  :í  ,Ú�[bUÐ  ÖĆÉÎí
  �>ĆYn_>  :  pf�A  Ónwn9Ðí  phL5�@Ð  �hS  �f�>  DL  ��ZUÐ
 ,pYnb�HøÐí �d#Ð ��Aí ox|g�UÐ �b² 5=  �U5LÌí ��]ZiÌí

P�UÐ  �h+  �Y  �U  �fQ  ø  o��cY  è�dH  oxØj�UnR    ��Aí
 �ecĻ ëÌ �Y {=ø ðĆLnR �YnZUÐ ê�gaedU ðnbRí oxØj�UÐ ë�cx
  p!n_CÐí  pxÚÐ}e�HøÐí  phU�eZUÐ  :  pd�e�CÐ  �x�b�UÐ  Exn_Y

 ðnRØnw ðnh=n«Î ðÐEh`> Eh`�UÐí ëín_�UÐí  ,-�f!Ð�½»¼Ã ��ê 
  oxØj�UÐ  én6  :  pdx{�UÐ  E=Ð{�UÐí  ÓÐÊÐ}@üÐ  ên^i  ân�>Ð  ëÎ

 ph=GUÐ  ê�gaY  �Y  ���fx  �ahK�UÐ ,    rhA  �Y Î  OÎ  æ{*  n¹
  �c_f>í Óøn�CÐ �d�8 : ën�iüÐ ph[�I �hcZ>í �x�c>

  rhA  ,�e��CÐí  Ø}aUÐ  DL Î  n4  ÒÚnIüÐ  ��H  ��UÐ  pd�YúÐ  ë
 ÓÐÊÐ}@lT    �ZdU  ðøn6  â{x  ø  5=  �g�>  pAGbY  pdx{=  E=Ð{>í

 ì}x�]>í �K�CÐ ph[�I �bÉ : ,    qS�UÐ ÓÐÙ : n4 ë�cxí
  Ø{_>  ��x  n4ĆB  �Yí  ,�cT  �e��CÐ  íÐ  ØÐ}RúÐ  �_=  DL  }?Ì
  �hS  �f�>  DL  ��ZUÐ  Ò{Ln�Y  �b��>í  ,oxØj�UÐ  �ýnHí
  ox|g�UÐ  �b²  5=  �>ĆYn_>  :  pxWL  Ónwn9Ðí  phL5�@Ð

 Ø�ZfCÐ   }@üÐ  �f�>  �U|T Ð  è�dH  DL  pdx{�UÐ  E=Ð{�UÐí  ÓÐÊ
  �d> : �b��>í ,�x}BË Þn�Ij= ëÐGSøÐ éĆB �Y o��cY

  ðĆLnR  ë�cx  ëÌ  �`�fx  ï|UÐ  oxØj�dU  �YnZUÐ  ê�gaCÐ  ÓÐÊÐ~!Ð
  pxÚÐ}e�HøÐí  phU�eZUÐ  :  pd�e�CÐ  �x�b�UÐ  Exn_Y  �ecĻí

 �ðnRØnw ðnh=n«Î ðÐEh`> Eh`�UÐí ëín_�UÐí p!n_CÐí  
  pdx{�UÐ  p=�b_UÐ  OÎ  }^fUn=í phýnf!Ð    n)  {[bi  ��UÐ"  p=�bL

  pex}@  �cZx  ðĆ_R  oc>ÚÐ  �Y  DL  p[��CÐ  pec�CÐ  nwÚ{[>
  p�d[Y  nghR  �LÐ}xí  ,Ò{CÐ  E[S  ���Un=  n)nc>ÚÐ  DL  oSn_Y
  �A  ë5�í  ,�dhwj>í  ©n!Ð  ÖĆÉÎí  pex}!Ð  æí}Kí  �e��CÐ

 �hdL �f�CÐ"    ,EZ=�½»½» ê  ,�  EQ p=�b_UÐ ì|w ë�c> nY ÒØnLí
  Ú�\A  íÌ  pxF!Ð  pYnSüÐ  íÌ  �e��CÐ  pY{�T  ���UÐ  íÌ  ��"Ð

  pfh_Y ÒGaU oxÚ{�UÐ sYÐ}=(Al-Billeh and Abu Issa, 2022) �  
  DL ,phýnf!Ð pdx{�UÐ Ón=�b_UÐ OÎ qLØ Ò{x{L Ñn�HÌ ènfw

 ùÐ of9 ngHÌÚ  î{CÐ ÒE[S px}�dU p�Un�UÐ Ón=�b_dU ph�d�UÐ Ún?
 pfH Ûín��> ø ��UÐ ,    rhA Ì  �Y FTúÐ p��fUÐ ëÌ ÓnHÐÚ{UÐ q��?

  p=�b_UÐ  ì|w  �bĻ  øí  Ò{CÐ  ì|w  �e�  ë�i�cx  �ghdL  ê�c�CÐ
  �hwj�UÐ  sYÐFU  pxnacUÐ  ê{L  rhA  �Y  �ýnf!Ð  ÊÐ~!Ð  æÐ{wÌ

 ðnhýnf@  �ghdL  ê�c�CÐ  }?j>í  ÖĆÉüÐí    ê�c�Cn=  �¹ÐGSÐ  {fL
 pdx�J Ø{e= �ghdL   ÚÐ¦Ì Ón=�b_UÐ �Y â�fUÐ Ð|w DL o>Gx 5T

 x�Ì p   ÒE�T ph_e�6í    ,EZ=�½»½» ê ��  
  î{Yí  pdx{�UÐ  phýnf!Ð  Ón=�b_UÐ  pa�dR  éĆB  �Yí
 ðĆdĻ  nghR  {�i  nfilR  ,ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  DL  ngbh�]>  phincYÎ  

 ð5gY  ðÐÚ�]>í  ï{hdb�UÐ  }caUÐ  �Y  phýnf!Ð  p=�b_dU    én6  :
phýnf!Ð  p=�b_UÐ  æÐ{wÌ,   ÊÐ~�dU  }^fx  ëÌ  OíÌ  Ñn=  �Yí

  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  qinT  ÐÙlR  ,Ú�^fCÐ  Ð|w  �Y  ��xØj�UÐ
én_R  �cZ=  ngRÐ{wÌ  �bĻ  ø  px{hdb�UÐ,    {S  qS�UÐ  ë�cx  {bR

�px{6í pUn_R �ýÐ{= Øn«ü ënA 
 

 
  â���Y  r��UÐ  Ð|w  :  nfUínf> E=Ð{�UÐí  ÓÐÊÐ}@üÐ

  ên_UÐ  �K�edU  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~�dU  pdx{�UÐ  �ZcUÐ  éĆB  �Y
 �Y  Ø{L  :  ng�_h�Jí  phUn"Ð  ph�xØj�UÐ  Ón=�b_UÐ  âÐ�iÌ  �L



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼¾Ä −¼À¼,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼À»

 ÓÐÊÐ~!Ð  â�iÌí  ê�gaYí  ,phi{CÐ  pY{#n=  pÉn#Ð  Ón_xP�UÐ
  ngbhbĻí ng�hUn_R î{Y �L �ZcUÐí pAGbCÐ pdx{�UÐ E=Ð{�UÐí

  æÐ{wúÐÐ�Y  î{Yí  ,��xØj�UÐ  ÊÐ~!Ê  �f�>  ��UÐ  ÏØn�edU  ng�Y
 î{Yí  ,p=�b_UÐ  ph[�I  Ì{�Y  Þ�[#Ð  �@í  DLí  nghdL
  �É�>í  ,Óøn�CÐ  �d�8  :  p�x{"Ð  ÓÐÚ�]�dU  ng��TÐ�Y

phUn�UÐ ÓnhÉ��UÐí sýn�fUÐ OÎ r��UÐ� 
 

  : 
¼−   íÌ  ph=ØÌ  Ón=�bL  DL  phUn"Ð  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  W�b>

 �phahK�UÐ pSĆ_dU phgfY íÌ phUnY 

½−   ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~�dU  pdx{�UÐ  ph�xØj�UÐ  E=Ð{�Un=  {[bi
 �Y  DL  p[��CÐ  p]d�UÐ  nw|��>  ��UÐ  ÓÐÊÐ}@üÐ
  �L  �x{=  ÊÐ}@lT  ph�xØj>  paUn8  �cZx  ðĆ_R  oc>ÚÐ
  ,ph�xØj�UÐ  ÓÐÊ~!Ð  peýnS  :  ÒØÚÐ�UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð  �hS�>
 ên_UÐ  �K�CÐí  pahK�UÐ  p�d[Y  nghR  �LÐ}x  ëÌ  �`�fxí

 ��dhwj>í �K�CÐ ÖĆÉÎí paUn�CÐ æí}Kí 

¾− `d>  ø  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~�dU  pdx{�UÐ  ph�xØj�UÐ  E=Ð{�UÐ� 
 �ceCÐ �Yí ÒØ�@�Y �b�> �= phUn"Ð ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~!Ð
 ëÌ p[��CÐ p]d�UÐ ÓÌÚ ��Y ,qSí ïÌ : nghUÎ Ê��dUÐ
 }�TÌ  ðn_ai  ï{«  pdx{�UÐ  ÓÐÊÐ}@üÐí  E=Ð{�UÐ  OÎ  Ê��dUÐ
  �Y  æ{4Ð  �bĻí  ÓÐÊÐ~!Ð  peýnS  :  ÒØÚÐ�UÐ  �d>  �Y

 �rx{"Ð ngY�gaC ðnbRí p=�b_UÐ 

¿−   �Y  �bfUÐ  íÌ  ÑÐ{�iøÐ  �w  pAGbCÐ  pdx{�UÐ  E=Ð{�UÐ  �wÌ
  �e��CÐ  pY{Bí  ph�xÚ{�UÐ  ÓÐÚí{UÐí  î}BÌ  OÎ  pahKí

A��aY én�CÐ Ênb=Î �Y ðn    E=Ð{�UÐí ÓÐÊÐ}@üÐ �Y nwE`U
�pxn`UÐ ÓÐ|U p�HnfY âPCÐ nwÐ}x ��UÐ 

À−   oin@  OÎ  pdx{�UÐ  E=Ð{�UÐÓÐÊÐ~!Ð    ngR{w  �bĻ  phUn"Ð
 ên_UÐí  Þn#Ð  âØ}UÐ  �hbĻ  :  ��e�CÐí  én_R  �cZ=

íÎ :  �c_fx  5=  �ex�b>í  �dhwj>í  ên_UÐ  �K�CÐ  ÖĆÉ
�ên_UÐ �R}CÐ EH ��A DL pxngfUÐ 

Á− �p=�b_UÐ ph[�I Ì{�Y �Y ðnYn��iÐ }�TÌ pdx{�UÐ E=Ð{�UÐ 

Â −   ÒÚÐØüÐ  Óøn6  :  ÓÐÚ�]�UÐ  oTÐ�>  pdx{�UÐ  E=Ð{�UÐ
  �LÐ}>í  �Ync�CÐ  oxØj�UÐ  �bĻí  ë�inbUÐí

 �phin�iüÐ ÓÐÚn��LøÐ 

 
 : 

¼ −   �Y �[#Ð p=�b_T  n�CÐ }?úÐ ÓÐÙ phUnCÐ Ón=�b_UÐ Ên`UÎ
 �pxÚí{UÐ ÒíĆ_UÐ �Y ënY}"Ðí p@Ú{UÐ �aBí o>Ð}UÐ  

½−  pdx{�UÐ  E=Ð{�UÐ  ê�gaY  phi{CÐ  pY{#Ð  Ón_xP>  �f�>
  Þ�[i  �e�  nghR  peýnS  ÕÐÚØÎí  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~�dU
 ÓÐÊÐ~!Ð  én6  :  p�x{"Ð  ÓÐÚ�]�UÐ  oTÐ�>  ë�inbUÐ
  p]d�UÐ  |Bj>  ëÌ  DL  Ón_xP�UÐ  :  {hTj�UÐí  ph�xØj�UÐ
 ÊÐ~!Ð  ânbxÎ  ��S  pdx{�UÐ  E=Ð{�UÐ  Ún��LøÐ  N_=  p[��CÐ

�px{hdb�UÐ ÓÐÊÐ~!Ð peýnS �e� �Y 

  
  

  :   
  ,�xÚØÎ ïø�Y  �ýnJ    �hi�x�½»¼Ã ��ê    :  oxØj�UÐ  pa�dR

 pxÚÐØüÐ phUn_aUÐ �hbĻ �    phi�inbUÐ ÓnHÐÚ{dU ÒÚnfCÐ pd6
 pxÚÐØüÐí  , � ÞnB Ø{L � ,    Þ Þ¼À» −¼ÀÀ �  

  ,Ûn=  ML  EZ= �½»¼À ��ê    p_fbCÐ  ph�xØj�UÐ  ÓÐÊÐ~!Ð
 ên_UÐ  �K�edU �    :pxÚ{fcHüÐ æÚn_CÐ  ÒjZfY  Þ  ,

¾Ä  ,Â»  ,Â¼ �  
,EZ=  {1Ì  nbin=  �x{UÐ  éĆ@    Fe�xØ�½»½»��ê   Ón=�b_UÐ

���dU  pdx{�UÐ �   Ô���dU  ï{fI  p_Yn@  pd6
 phi�inbUÐí  phLPUÐ  ÓnHÐÚ{UÐíâ  ,  �½�Þ  ,  ¿Ä ,

À¿ ,ÀÀ� 
  ,zh]={e7  ën\YÚ;  í  ,pYÚn�_UÐ  Ú�[fY  ënR�i�½»¼½ ��ê 

©ØÚúÐ  ïÚÐØüÐ  ë�inbUÐ  ÏØn�Y�  ,©n�UÐ  Ñn�cUÐ   à¼ ,
:ë5L  PfdU ÊÐ}?Î , ÞÞ ½¾» −½¾¼� 



��� ên_UÐ �K�edU ph�xØj�UÐ ÓÐÊÐ~�dU pdx{�UÐ E=Ð{�UÐ :�xí}UÐ }bÉ  ¼À¼

  ,�x}!Ð {e7 ë5hdH    �x}=Ì�½»»À ��ê    ên^i }x�]> OÎ p@n"Ð
 NaK�CÐ  oxØj> �    æÐ{wÌ  Òí{i  OÎ  pY{bY  �eL  pSÚí

  Ò~g@úÐ  :  NaK�CÐ  oxØj>  ÓÐÊÐ}@Îí  êncAÌí
 phY�c"Ð  ,ßnx}UÐ ,pYn_UÐ ÒÚÐØüÐ {g_Y ,  Þ¼»Â �  

  ,-�f!ÐML  Ľ�Y    }xnfx�½»¼Ã��ê    ÓÐÊÐ~!Ð  phdLnR
 ên_UÐ  �hd_�UÐ  :  Ó5d_CÐ  Ú�[S  �x�b>  :  ph�xØj�UÐ
 ÓÐ}x{CÐ  }^i  pg@í  �Y  pxØ�_�UÐ  ph=}_UÐ  pcdeCn=

ßnx}UÐ  pfx{Y  :  Ónx�=GUÐ  ÓnRPCÐí�   ê�d_UÐ  pd6
 ph�afUÐí px�=GUÐ, � sY½,�  â�½ � , ÞÞ ¼−½½� 

 ,�hZA ïÛ�R  �¼ÄÂÁ ��ê   NaK�CÐ ëíkI ÒÚÐØÎí pYn_UÐ pahK�UÐ �  
  :Ò}wnbUÐ ,pxÚÐØøÐ ê�d_dU ph=}_UÐ pe^fCÐ    Þ¾¿ �  

  ,ëĆHÚ{1Ì  Ú�iÌ  �¼ÄÄÄ��ê    phUík�CÐí  ïÚÐØüÐ  �hb��UÐ
ph�xØj�UÐ�  :Ò}wnbUÐç�b"Ð phdT p_�]YÞ , ¼»Á� 

  ,ïínf]IÚn]B  ML  �½»»Ä��ê  ©ØÚúÐ  ïÚÐØüÐ  ë�inbUÐ � 
 ,©n�UÐ Ñn�cUÐ :ë5L�ýÐí ÚÐØÞ ,  ¼¾Á� 

  ,�ýn]UÐ�i�x  āÐ{�L  ën�A    �x}=Ì�½»¼Á ��ê   Óni5�
ÊÐ~!Ð  �=Ð�\=  pd[�CÐ  ph�xØj�UÐ  pUÊn�CÐ�   ïÚÐØí  pd6

Ô���UÐí ÓnHÐÚ{dU �hfUÐ â ,�¼»�Þ , ¼½½� 
,ïí5]UÐ  {e7  ë5hdH  �½»¼½��ê    ïÚÐØüÐ  Ên\bUÐ−  Ên\S  

oxØj�UÐ�    :Ò}wnbUÐÚÐØ  }caUÐ  -}_UÐ  Þ  ,¼¾  ,¼¿ ,
½½ ,½¾ ,½Á½ ,½Á¾ ,½ÁÀ� 

  ,�ahaL  �a][Y�¼ÄÂÁ ��ê    ph�xØj�UÐ  p=�b_UÐ  pa�dR
ngRÐ{wÌí�    p_Yn@  ,ç�b"Ð  phdT  ,ìÐÚ��TØ  pUnHÚ
Ò}wnbUÐÞ , ¼ÃÄ� 

,MQ}R  ëÐ}wÛ  {1Ì  {1Ì    �hU�x�½»½¼��ê    phUn_R  �hhb>
 ØÚÐ�CÐ ÒÚÐØÎ ÓnHnhH }x�]�U phi{CÐ pY{#Ð Ón_xP>

�Y�c"Ð  ân]bUÐ  :  pxP�UÐ�   Øn[�SøÐ  phdT  pd6
phHnh�UÐ ê�d_UÐí , sY�½½� â , �¾�, Þ ¾� 

  ,ÓĆh�bUÐï{1  �½»¼»��ê  ïÚÐØüÐ  ë�inbUÐ�  ,©n�UÐ  Ê~!Ð 
à¼,  :ë5L�ýÐí ÚÐØÞ , ½¿Ã� 

  ,ën_fT æÐ�i   �½»¼½ ��ê    ïÚÐØüÐ  ë�inbUÐ  :  ~h@�UÐ
 ©ØÚúÐ �   ,©n�UÐ  Ñn�cUÐ   à¿ ,    :pSÚnZUÐ  çnRùÐ
 pSPCÐ  Þ ,ÂÂ �  

  ,ï}gfUÐqA{Y  ï{6  �¼ÄÄÂ��ê   oxØj>  ÓÐÊÐ}@Îí  {LÐ�S
�K�CÐ�  :Ò}wnbUÐph=}_UÐ p\gfUÐ ÚÐØÞ , ¼ÄÁ � 
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 �Jn�UÐ }aA p_Yn@ ,é5LúÐ ÒÚÐØÎ phdT ,ë�inbUÐ ��S ,{Ln�Y Ùn�HÌ 

 :éÐ�!Ð»À»À½Ã¿¿½Ä 
 :©íGcUüÐ {xFUÐalalshammari@uhb.edu.sa 

 : PfdU ê{S�½Ã 
½
¼¿¿Á åw  : PfdU ��Sí ,¼Â 
¾ 
¼¿¿Â åw � 

     ênL  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ên^i  Úí{É  {́_ ôx¼¿¿» pxÍÚ  ÓnR{g��Y  �hbĻ  :  pegY  Ò�]B  åw
  pxØ�_�UÐ  ph=}_UÐ  pcdeCÐ½»¾»  E?j>í  Ù�afUÐ  éĆ`�HÐ  �fYí  ,phY�c"Ð  ÊÐPUÐ  ÓnhdeL  :  çnaiüÐ  ÒÊnaT  �R}=  �UÙí  ;ê

  �h�]�UÐ  �ac>  Óni5�  ­}SÌ  {S  ïØ�_�UÐ  �ö̂ fCÐ  ­ëlR  �hdLí  ;ên_UÐ  é5dU  pehS  �\RÌ  �hbĻ  �@Ì  �Y  ,nghR  ph[�ZUÐ  yUn[CÐ
  ên^fUÐ �h�]> ß}`U ÒØ{7 ÓnhUË �Rí �e_> phY�c"Ð Óng!Ð : pÉnB ën! �hcZ> �éíúÐ� :�x}YÌ éĆB �Y ên^fdU �hd�UÐ

=Un  �cZUÐ pÉn#Ð �g"n[Y ßÚn_> �fYí ,���ýøí ên^fUÐ �h�]> DL NeýnbUÐ ÓnhSĆBÌí ÓnhT�dH ÚÐ}SÎ �©n�UÐ�í ,yh�[
�phY�c"Ð Óng!Ð yUn[Y �Y 

 ­ëlR ;ê�e_UÐ OÎ }^fUn= E�T �wØ{Lí ,Nhi�inbUÐ N[��CÐ �Y Ð��hU phY�c"Ð Óng!Ð : ën�dUÐ ì|w Ên\LÌ oUnQ ­ëúí
Ón�I �+ �L{��x �UÙ �ng]=Ð��í ngYncAÌ pR}_Yí ,nghUÎ â�@}UÐ �g�hU {AÐí ëncY : ën�dUÐ ì|w 

 :  ÓnhT�dH ,ßí}_UÐ ��R ,�AĆUÐ �hwj�UÐ ,���CÐ �hwj�UÐ ,ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ,ën! � 
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COMMITTEES FOR IMPLEMENTING THE GOVERNMENT 
TENDERS AND PROCUREMENT SYSTEM: AN ANALYTICAL STUDY 

Abdullah bin Laiyg Alshammari 
Assistant Professor, Law Department, College of Business Administration, University of Hafr Al Batin 

Mobile: 0505284429, Email: alalshammari@uhb.edu.sa 

(Received 28/02/1446 H., Accepted for Publication 17/03/1447 H.) 

Abstract. The issuance of the Government Tenders and Procurement Law in 1440 A.H. marks an important step in 
achieving the objectives of Saudi Arabia’s Vision 2030. This law seeks to enhance the efficiency of government spending 
in procurement processes, prevent the exploitation of authority and the influence of personal interests, and achieve the best 
value for public funds. 

Accordingly, the Saudi legislator has established guarantees to ensure the proper implementation of the law through 
two measures: The first involves forming specialized committees within government entities that operate under defined 
mechanisms to ensure the correct application of the law. The second entails adopting a code of conduct and ethics for those 
responsible for implementing the law and its regulations, ensuring that their private interests do not conflict with the 
interests of government entities. 

Since most members of these committees in government entities are not legal specialists, and their number is 
considerable across the board, there arises a need to consolidate the provisions governing these committees into a single 
reference. This would facilitate access to their rulings and regulations, ensuring ease of reference and clear guidelines. 
Keywords: Committees, Tenders and procurement, Prequalification, Postqualification, Bid evaluation, Ethics. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼ÀÀ
[ 

 
  ênL  ÚØn[UÐ  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ên^i  � ­e\>

¼¿¿»wå   ênL  ÚØn[UÐ  �=n�UÐ  ên^fUn=  ðpiÚnbY  ph=n«Î  ÓÐEh`>
¼¿½Âwå  :  �g�> ;Ò{x{@  {Sn_> ohUnHÌ  ÔÐ{��HÐ  ngªÌí  ,

 phY�c"Ð  Óng�dU  ye�>í  ,ên_UÐ  é5dU  pehS  �\RÌ  �hbĻ
  �h+  ��d>  �ýnH�=  ÓnY{#Ðí  ÓnxGZCÐ  DL  {Sn_�Un=

�æWUÐ �=nbY pehS �\Rj= n*n@nh�AÐ 
 Ì{�Y Û~_> ��UÐ êncAúÐ �Y pL�e6 {x{!Ð ên^fUÐ �eZxí

  ÔÐ{��HnT ;N�Rnf�CÐ N= é{_UÐí ph�Rnf�UÐí pwÐ~fUÐ  pL�e6
UÐ  �Yí  ën�d üÐU  ÓÐÊÐ}@�bh�]>  pYĆH  ß}`  �hR  ­}SÌ  5T  ,

  ye�>  ��UÐ  �S��UÐ  ÒGRí  ,~ýnaUÐ  DL  phHGUÐ  ëĆLÎ  ðn\xÌ
�ëĆLüÐ  Ð|w  DL  �_]UÐí  �öd^�Un=    âĆJÐ  phincYÎíê�e_UÐ 

  |af�H  ��UÐ  Óng!Ð  Ón�RnfY  DL éĆB    ,phUnCÐ  pf�UÐ
 OÎ pRn�ün= �ìØn_��HÐ Ñn�Hj= �Rnf�CÐ Ún_IÎ 

 �AÐ}Y  �h+  p�/Ì  éĆB  �Y  phRnaZUÐ  Ì{�Y  ~x~_>  �AĆxí
PUÐí  �Rnf�UÐ  phdeLÊ{=  ,ÊÐ ðÐ    ,phHGUn=  ðÐÚí}Y  ,Ö}]UÐ  �Y

 ðÊng�iÐí   phUnCÐ ÓnY{�dU phiíGcUüÐ p[fCÐ éĆB �Y {Sn_�Un=
hY�c"Ðp    Ón@ÚØ  DLÌ  nghR  }RÐ��x  ��UÐí  ,�Ø5�LÐ  p[fY�

ënYúÐí phÉ�[#ÐrhA ;    : qbdJôÌ  ênL½»¼Ã ö{_>í ,ê   �Y
 ðnLÐÚÙí  ,phiíGcUüÐ  pY�c�dU  phHnHúÐ  Ónf�dUÐ  �wÌ  

 ðnhiíGcUÎ    ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ÓÐÊÐ}@Î  �g�xí  {A�x :
phY�c"Ð ÓnLn]bUÐ �h+�¼�� 

  Ú ö�]�UÐ  �e�  �Y  ënTí �eHÚ  nY  E�cUÐ  Ø�b_dU  �ö̂ fCÐ  
pxÚÐØüÐ  ÓÐÊÐ}@Î  �Y  ,�=Ð��í  {LÐ�Sí  ø  �cex    pg@  öïú
phY�cA nwÛín9   ­N óL rhA ;éÐ�AúÐ �Y énA ïj=  DL   �h�]>

�UÙ   ðnin!  p[[��Y  �Uj�>  �Y  ÓÐÊnaT  phfgY  :  Ê��   àí   
ÓĆwkYí  oHnf�>  �Y  í ,Ø�b_UÐ ì|w p_h�J ÒØ{7 ÓnhUË �Rí

  ngdAÐ}Y  æĆ�BÐ  DL  Ón�RnfCÐ  ßí}L  :  }^fdU  ðpxÐ{=  �Y
 

�¼�    :}^fôx  ,�éíúÐ�  Ñn�UÐ �[aUÐ:  �©n�UÐ  rUn�UÐí ên^fUÐ  æÐ{wÌ  �
íýØn�Y�  ØÐ�CÐ ,phHnHúÐ �Y�½ � OÎ �Ä� � 

  n)  �d_�x  nYí  ,p�RnfCÐ  phH}>  ­�?  ,ng[�R  ­�?  ,ßí}_UÐ  y�R
Y�n) p]�>}Y phfR ën! � 

  ì|w  Ên\LÌ  �hdL  ë�cx  ëÌ  �`�fx  nY  ­N=  �ö̂ fCÐ  ­ëÌ  5T
  �g�HÚn,  Ênf?Ì  pd�nR  ÓnhSĆBÌí  ÓnhT�dH  �Y  ën�dUÐ

�ën�dUÐ ì|w px�\L : �gYngC 
}YúÐ  Ð|w  �_@  �Y   ö�gCÐ  DL  N�An�UÐ  ëÌ    Ð��}_�x−  

ÊV=  �Y  �h[a�UÐ  −  oiÐ��dU  �d�U  phi�inbUÐ  ën�dUÐ   ðphfR�  
� ðpxÚÐØÎí : Ê��  Ón�RnfCÐ ên^i ÓnxGZCÐí �phY�c"Ð 

 
   

  ��" ðni5� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ën! ÚÐ}SÎ Ên@
  ì|w  ên^fUÐ  öN=  {Sí  ,pad��CÐ  phY�c"Ð  Óng!Ð  :  ên^fUÐ  �h�]>

  :n ­¹j=  �Sn]f=  pU�eZCÐ  phY�c"Ð  óÓng!Ð"  Ò~g@úÐí  ÓÐÚÐÛ�UÐ
  ÓÐÙ  Ò~g@úÐí  pYn_UÐ  Ón�HkCÐí  yUn[CÐí  Ónþh4Ðí  phY�c"Ð

 pdb��CÐ pYn_UÐ px�f_CÐ ph[�ZUÐ" �½ � �  
  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ën!í ñÒPL    pg@  �T  :

 phY�cA ;   phfR  }BùÐí  pxÚÐØÎ  nga[i ,   {Sí    ­�ôi −   ng�dQÌ  :  
 −    N=í  pf!  pHnýÚ  íÌ  px�\L  N=  �e!Ð  ÛÐ�@  ê{L  DL

 î}BúÐ ën�dUÐ �Y öïÌ px�\L �  
  pf!  �T  �b>  øí  ngfY−   ðn�UnQ  −   Ên\LÌ  p?Ć?  �L

 �x�c>  Ò{AÐ�UÐ  pegCÐ  :  Û�«  �­iÎ  �=  ;ng�hýÚ  OÎ  pRn�ün=
�pf! �Y }�TÌ 

 ôÌ  ÐÙlR ó|B    :  ën�dUÐ  ì|w  Ên\Lú  McUÐ  Ø{_UÐ  Ún��Løn=
  Ò{Y  ­ëÌí  ,pxØ�_�UÐ  ph=}_UÐ  pcdeCÐ  :  phY�c"Ð  Óng!Ð  �h+

  pf�dUÐ−  oUn`UÐ  :  −   �Y  ngdhcZ>  Øn_ôx  ­�?  ÓÐ�fH  ÔĆ?
 ­ëlR  ;{x{@    ì|w  êncAú  � ­[aY  òënh=  OÎ  ë�@n�²  �x|UÐ  Ø{L

  ën�dUÐ− °�T  Ò{A DL−    ðÐE�T ë�chH ngwn9 �ghdL �`�fx nYí
r��UÐ  Ð|w  :í  �ðÐ{@    nY�f`x   OÎ  â�@}UÐ  �L  pf�dUÐ  �\L

  ,n)  �­dcCÐ  pegCÐ  pR}_Y  :  î}BÌ  ÚØn[Y ­ëÌí  ðnÉ�[B
 

�½�  � ÒØnCÐ¼�phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �Y � 
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 ÓÐÚÐØÎ �Y �= ,Nhi�inbUÐ �Y Ð��hU ën�dUÐ ì|w Ên\LÌ oUnQ
 pinh[UÐí  �xÚnZCÐí  ÓnxGZCnT  phY�c"Ð  pg!Ð  :  pad�8

�U|=  {gZx  Me_UÐ  �SÐ�UÐí  ,nwEQí  �h`Z�UÐí  ­ëÌ  5T  �
<ík�Y  phY�c"Ð Óng!ÐOÎ ðn\xÌ ë�@n�²   �T àí  pR}_Y

  ngdhcZ>  Ò{Yí  ,ngdeL  �=Ð��í  ,pf!  Únh�BÐ  Ð�_h]��hU
 :Mx 5hR r��UÐ pdcZY �h�d> �cexí ,ÒÊnaT ö�c= nwÊn\LÌ 

¼ −  o_́Z>   Ón�d]�Y   �hbĻ   pxÍÚ   pcdeCÐ  »¾½» ê   �Y   phAnfUÐ  
 ,phde_UÐ   n,   �Y �_«   �a#Ð   DL   ê�e_UÐ ,   �=   DLí   E�T   �Y  
 NaK�CÐ   NYn_UÐ   pR}_Y   ÓnhUùÐ   ��UÐ  phYn^fUÐ   �L{>   �d>  

 ,Ón�d]�CÐ   m�SnR   �UÙ   �B{>   N�An�UÐ   ënh�U   �@í   �RÐ��UÐ  
 Þ�[fUÐ  N=   pheh^f�UÐ   �@íí   n*{in�Y   Ón�d]�C   ,pxÍ}UÐ  

 �Y   éĆB   Me_UÐ  �hd��UÐ   �d��C   ën�dUÐ   ðnbRí   ên^fU  
 ,Ón�RnfCÐ   nYí   {f�x   OÎ   �T   pf!   �Y   �êngY 

½− Ò}�T  ì|w  ën�dUÐ  �Y  æĆ�BÐ  ng�_h�J   phYn^fUÐ  n,  
ng_+ o@���x  ënh=í �ng�_h�J 

¾−   �h�]�=  p]�>}CÐ  pxØnIÚüÐ  pUØúÐí  �hYn_�UÐí  ÓÐÚÐ}bUÐ
ên^fUÐ    rhA  ;ÒØ{_�Yí  ÒE�T  �Y  }�TÌ  q`d=¼À   ðÐÚÐ}S

 ðnxØnIÚÎ ðĆhUØí ð5he_>í ðnxÚÐÛí�¾�� 
 

   
:Mx nY OÎ r��UÐ æ{0 

¼ −   êncAÌ �e�= p��Ðíí pdgH pbx}]= ën�dUÐ ì|w êncAÌ ënh=
  }g^x ,��ýÐ�Uí ên f̂UÐ : ngYncAÌ OÎ â�@}UÐ ­ëú ;pf! �T

  ,N[[��CÐ  EQ  �Y  ngYncAj=  pJnAüÐ  p=�_É  î{Y  Ð|Uí
 

�¾�   �  �SÚ  ,�UÙ  :  pxÚÐÛ�UÐ  ÓÐÚÐ}bdU  én�Y¼¿¼»  zxÚn�=  �
¿ 
¿ 
¼¿¿¼ �  �SÚí  ,åw¼¿¿»  zxÚn�=  �¼½ 
¿ 
¼¿¿¼  �SÚí  ,åw
 �¿¼¿Á  zxÚn�=  �¾» 
Ä 
¼¿¿¼ w å  �SÚ  ,�UÙ  :  �hYn_�dU  én�Yí  �
 �½¼ÁÂÃ  zxÚn�=  �À 
¿ 
¼¿¿¼ w å �  �SÚí  ,¼Ã»ÂÁ  zxÚn�=  �

¼À 
¿ 
¼¿¿½ w å �  �SÚí  ,½¿»¾Â  zxÚn�=  �½Ä 
À 
¼¿¿½  �åw
  Ón�RnfCÐ ên^i ÕÙ5fU ê{���CÐ �hUØ ,�UÙ : pxØnIÚüÐ pUØ±U én�Yí

 �N�Rnf�CÐ �hwj�U ïØnIÚüÐ �hU{UÐí ,{x{!Ð phY�c"Ð ÓnxGZCÐí 

  ë�chH  r��UÐ ngYncAÌ �hg�> : ðnfh_Y ,    DL o« nY ënh=í
  ngdhcZ>  rhA  �Y  phY�c"Ð  Óng!Ð  <ík�Yí  ngýn\LÌ

 �ngdeL �=Ð��í n*nÉn[�BÐí 

½ −  êngHüÐ   :   pQnhÉ   pöh_@}Y   ­A�Y 5hR  Ò{   �öd_�x   ën�d=  
 {Sn_�UÐ   ðnbRí  ïÚÐØüÐ   ên^fU   Ón�RnfCÐ   ÓnxGZCÐí  

 phY�c"Ð   ���ýøí   ,px|haf�UÐ   ðĆhg�>   Ne�gCÐ  DL   ÊÐ�H  
 Ð�inT   �x{Sn_�Y   �Y   ÒÚÐØüÐ   íÌ   Ên\LÌ   :   é5LÌ   �d>   �ën�dUÐ 

¾ −   pþJnB  ÓÐØng�@Ð  Ø�@í  :  Ón�RnfCÐ  ên^i  �h�]>
 phY�c"Ð ÓnxGZCÐí  ,  ên^fUÐ êncAÌ �gR p=�_É �L p_=ni

  Óng!Ð  DL  o>}>  {S  Ên]BúÐ  ì|w  ­ëÌí  5hHø  ,��ýÐ�Uí
 pAØnR  }ýn�B ;    ð5ýÐØ  phýn\bUÐ  êncAúÐ  ­ëú  nY  � öeĻ

 gýn]BÌ  Ón_�>  pxÚÐØüÐ  Óng!Ð  ,�öhdH  éË�  n¼¿¿½  ,�åw
 ð5LÐØ ë�chH r��UÐí   h�hýÚ ðn   �Ên]BúÐ ì|w ��Y oöf��U 

 
  

  �^_Y  ën�dUÐ  r��UÐ  Ð|w  :  ÒØÚÐ�UÐ  :  ÒjZfUÐ  p�x{A
 ên^fUÐ ðnb=nH  �cZUÐ  Ð|)  pd ­[aY  �c>  3í  , í  ,  ÷Ó{@í  {S

 UÎ ÓÚnIÌí p�ýĆUÐí ên^fUÐ qA  ÓnHÐÚØ ngh    ,�h[a> ëíØ
  {S  ÓnHÐÚ{UÐ  ì|w  ­ëÌ  5T ÷qdB    �L  rx{"Ð  �Y  ÓnhT�d�UÐ

  �Y  E�T  �Lí  ,ên^fdU  p_=n�UÐ  ÓnhSĆBúÐí yýÐ�dUÐ    ÓÐÚÐ}bUÐí
 �= p]�>}CÐ pUØúÐí wí , ÓnHÐÚ{UÐ ì|   :Mx 5T  

¼−   ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ên^i  Ê��  :  pxÚÐØüÐ  Ø�b_UÐ
  phY�c"Ð¼¿¿»  ,px|haf�UÐ  ���ýøí  åwÚ��T{UÐ   �=  3nH

 ,p_=Ð}UÐ p_�]UÐ ,â ö�]CÐ yUnÉ¼¿¿¿w �å 
½−    px|haf�UÐ  ���ýøí  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ên^i

  p_�]UÐ ,o@Ú ��A ,phi�inbUÐ n4�dAí phde_UÐ �TnZCÐ
 ,OíúÐ¼¿¿¿åw�Øn[�SøÐí ë�inbUÐ p��cY , 

¾−    ,phY�c"Ð  �xÚnZCÐ  ÒÚÐØü  phi�inbUÐ  oiÐ�!Ð
  ,�öhdH  éË  ~x~_UÐ{�L  �=  {e7  ©�inbUÐ  ÚnZ��CÐ

  ,OíúÐ p_�]UÐ¼¿¿½ w �å  



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼ÀÂ

    
  DL  r��UÐ  {e�LÐøÐ  �aÉ�UÐ  sgfCÐMhd��UÐ  �ýÐ}b�H ;

 ÓÐÚÐ}bUÐ �h+í ,px|haf�UÐ ���ýøí ên^fUÐ Þ�[i ���> rhA
  pÉn#Ð  {LÐ�bUÐí  pxØnIÚüÐ  pUØúÐí  �=Ð�\UÐí  �hYn_�UÐí

  ,pd[UÐ  ÓÐÙ  �e�=  �UÙí  �b��Y  r��Y  :  pf!  �T  êncAÌ
  nghdL  Ø}x  nYí  ,ngdeL  �=Ð��í  ngdhcZ>  àí   rhA  �Y

  ,ÓÐÊnf��HÐ �Y ðninhAÌ  �dT �UÙ �_@í{AÐí çnhH :;   �g�hU
nwÚn\��HÐí  ngegR  àn�>ÚÐí  Ò{ýnR  �U  nY  Ón�?Î  �hR  Ên@  5T  �

  : r��UÐ ÓnL���e=  ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i ÓnAí 
 {x{!Ð  phY�c"Ð  ên_U  ¼¿¿»  px|haf�UÐ  ���ýøí  åw −    DL
Ò{x{ZUÐ  n*Ú{i  −   ,pY{bY  :  ��]B  ÓÊn�R  ,�UÙ  �hdĻí

T ,p/nBí ,rAn�Y p?Ć?í ,{hg/í:Mx 5 
• CÐ:pY{b  ghRín  �RÐ{wÌí  ,r��UÐ  pdcZY  ënh=,    �>nHÐÚØí

 ���]Bí ,pb=n�UÐ 
• :{hge�UÐ   Ón�RnfCÐ  ên^i  �h�]>  ën�d=  �x}_�UÐ  �hRí

�ngfL Õ}¶ nYí ,phY�c"Ð ÓnxGZCÐí 

• r��CÐ  úÐ:éí  UÐ  ën�d  Ón�RnfCÐ  ên^i  :  pxÚÐØüÐ
phY�c"Ð ÓnxGZCÐí: 

o od]CÐ  ��AĆUÐí ���CÐ �hwj�UÐ pf! :éíúÐ 
o od]CÐ n�UÐ©�ph�c_UÐ Ò{xÐ~CÐ pf! : 
o od]CÐ UÐrUn��ßí}_UÐ y�R pf! : 
o od]CÐ UÐ�=Ð}�ßí}_UÐ ��R pf! : 
o od]CÐ #Ð�Yn� n�CÐ ÊÐPUÐ pf! : 

• r��CÐ  �UÐ :©n  UÐ  ën�d  Ón�RnfCÐ  ên^i  :  phfaUÐ
phY�c"Ð ÓnxGZCÐí: 

o od]CÐ éíúÐ �êĆ�HøÐí pfxn_CÐ pf! : 
o od]CÐ ©n�UÐ�Óø�bfCÐ }x{b> pf! : 
o od]CÐ rUn�UÐ�phfd_UÐ Ò{xÐ~CÐ pf! : 
o od]CÐ �=Ð}UÐ pf! :Ún�þ�HøÐ }x{b>� 
o od]CÐ �Yn#Ð �pex{bUÐ Ò~g@úÐ pfxn_Y pf! : 

o od]CÐ  ÜØn�UÐ  :  Êng�iÐ {_= �x{Sn_�CÐ ÊÐØÌ �hhb> pf!
�Ø�b_UÐ 

• Ð :rUn�UÐ  r��C  SĆBÌí  ÓnhT�dHÓnh    DL  NeýnbUÐ
 �fYí  ,phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ên^i  �h�]>

 ßÚn_>Y"n[�g �hR: 

o od]CÐ  SĆBÌí  ÓnhT�dH  :éíúÐÓnh    DL  NeýnbUÐ
 �h�]> �phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i 

o od]CÐ    �h�]>  :  yUn[CÐ  ßÚn_>  �fY  :©n�UÐ ên^i
 �phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ 

• /n#Ð:p ��>nhÉ�>í r��UÐ sýn�i ö�wÌ ënh= nghRí 
 

 : 
    

    
{[bôxí  ,pf!  �+  ën�dUÐ  n)  pLn+  �eL  p[[��Y  : 

â���Y  ,nY  æ{*  r��U  pdcZY  é�É�UÐ  íÌ  ÚÐ}bU  ÜíÚ{Y  
é�A   â���CÐ   ö�7  ,�[��UÐ  �Y  éĆB  ÓnY�d_CÐ  éØn�> 

ÚncRúÐí  ÊÐÚùÐí �¿�� 
 ��bf>í   ën�dUÐ   ðnbRí   ên^fU   Ón�RnfCÐ   ÓnxGZCÐí  

 phY�c"Ð   OÎ  : ën!   ê�b>  peýÐØ  pxÚÐØÎ   DL   p!n_Y   nxn\S  
 ÒØ{7   pa[=   ën!í  ,pxÚíØ   ÓÐÙ  î}BÌ   êngY   ,pÉnB  phfR  

 jZf>   �"   pdcZY   p�ÚnL   Ò{b_Yí   �L{��>   }Rn\>    Ø�g!Ð
 ÓÐF#Ðí   p[[��CÐ   é�A   p�RnfCÐ  â���Y �   ,Ð|4í   �­ilR  

 }g^x   ðnhd@   phªÌ   Ò}cR   ën�dUÐ   :   ÚnJÎ    ên^fU  �hd�UÐ  �h�]�UÐ
 Ón�RnfCÐ   nC  ;phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí   ï�]f>   nghdL   Ø�b_UÐ  

 �Y  pxÚÐØüÐ   ,ÒÚ�]B   ÊÐ�H   �Y   pg@   ngbd́_>   ên_UÐ  énCn=  
 �hbĻí   p�d[CÐ   pYn_UÐ   :   ,pUí{UÐ   íÌ   �Y   pg@   pehbUÐ    phUnCÐ

 ��"   �xÚnZCÐ   �7   {Sn_�UÐ   �nghR  
 

�¿�    ,}wnY {1Ìén[>øÐ : pxÚÐØüÐ �>ÐÚngY �R}> �hT�   :pxÚ{fcHüÐ
 pxÚ{fcHüÐ ,PfUÐí pLn�]dU ph_Yn!Ð ÚÐ{UÐ�½»¼¿ê�  Þ ,½»¾ � 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À¾ −¼Ä»,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼ÀÃ

 ì|w  Ên\LÌ  �hdL  ë�cx  ëÌ  o«  nY  �a`x  3  �^fCÐ  ­ëÌ  5T
  Ön[RüÐ �ghdL �`�fx nYí ,ÓnhSĆBÌí ÓnhT�dH �Y ën�dUÐ
 ën�dUÐ  ~he�>í  �ên^fUÐ  �h�]>  �Y  �g"n[Y  ßÚn_>  {fL  �fL 

ên^i  �h�]�=  phf_CÐ  Ón�RnfCÐ  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  ïØ�_�UÐ  
�=n]=  {x{!Ð  ÞnB  �Y  ;pöhªúÐ  ��dôx  ÷ÙÎ   èÚÐ{�UÐ  nghR

�L�fUÐ   �_�U �ö̂ fCÐ ��õS �Y  æn�Ì rhA ,ÓÐ��aUÐ   {x{_UÐ 
ën�dUÐ �Y   phfaUÐ  3 ��UÐ  �c>   pRí}_Y  :  ên^fUÐ   �UÙí ;�=n�UÐ  
p=n��HÐ  Ón�d]�C  pxÍÚ   pcdeCÐ  ph=}_UÐ  pxØ�_�UÐ  ½»¾»,ê 
 ðÐ~x~_>í  pwÐ~fUÐ  Öí}U  phRnaZUÐí  :  �Jn_�UÐ  �Y  énCÐ   ,ên_UÐ  
p=Ún7í Øn�aUÐ ��Z= �ìÚ�É 

  ên^i  �h�]>  ën!�  DL  r��UÐ  Ð|w  ëÐ�fL  :  �́fUÐí
  ÒØÚÐ�UÐ  ën�dUÐ  �d�U  ðn@Ð}BÎ  ,�phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ
  pþInfUÐ pxÚÐØüÐ ÓnLÛnfCÐ px��> ngfY {[bôx ��UÐí ên^fUÐ : ðn\xÌ

 ö�b��Y r��= ngYncAÌ éínf> ­�> rhA ;�bh�]> {_= �À � �  
 

  : 
     

    
  Ón�RnfCÐ  ên^i  �h�]>  :  pdLnaUÐ  �w  pxÚÐØüÐ  ën�dUÐ  ö{_>
  Ên�LúÐ  �Y  E�T  ngdwnT  DL  �bxí  ,phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí
 :  Ò}?kCÐ  �w  n*ÐÚÐ}Sí  ,Ón�RnfCÐ  EH  ÓnhdeL  :  pxÚÐØüÐ

phUn�UÐ oUn]CÐ : n¹nh=í ,�h�]�UÐ ��A ë5�� 
 

  :    
  �h[a>  ØÚí  êncAÌ  pf!  �AĆUÐí  ���CÐ  �hwj�UÐ  :

n^fdU px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �ê 

 
�À�  :}^fôx  ,ï} ­eZUÐ  �xø  �=  āÐ{�L  ÓnLÛnfCÐ  px��>   ên^i  :  pxÚÐØüÐ

Ón�RnfCÐ  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí�  phLPUÐ  ê�d_UÐ  pd6  p_Yn@  ,
� sY ,�h[bUÐ¼Ã� â ,�À  ,�  Þ Þ½ÄÀ» −¾»»¾ � 

íæ ­}_ôx    ���CÐ  �hwj�UÐ�­ij=  :"  �Y  phY�c"Ð  pg!Ð  �bĻ
  NYj>í  é5LúÐ  |haf�U  pYÛĆUÐ  ÓÐÚ{bUÐí  ÓĆwkCÐ  }RÐ�>

ßí}_UÐ �gex{b> ��S N�Rnf�CÐ î{U ÓnxGZCÐ"� 
 í  æ ­}_ ôx  �AĆUÐ  �hwj�UÐ �­ij=  :"  phY�c"Ð  pg!Ð  �bĻ −  

 ß}L  �\RÌ  Únh�BÐ  {_=   −    ÓÐÚ{bUÐí  ÓĆwkCÐ  }RÐ�>  �Y
  ÓnxGZCÐ NYj>í é5LúÐ |haf�U ß}_UÐ ê{bY î{U pYÛĆUÐ

 phHGUÐ ��S" �Á � �  
 í  ��H  n,  N��x ÷ÓØÐÚÌ  ÐÙÎ  phY�c"Ð  pg!Ð  ­ëÌ    �hwj>  ÊÐ}@Î

  DL  NY{b�CÐ  �cU  ë�chR  ,p�ýĆUÐ  ��eHÌ  5T  ��=nH  íÌ�  ���Y
 ÷ÓØÐÚÌ  ÐÙÎ  n ­YÌ  ,�g�í}L  �x{b>  ��S  p�RnfCÐ    �Aø  �hwj>  �eL

 ßí}_UÐ �x{b> {_= N�Rnf�CÐ �Y ß}L �\Rú �bR ë�chR �  
í  ñpf!  �AĆUÐ  íÌ  ���CÐ  �hwj�UÐ  ÓÐÊÐ}@l=  ê�bx

phY�cA  pg@  �T  :  ß}`UÐ  Ð|4  � ­cZ>  p[[��Y 5­iÎí  ; 
 ÷Ó{@íÌ    pf�dUÐ  ì|w−  rAn�UÐ  }^i  pg@í  �Y  −  ïØna�U  nY 

ïG_x ënT  ÓnhdeL  Ón�RnfCÐ  :  �K  ên^fUÐ  �x{bUÐ  �Y   Ú�[S  
o��=  ê{L  Ø�@í  ��aU phUË  ÓnhincYÎ  ,{Sn_�CÐ  n,  s�fx    �fL

p��i  :  âna>ÚÐ  }�_>  �xÚnZCÐ  ;pYn_UÐ  o��=  ~�L  {Sn_�CÐ  �L  
 ph�d>  q?{��HnR  ,�>nYÐ~�UÐ  pf!  �hwj�UÐ  Ð|)  ,�f_CÐ  �e_�U  
DL  ��R  î{Y  px~wn@  �e��U  {Sn_�CÐ  ,Ên�LúÐ   ìÐ���Yí 

�fgCÐ |haf�dU ��YúÐ �âíPedU 
 .j>íAÌênc  pf�dUÐ ì|w :âí}aUÐ ph>ùÐ � 

 
    :   

  phY�c"Ð  pg!Ð  �hýÚ  Ú{[ôx −   ���ax  �Y  íÌ   −    ðÐÚÐ}S
 �AĆUÐí ���CÐ �hwj�UÐ ÓÐÊÐ}@l= ênhbdU }�TÌ íÌ pf!  �x�c�=  ,

 ö�fUÐí   DL   Þn[�BÐ   �hýÚ   pg!Ð   phY�c"Ð   íÌ   �Y    �� ö�ax
 ÚÐ{Él=   ÚÐ}S   ngdhcZ> ;   {xkx   pf�dUÐ  ì|w  ­ëÌ    pxÚÐØÎ −    pg@í  �Y

 
�Á�  � ÒØnCÐ¼ên^i �Y � phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ� 
�Â�   ÷{É  Ú� ÒØnCÐ½»px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y �   ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^fU

 �phY�c"Ð 



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼ÀÄ

 rAn�UÐ  }^i   −    Ò{L  ÒnLÐ}Y  �hwj�UÐ  pf!  �x�c>  {fL  o«í
  :ngfY ,�=Ð��" Ì  OÎ pRn�Î p?Ć? �L pf�dUÐ Ên\LÌ Ø{L �bx ø

  �w{AÌ  ë�cx  ëÌ  DL  ,ng�hýÚ −   �SúÐ  DL   −    pR}_CÐ  ïíÙ  �Y
 p�RnfCÐ �7 ÓnxGZCÐí é5LúÐ p_h�]= phfaUÐ" �Ã � �  

  5T"  �e!Ð }^ ô²  N=í pf�dUÐ ì|w pHnýÚ íÌ px�\L N=
 p�ýĆUÐ  íÌ  ên^fUÐ  :  î}BúÐ  ën�dUÐ  �Y  öïÌ" �Ä �  ðnKnaA  ;

  ,ßí}_UÐ  :  �[aUÐ  ën!  }?j�>  øÌí  ,Ønh"Ð  WfL  DL
 �ng�b=nH ÓÐÚÐ}b=  

  ëÌ �hwj�UÐ pf! �hcZ> �=Ð�\= �d_�x n,í"  ÚÐ}S : ö�óf ôx
fx�c>ng �=nhQ {fL �d7 �² �hý}dU oýni Nh_> DL"�¼»� � 

 î}xí   �_=   :ÖÐPUÐ  " �­iÌ   �Y   �gCÐ   �eZ>  ÷ëÌ   Ò}cR   Nh_>  
 ÑÐ�fUÐ   �T   �\L   �hÉÌ   :   ;pf�dUÐ   �­iú   �hU   �UÙ :   ßÚn_�x nY  

 �Y   ,ên^fUÐ   øí   �Y   ���ýø   px|haf�UÐ"    ,â ö�]CÐ�¼¿¿¿ ��åw  
  î}xí−   rAn�UÐ  −   ­ëÌ  �d�Y  �ö̂ fCÐ  :   WA  �UÙ  DL  

 �hýÚ   ðÐ}^i  ;yh�[UÐ  �w  �bR  pf�dUÐ  phAĆ[U  �hý}UÐ  :  
yhI}>  �\L  oHnfY  Ñ�fx  �L  ïÌ    {fL  oýnQ  �\L

,ÒÚí�UÐ  �hH�>í  Ò}ýÐØ  Nh_>  �cU  oýni  �\L  ÚÐ}b=    ïÚÐØÎ
,�=nH  5hR  ðnA{S  o��x  {S  ��öd]�x  ïÚÐØüÐ  ��\UÐ  5T  ,pf�dU  

 ­ëÌ  Nh_>  �\L �cU �x{�UÐ  ÚÐ}b=  −   ðÊÐ{�=Ð  −  ��Sí  pUnA   ÑnhQ  
�hÉúÐ  {bax  �hý}UÐ   ��hAĆÉ  :  Únh�BÐ  oHnfCÐ �\_UÐ   {fL 
,p@n"Ð ��^fCÐ ö�i �Rí n) ��e�x ��UÐ phAĆ[UÐ �wí 

  pf�dUÐ  �hcZ�=  p]�>}CÐ  �=Ð�\UÐ  �Y  ­ëÌ  5T" Ñ�@í
  ÒØnLÎfx�c>  ng Ð�fH  ÔĆ?  �TÓ"�¼¼� n,  ;  �f_x    phAĆÉ
ngýn\LÌ  pUíÐ~C  �gYngY  5dT  qA}J  pg!Ð    ðp�RnfY  phY�c"Ð

 pd?n,   pdhJ  ì|w  ,Ò ö{CÐ  nw{_=í  ��f>  pf�dUÐ  , ðnhýnbd>   o«í
ngdhcZ> ÚÐ}b=  {x{@ ÐÙÎ qLØ p@n"Ð OÎ ��UÙ 

 
�Ã�  � ÒØnCÐ½» 
¼px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � �ên^fdU 
�Ä�  � ÒØnCÐ½» 
½px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � �ên^fdU 
�¼»�  � ÒØnCÐ½» 
¾px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � �ên^fdU 
�¼¼�  � ÒØnCÐ½» 
¿px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � �ên^fdU 

 Û�« �­iÌ OÎ ÒÚnIüÐ �`�f>í   pxÚÐØüÐ pg�dU   ÷ëÌ  ë ö�c>   }�TÌ   �Y  
 pf!   p[[��Y   ênhbdU   ,�hwj�UÐ  pege=   5dT   qLØ   p@n"Ð   }^fUn=  

 ��"   âíPCÐ   pSnJí   pf�dUÐ   �Ón�RnfCÐ : }^fdU Ò{AÐ�UÐ  
 

   :   
  ö��ĺ  pf!= �hwj�UÐ  �AĆUÐí ���CÐ �hwj�UÐ êncAÌ |haf�

  �UÙí  ,ên^fUÐ  :  ÒØÚÐ�UÐ  n*n�RnfYí  phY�c"Ð  pg!Ð  é5Lú
n*nxGZYíMx nY �Rí ,� 

 
:    

  phL���Y  �AĆUÐí  ���CÐ  �hwj�UÐ  Exn_Y  ë�c>  ëÌ  o«
  ,pxÚÐØüÐí  phUnCÐí  phfaUÐ  ÓÐÚ{bUn=  pbd_�Yí  ,ÜnhbdU  pd=nSí
 �Y  oHnf�x  5=í  ,N�Rnf�edU  px{Sn_�UÐ  ÓnYÐ~�UøÐ  ÚÐ{bYí
  Exn_CÐ ��]> ëÌ DL ,��ehSí �e�Aí �e_UÐ íÌ âíPCÐ p_h�J
 ��UÐ  �hwj�UÐ  �ýn?í  :  nghdL  Þ�[fCÐ  phUùÐí  àíPUÐí

çnaiüÐ  ÒÊnaT  �hbĻ  ~T}Y  nw ö{_ôx  �  Exn_Y  ��í  {fL  �LÐ}xí
:Mx nY �AĆUÐ íÌ ���CÐ �hwj�UÐ 

¼−  ÓÐÚ{bUÐí  ,px}x{b�UÐ  ��adTí  ��_h�Jí  âíPCÐ  ��A
phfaUÐí ,pxÚÐØüÐí ,phUnCÐ� 

½−   �xÚnZCÐ  ��Aí  ,peýnbUÐ  px{Sn_�UÐ  ÓnYÐ~�UøÐ  ��A
~�fCÐ �Ò 

¾−  �pb=n�UÐ Ó5hhb�UÐ sýn�ií ÓÐF#Ð 

  �L  ðnhiíGcUÎ  ���CÐ  �hwj�UÐ  �ýn?í  }öR��>  ëÌ  o«í
  p��Ðí  �hwj�UÐ  Exn_Y  ë�c>  ëÌí  ,p=Ð��UÐ  �x}J
  WA  OÎ  æ{*  øí  ,pYn_UÐ  p�d[edU  pbb7í  phL���Yí

 �xØ{7 N�Rnf�Y DL �Yn_�UÐ.  
  Exn_CÐ  ì|w  ��í  ­ëÌ  ê�d_CÐ  �Yí�@ú   Ñn�ÉÌ  �hhb>

b>  p�RnfCÐ  :  ßí}_UÐh ðnhL���Y  ð5h phY�c"Ð  pg!Ð  �þe]�U  ;
 íÌ  ÓnS�_Y  ëíØí  ,Ûn�iÎí  Ön�f=  ��hH  {b_UÐ  |haf>  ­ëj=

 
�¼½�  � ÒØnCÐ½»� ÒØnCÐí ,ên^fUÐ �Y �¼Â �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À¾ −¼Ä»,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼Á»

  ,o@Ú�  {Sn_�CÐ  �Y  E[b>½»½¾�ê  �  �hwj�UÐ  Ûnh�@Ð  ë�cxí
  �Y  pfh_Y  px�þY  p��i  DL  �Rnf�CÐ  é�[�=  �AĆUÐ  íÌ  ���CÐ

pb=n�UÐ �hwj�UÐ Exn_Y �¼¾�� 
  { öTkxí−  rAn�UÐ  −    pf!  Ên\LÌ  âĆJÐ  ÒÚí¦  DL

  DL  phY�c"Ð  Óng!Ð  �d�8  :  �AĆUÐí  ���CÐ  �hwj�UÐ
  �hSØ  �cZ=  ng�HÐÚØí  �hwj�Un=  pÉn#Ð  pUØúÐí  ÕÙ5fUÐ

� ­[aYí  ,í  �U|TLĆJÐ�g   Exn_Y  ØÐ{LÎ  �=Ð��  DL
  ø  rhA  ;ßí}_UÐx ëíØ  n¹nb>Îí  phde_UÐ  ì|w  ���  Ú ­�[�

ÕÙ5fUÐí pUØúÐ ì|) pdYncUÐ pR}_CÐ �¼¿�� 
 

:    
  íÌ  ,Ò{b_CÐ  íÌ  îFcUÐ  �xÚnZCÐ  :  ���CÐ  �hwj�UÐ  ë�cx

  �L  px}x{b�UÐ  ng�adc>  {x~>  ��UÐ  p_a>}CÐ  padc�UÐ  ÓÐÙÀ»  
  ��S  NdwkCÐ  N�Rnf�CÐ  {x{Ļ  ß}`U  �UÙí  ,énxÚ  ë�hdY
  :  pTÚnZedU  Ò�L{UÐ  W�b>í  ,ßí}_UÐ  �x{b�U  �*�LØ

��ýÐ}@Î énA : �bR ���CÐ �hwj�UÐ Ûn�@Ð �Y DL p�RnfCÐ 
OÎ  ���CÐ  �hwj�UÐ  æ{0í  nxÐ~Y  Ò{x{L  ER�>  ngªÌ  ö�_U  ,

 NUínbY  �Y  pY{bY  ÓÐÊn]L  �hhb>  :  �ýn\UÐ  qS�UÐ
NdwkY EQ �x{g_�Yí  ,â ö�]CÐ�¼¿¿¿��åw 

  n4  Û��hR  �Rnf�C  �=nH  �hwj�=  phY�c"Ð  pg!Ð  qYnS  ÐÙÎí
  ;p)nZCÐ ÓnxGZCÐí é5LúÐ : �Rnf�CÐ �UÙ �hwj�= ênhbUÐ ê{L

 �=n�UÐ �dhwj> DL mY {S ë�cx øÌ p]x    �ênL �Y }�TÌ  
 ëĆLüÐ  :  p_��CÐ  phUùÐ �Rí  ���CÐ  �hwj�UÐ  ÊÐ}@Î  �d_xí

 öe\�x  ëÌ  o«  �cU  ,p�RnfCÐ  �L  ëĆLüÐ  �−   Ą{�=  �iØÌ   − 

 
�¼¾�   ÚØn[UÐ ,�U ê{���CÐ �hUØí ,�AĆUÐí ���CÐ �hwj�UÐ ÕÙ�ei :}^fx

:�=Ð}UÐ Ð|w DL phUnCÐ ÒÚÐÛí �L https://2u.pw/UeKnX � 
�¼¿�  :�=Ð}UÐ  Ð|w  DL  phUnCÐ  ÒÚÐÛí  �S�Y  :  }^fx  

https://2u.pw/CF1T696 
�¼À�  �  ÒØnCÐ¼Ä
¼ −½ên^i  �Y  �   Ón�RnfCÐCÐí  , ØÐ�   �¼À 
¼ −¾  ,�

�¼Ã�,  �¼Äpx|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � Ón�RnfCÐ ên^fU� 

  ,ì|haf>  ëncYí  âíPCÐ  p_h�Jí  â�ií  ,phY�c"Ð  pg!Ð  �HÐ
 ,�hwj�UÐ  �ýn?í  �x{b>  {L�Yí  ,�hwj�UÐ  ÓÐÊÐ}@Îí  Exn_Yí

�NdwkCÐ ëĆLÎ {L�Yí 
  p�h�f=  �hwj�dU  ê{b�CÐ  ãĆ=Î  phY�c"Ð  pg!Ð  DL  o«í
  ìÛnh�@Ð  ê{L  pUnA  :  ìØn_��HÐ  Ñn�HÌ  �UÙ  :  5=  ,�dhwj>
 ÓÐÊÐ}@Î  é5c�Hø ���CÐ  �hwj�UÐ  Ûn�@Ð  �Y  Ò�LØí  ,�hwj�dU
 øÎ  ì~�«  3  íÌ  ���CÐ  �hwj�UÐ  ÊÐ}@ü  ê{b�x  3  ÐÙÎí  ,p�RnfCÐ
 ÊÐ}@Î  ÒØnLÎí  �hwj�UÐ  Exn_Y  p_@Ð}Y  nghd_R  , ñ{AÐí  ñ�Rnf�Y
 OÎ  é ö���UÐí  ���CÐ  �hwj�UÐ  ÊÐ}@Î  Ên`UÎ  íÌ  ,���CÐ  �hwj�UÐ

��AĆUÐ �hwj�UÐ ÊÐ}@Î 
 

:     
 ØÐ{Ll=  phY�c"Ð  pg!Ð  ê�b>  ëÌ  �AĆUÐ  �hwj�UÐ  Ò}cR

 ¬{bY  ÒÚ{S  �hb>  pfh_Y  Exn_Y  , ðnhfRí  ðnxÚÐØÎí  ðnhUnY  ß}_UÐ  ê
 ,ngfL  ëĆLüÐ  {fL  p�RnfCÐ  �ýn?í  �Y  N�Rnf�edU  ngA}Jí

 ­{b�x  ëÌ  Exn_CÐ  �hdL  ��]f>  �Y  DLí pg!Ð  ê�b�U  ��}_=  ê
  ��S  ß}_Un=  ~ýnaUÐ  �Rnf�CÐ  ÒÚ{S  �Y  �b��Un=  phY�c"Ð
  �>Ú{S  �Y  {Tj�UÐ  æ{)  �hwj�UÐ  pf!  ��S  �Y  �hdL  phHGUÐ

 DL pxÚÐØüÐí phfaUÐí phUnCÐUÐ|haf�   ,�öhdH éË�¼¿¿½��åw 
í�AĆUÐ �hwj�UÐ ÊÐ}@Î o« :N�UnA : 

•   :OíúÐ  pUn"Ð  �hwj>  ÊÐ}@l=  phY�c"Ð  pg!Ð  �b>  3  ÐÙÎ
U ���Y�p�Rnfed 

•   :phin�UÐ  pUn"Ð ï|UÐ  p�RnfCÐ  :  ~ýnaUÐ  ß}_UÐ  oAn[U
 ÊÐ}@Î  N=  Ò{CÐ  qinT  ��Y  , ðnb��Y  ðĆhwj>  n4  �dhwj>  ��H
 {Tj�dU  �UÙí  ;�pfH�  DL  {x~>  phHGUÐí  ���CÐ  �hwj�UÐ

�>ĆwkY ÚÐ}e�HÐ �Y� 
  �AĆUÐ �hwj�UÐ pdA}Y ~ýnaUÐ ß}_UÐ oAnÉ ~�« 3 ÐÙÎí
  ,Ð|cwí  oh>GUÐ  :  �hdx  ï|UÐ  ß}_UÐ  oAn[U  énb�iøÐ  ��hR

 ÷ëlR �RnfCÐ ó�d�R N�Rnf�CÐ �h+ ì~�« 3 �p 
 

�¼Á�  � ØÐ�CÐ¼À 
½ �í�¼Ápx|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � Ón�RnfCÐ ên^fU � 



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼Á¼

  phY�c"Ð  pg!Ð  �ö�]>í−   ðn=�@í  −    �AĆUÐ  �hwj�UÐ  :
�å�CÐ �hwj�UÐ : Exn_CÐ ÓÐÙ�� 

  îER  ; ðÐEBÌí −   rAn�UÐ   −    pf!  �eL  p_h�J  :  } f̂UÐ  {fL  �­iÌ
 ên̂ fUÐ  ­ëÌ  �AĆôx  �AĆUÐí  �=n�UÐ  �hwj�UÐ   p�ýĆUÐí   DL  n ­[fx  3   nY  

 o«   �g�fx  ëÌ   �hUÎ   ,ngdeL   øÎ   �e_UÐ Ð|w }w�@ öN�x  �SÐ�UÐ ­ëÌ    �wí
 ��R   ÒÚ{S   NY{b�CÐ   �Y   phAnfUÐ   phUnCÐ   phi5�ýøÐí   phfaUÐí    ,phfgCÐ

 o>Gxí   Û}R  �hdL   NY{b�CÐ   Øn_��HÐí   �Y   ø   }öR��>   �hR    ;Exn_CÐ  ì|w
 ­ëlR  �U|Uí   phÉ�>   pf�dUÐ   :   Ð|w   Þ�[#Ð   p��i  nghdL  ���ô>   �Y  

 p �̀[UÐ   �[aUÐ pedcUÐ p�AnÉ n¹�cU ;phýn\bUÐ ��I   :    �þUíÌ Øn_��HÐ
 p�h�ií  ,NY{b�CÐ   �U|U   �eR   âíPCÐ   �cU   �Y   {_��HÐ   :   pdA}Y  

 �hwj�UÐ   ê ö{bx  ÷ëÌ   �ed̂ >   DL   ng�hÉ�>   î{U   pg!Ð   n¹�cU  ,phY�c"Ð  
 p�AnÉ   phAĆ[UÐí pxø�UÐ   :í ,pf�dUÐ ì|w DL   Ø5�LÐ   �n*nhÉ�>  

  phY�c"Ð  Óng�dU  ­ëÌ  DL  �h�f�UÐ  o«  5T  �_=  ÊÐ}@Î
*n�RnfYn   ĄïÌ  ëíØ    �AĆUÐí  ���CÐ  �hwj�UÐ  ÓÐÊÐ}@Î  �Y −  

 �UÙí�ÉúÐ �Y ðÊnf��HÐ − phUn�UÐ éÐ�AúÐ :  : 
¼−  ��UÐ íÌ ,pb=n�CÐ Ñ�dHj= |af> ��UÐ ÓnxGZCÐí é5LúÐ

pýÚn]UÐ  Óøn"Ð  :  ÊÐPUÐ  Ñ�dHj=  |af>;   pUn"Ð  �wí
 íÌ  ên_UÐ  �YúÐ  íÌ  pYn_UÐ  pYĆ�UÐ  {x{*  nghR  ë�cx  ��UÐ
 ñéĆBÎ  nghR  ë�cx  íÌ  ,�S��Y  EQí  ðnx{@  pYn_UÐ  p�[UÐ
  �cex  øí  ,Óncd�eCÐ  íÌ  ÖÐíÚúÐ  :  }ýn��=  Ú|fx

�pxØn_UÐ p�RnfCÐ ÓÐÊÐ}@l= ng_Y �Yn_�UÐ 

½− �  �d�Y  ng�ehS  Ûín��>  ø  ��UÐ  ÓnxGZCÐí  é5LúÐpþY  
énxÚ ��UÌ� 

 
  :    

  {Sn_�dU  Ê��dUÐ  {fL  px}x{b>  p]d�=  ÒÚÐØüÐ  pg@  ��e�>
  ÐÙÎ  n4  p��fUn=  ïÛÐ�@  }YÌ  �wí  ,ph�c_UÐ  Ò{xÐ~CÐ  Ñ�dHj=

 ,�x}UÐ� �UÙ : p�d[Y n4 ÓÌÚ½»½½ ��ê 
 

�¼Â�  �  ÒØnCÐ¼À 
¿px|haf�UÐ  p�ýĆUÐ  �Y  �    ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ên^fU
phY�c"Ð ,í� ÒØnCÐ¼ �Y �UÐên^f � 

  {Sn_�UÐ  ohUnHÌ  �Y  Ñ�dHjT  phiíGcUüÐ  ph�c_UÐ  Ò{xÐ~CÐí
  �cZ= y�Ðí EQ �­ij= phUncIÎ �hR ÷Ó}gK �cU , ðÐØ{6 Ô{�ô�HÐ
  �UÙ {Tkxí ,pxÚÐØüÐ Óng�dU íÌ {Sn_�edU ðÊÐ�H ;�he�dU �YnT

  �U phbh�]> ÕÙ5i Ø�@í ê{L � ïØí}]CÐ  ,½»½½ ê ��  
{Sí    ÷qR} ôL ­¹j=  :n" ßí}L  �x{b�U  ©íGcUÎ  Ñ�dHÌ

  �SÌ  Únh�BÐ  ß}`=  ÒØ{7  Ò{Y  éĆB  ðnh�Sn_>  p\a8 ßí}_UÐ
 ðÐ}_H" U �U|= qheHí ;  n¹�c  �fdL ØÐ~Yí ¢Rnf> ç�H :

  ,©íGcUÎ  �wí  Ò{xÐ~CÐ  �cL  pxØn_UÐ  ,pRí}_CÐ  nghR  ��UÐ
Ò{xÐ~Y   ØÐ~Y �w ph�c_UÐ Ò{xÐ~CÐ ëÌ NA : ,Ún_HúÐ �x{b> :

ï{xÐ~> �hUí ľSnf> ïÌ ¢cL  ,â ö�]CÐ�¼¿¿¿��åw 
  nghdL q ­[i ��UÐ p�Un�UÐ pf�dUÐ �w ph�c_UÐ Ò{xÐ~CÐ pf!í

p�ýĆUÐMx 5hR ngYncAÌ ënh=í ,� 
 

    :   
  �cZx  pf�dUÐ  ì|w���ax  �Y  íÌ  phY�c"Ð  pg!Ð  �hýÚ  ,

Ø{L  àGZx  3  �ö̂ fCÐ  ­ëÌ  �AĆxí ðÐ  föh_Y ðn    pg!Ð  �hý}dR  ,nghR
 phY�c"Ð �Rí oHnfCÐ Ø{_UÐ {x{Ļ"Ðp@n� 

  î}xí−  rAn�UÐ  −  �­iÌ  ÜnhbUn=  nY  DL   ­�i  �hdL  :   ëjI  
ën�dUÐ  î}BúÐ  �wí   p?Ć?  Ên\LÌ   �e=   �ghR  �hýÚ    ,pf�dUÐ

 �hdR  q­e?  nY  �fex   �Y  �h�]>  �UÙ   DL   pf!  Ò{xÐ~CÐ   ,ph�c_UÐ  
�Y  ÒÚnIüÐ ÒÚí¦  OÎ  Ì  �­i  ø   �inY  �Y   ÷ëÌ  {x~x   Ø{L  Ên\LúÐ  

 ç�R  �UÙ  o�A  ,p@n"Ð   ­ëÌí  ì|w  ÒØnx~UÐ   phd\Rj=  �^Ļ  
 pÉnB  :  ëjI  pf!  Ò{xÐ~CÐ   ;î}BúÐ  ën�dUÐ  DL  ph�c_UÐ 

 ðÐ}^i  p_h�]U  ngYngY  n ­¹lR  ,phiíGcUüÐ  od]�>  }Rn\>   {x{_UÐ  
�Y  ,Ø�g!Ð   ðÐÊ{=  �he[>  �Y  æÐ üÐí  ,ÓniĆLüÐ   DL  

�L  pUík�CÐ  �ÉÐ��UÐ  Ón=n�Aí  �SÐ�CÐí  ÓÐ�fbUÐ  ß}L  
�d>   phiíGcUÎ  ÓnhUË  �Y  �UÙ  ��dx  nYí  ,ÓniĆLüÐ

én�b�Hø  ,ßí}_UÐ  �Y  |BÌ  p]h"Ð  :  Ú|"Ðí   {S  nY  ïØna>
 

�¼Ã�  � ÒØnCÐ¼ �ên^fUÐ �Y � 
�¼Ä�  � ÒØnCÐÀÂ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À¾ −¼Ä»,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼Á½

,�hU{>í  �Q  �Y  nghR  �bx  OÎ  EQ  �UÙ   n,  �w  �Y   êÛÐ�U  
�e_UÐ ©íGcUüÐ� 

Ð|wí   ¬�aôx  nY  Ó�cH  �ö̂ fCÐ   �L  Ø{L  {x{Ļ   öN_Y   5hR  
�d_�x  Ên\Lj=  én�CÐ  ðn��aY  ,pf�dUÐ  ênYÌ    px}x{b�UÐ  p]d�UÐ
�hý}U   pg!Ð  :  phY�c"Ð  � ¬e\ôx  ÷ëÌ   ópf�dUÐ  �Y  ö�T   ��öd]�>  
 p_h�J �e_UÐ Ûn�iü  �p öegCÐ ì|w 

 
   :    

  ��ĺUÐ ì|wpf�d    é5Lú ph�c_UÐ Ò{xÐ~CÐ Ñ�dHÌ |haf�=
éĆB  �Y  n*nxGZYí  phY�c"Ð  pg!Ð    ÊÐ}@Î  DL  æÐ üÐ

ph�c_UÐ Ò{xÐ~CÐ  ­�? ,ÓÐÊÐ}@Î �Y ­�> nY �e\�x �7 ØÐ{LÎ ,  
  OÎ  �_R}>í  ,~ýnaUÐ  ß}_UÐ  oAnÉ  DL  phHGUn=  n*nhÉ�>í

�phHGUÐ Ø5�Lø phAĆ[UÐ oAnÉ 
  �eL  ë�cx  ëÌ  o«íUÐ  ðnbRí  pf�dU  Exn_ed àíPUÐí

Mx 5T ,p�ýĆUÐí ên^fUn= ÒØÚÐ�UÐ� 
 

 :     
 ph�c_UÐ  Ò{xÐ~CÐ  ÊÐ}@Î  énA  :  phY�c"Ð  pg!Ð  DL  o«  

phUn�UÐ Exn_CÐ �LÐ}> ëÌ : 
¼−   �S�CÐí p=Ð��UÐ : phiíGcUüÐ ph�c_UÐ Ò{xÐ~CÐ �L �d_x

phY�c"Ð  pg�dU  ©íGcUüÐ,   ñà   �wí;   ê{L  �f_x  n,
= nwÊÐ}@Î ÛÐ�@�ií{� 

½−   phfaUÐ  ÓnaÉÐ�CÐí  àíPUÐ  ëĆLüÐ  �e\�x  ëÌ  o«
 :  èÐGIøÐ  :  N�QÐ}UÐ  �h���U  �ýngfUÐ  {L�CÐí

 ö�b>  øÌ  DL  ;phiíGcUüÐ  ph�c_UÐ  Ò{xÐ~CÐ   �Y  Ò{CÐ
  èÐGIøÐ  Ón�dJ  �h��>  {L�Y  ��A  ëĆLüÐ  zxÚn>

 �ðnY�x �PL p�2� �L 
¾−  OÎ phiíGcUüÐ ph�c_UÐ Ò{xÐ~CÐ : phHGUÐ Exn_Y {f��>

 �ðÐ}_H ßí}_UÐ �SÌ �w ~ýnaUÐ ß}_UÐ ë�cxí ,}_�UÐ 

 
�½»�  CÐën>Øn �ÀÀ � í�ÀÁ�px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 

¿−  �x{b�U  pdÉÐ��Yí  pxín��Y  Þ}R  N�Rnf�CÐ  �he!  Ön�>
��g�í}L íÌ �wÚn_HÌ 

À−   ï}9  ï|UÐ  ©íGcUüÐ  ên^fUÐ  :  �]L  Ôí{A  énA  :
  DL  , ðÐÚ�R  Ò{xÐ~CÐ  ÓÐÊÐ}@Î  �S�>  ,Ò{xÐ~CÐ  �UĆB  �Y
 ê�hUÐ  :  �eH}UÐ  êÐí{UÐ  ÓnLnH  éĆB  �ij��>  ëÌ

��UÙ Ú|_> ÐÙÎ ó�d>í ,Ò{xÐ~edU Ø{�CÐ 
 

 :     
  ph�c_UÐ  Ò{xÐ~CÐ  Ñ�dHÌ  êÐ{��HÐ  phY�c"Ð  pg�dU
 {g_�Y íÌ ØÚ�Y �Y }�TÌ î{U Ò}R��CÐ �d�UÐ ÊÐPU phiíGcUüÐ

 pY{B ê{bY íÌ ê~�d> ëÌ DLph>ùÐ àíPUn=  : 
¼−  ö{_ô> ëÌ   Ò{xÐ~edU  pd ­[aY  phfR  ÓnaÉÐ�Y  phY�c"Ð  pg!Ð

  �Rnf�UÐ  �ac>  ph�Rnf>  ç�H  :  ,phiíGcUüÐ  ph�c_UÐ
  kRnc>í pUÐ{_UÐí ÒÐín�CÐ n*ÐÊÐ}@Î �e\�> ëÌí ,én ö_aUÐ

�N�Rnf�CÐ N= Þ}aUÐ 

½−  �cZ=  ng�>}>í  p=Ð��UÐ  �x}J  �L  ßí}_UÐ  ��b��>  ëÌ
 ­í~xí  ,<Ë ÓÐØnIÚÎí  pYÛĆUÐ  ÓnY�d_Cn=  ë��Rnf�CÐ  Ø

 ÓÐÊÐ}@üÐ  pYĆH  �e\x  5=  ;p=Ð��UÐ  êÐ{��HÐ
��Rnf�UÐ px}Aí phRnaZUÐí 

¾− ç��UÐ : Ò}R��CÐ Ò~wn!Ð �d�UÐ DL Ò{xÐ~CÐ W�b> ëÌ� 
¿− �énxÚ �NxĆY p�2� p�RnfCÐ padc> Ûín��> øÌ 

À−   phb=  Ún_HÌ  DLí  ì}_H  oh>}>  DL  �Rnf�CÐ  �d]ôx
��*nx�w �L �ZcUÐ ëíØ N�Rnf�CÐ 

Á−   phincYÎí  ,ph�c_UÐ  Ò{xÐ~CÐ  pxn¹í  pxÐ{=  qSí  Ø{²  ëÌ
  �U|Tí ,ß}L �Y }�TÌ ïín�> énA : Óø�!Ð {x{/

�Ún_HúÐ p�HnfY ê{L pg!Ð ÷ÓÌÚ nY ÐÙÎ 

Â−   phiíGcUüÐ  ph�c_UÐ  Ò{xÐ~CÐ  :  N�Rnf�CÐ  Ø{L  �bx  øÌ
 Ø{L  o��iÐ  ÐÙÎ  p�RnfCÐ  �`d>í  ,N�Rnf�Y  �p?Ć?�  �L

��SjR �gfY Nf?Ð øÎ ���x 3í N�Rnf�CÐ �Y 

 
�½¼�  � ÒØnCÐ¾¿� ÒØnCÐí ,ên^fUÐ �Y �À¿ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼Á¾

Ã−  ðni5�  ph�c_UÐ  Ò{xÐ~CÐ  é�BØ  :  ë��QÐ}UÐ  ê{bx  ëÌ
 {fL  �UÙí  ,Ò{xÐ~CÐ  àí   �hdL  �f>  nC  ðnbRí  ðnhýÐ{�=Ð

�phUíúÐ �g�í}L �x{b> 

Ä−   ng�b=n]Y �Y {Tj�>í �x{xÐ~�CÐ ßí}L pg!Ð ��a> ëÌ
 �Ò{xÐ~CÐ ��S phfaUÐ àíPdU 

 �ö�fôhR ; ðÐEBÌí− rAn�UÐ − :NegY �x}YÌ DL 
•  WfL  ­ëlR  ;pf�dUÐ  Ò ­{Y  ö�¶  5hR  :éíúÐ  }YúÐ   Ò ö{CÐ   n,  

 qcH   ngfL   }^fUn= �cUí ,�ö̂ fCÐ   OÎ   p_h�J   êngCÐ   pJ�fCÐ   n)  
 nYí   ��d]�>   �Y   ,ØÐ{LÎí ÓÐ~hg9   �öilR   �Y   EQ   ãn���CÐ   �́A  

 pf�dUÐ ì|w   {fL   Ên\biÐ   ngYngY   :   Ò{xÐ~Y   Ð|4í ,Ò{AÐí   �­ilR  
 }^fUn=   p_h�J OÎ  pf�dUÐ   ,pxÚÐØüÐ   �­ilR   �cex  �h�]>  Ò ö{CÐ   ��UÐ  

 nghdL  ö�i   �^fCÐ   5hR   �d_�x   }ýn�=   ën�dUÐ   ;pxÚÐØüÐ   �UÙí  
 ðnSn"Î   Ón�in��edU   ðn_+í   ,Óng��ZCÐ N=   �hUí   :   �UÙ   nY  

 ßÚn_�x   �Y   êncAÌ   ên^fUÐ   øí   p�ýĆUÐ    �hdLí  ,px|haf�UÐ
  �g�fx −  rAn�UÐ   −  OÎ  ­ëÌ  Ò{Y  phAĆÉ   ì|w  pf�dUÐ  o«  øÌ  

 �b>   �L   p?Ć?   ðÒ�HÌ ,ÓÐ�fH   pf�d=   �hwj>   ,N�Rnf�CÐ   �=    ­ëÎ
 }^fUÐ   OÎ   Ó�cH   �^fCÐ   �hU �­iÌ �L ÿ�÷f ôx   ènfw   nY   �fex   �Y  

 ëÌ   Ûín��>   phAĆÉ   ì|w   pf�dUÐ   p?Ć?   ÓÐ�fH   o�A   nY    ìÐ}x
 �hýÚ   pg!Ð   ðnb öb7   p�d[CÐ   �pYn_UÐ  

•  öN��x  :©n�UÐ  }YúÐí   �Y   êngY   pf!   Ò{xÐ~CÐ   ph�c_UÐ   n ö¹Ì   pf!  
 pxE\Ļ   ,p��=   W�fx   : nwÚíØ   ØÐ{LüÐ   �x{b�dU   DL   p�RnfCÐ  

 pþh*í   pdhH�UÐ   ��UÐ   ��>   �L   ,ngbx}J   q�hUí   öïÌ pf�dU   pSĆL  
 :   �Yn_�UÐ   �Y   ßí}_UÐ   ø   �Y   rhA   nwÛ}R   ~hhe�UÐí   ngfh=  

 �hwni   phÉ��UÐ  �L   phHGUn=   íÌ   q�UÐ   DL   nw{AÌ   ëíØ    ,ìEQ
 ðp�h�ií   �U|U   ­ëlR   phÉ�>   pf!   Ò{xÐ~CÐ   ph�c_UÐ   ø   �d/   ðn öxÌ   �Y  

 ÚÐ}bUÐ  Ó5H   ,ïÚÐØüÐ   <n�Un=í   ø   �cZ>   ðĆ7   yd[x   �_]UÐ  
 ,�hR   øí   �d^�UÐ   ,ì{�   −   �Yí   pg@   î}BÌ   −   �öilR   o9   ÒÚnIüÐ  
 OÎ   �­iÌ   ø   ê{L �f_x   ÛÐ�@   �_]UÐ   íÌ   �d^�UÐ   ö{�   ,pf�dUÐ phÉ�>  

 �fY   oAnÉ   phAĆ[UÐ   �Y   ÷ëÌ   pf�dUÐ  �@�x   ÒØnLl=   }^fUÐ   :  
 ng�hÉ�>   ��Y   �Ò}?kY Ón^AĆY nghdL qdÉí nY  

  :   
 ô> ́{_    ��x  n4ĆB  �eR  ,ÓÐÊn]_UÐ  p=Ð�=  ßí}_UÐ  y�R  pf!

  �Y  Õnh�=  �^fCÐ  ngJnAÌ  Ð|Uí  ���  nwÚn_HÌí  ßí}_UÐ  pR}_Y
  éĆBÎ  ïÌ  DL  oö>Úí  �=  ,ÒÐín�CÐí  phRnaZUÐí  peT�"Ð

p�RnfCÐ Ên`UÎí ëĆ]�UÐ n*ÐÊÐ}@l=   ,â ö�]CÐ�¼¿¿¿ ��åw 
  �w  ßí}_UÐ  y�R  pf!í  nghdL  ­�i  ��UÐ  OíúÐ  pf�dUÐ

 p�ýĆUÐ  :  p_=Ð}UÐí  ,phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ên^i
 ô> qinT {Sí �px|haf�UÐ öe��xÚn^CÐ y�R pf! ðnb=nH � � 

 
    :   

 ô> ­�c  ë  pf�dUÐ  ì|w  �Y  íÌ  phY�c"Ð  pg!Ð  �hýÚ  �Y  ÚÐ}b=
 ßí}_UÐ y�aU }�TÌ íÌ pf! ���ax rh�= ; Ên\LÌ Ø{L �bx ø
�ng�hýÚ  OÎ  pRn�Î  p?Ć?  �L  pf�dUÐ    ÷ëÌ  o«  5T ôx ÚÐ}S  :  ö�f

��=nhQ  énA  :  �d7  �²  �hý}dU  oýni  Nh_>  DL  �x�c�UÐ 
í ôx �ÓÐ�fH ÔĆ? �T pf�dUÐ �x�c> Øn_ 

í nfwx �ö�f− rAn�UÐ − Ò{L DL YÌÚ�: 
•   }YúÐ ôx  3  ên^fUÐ  ­ëÌ  :éíúÐ õP  �Jnh�AÐ  �\L  Nh_>  OÎ  

 pf�dUÐ  : �hdL  ÷q ­[i  p�ýĆUÐ  ­�cUí  ,  ö�fUÐ  ê{Lí  ,
  �hdL  ên^fUÐ  : ÷ÙÎ  ;ìÛÐ�@  ê{L  �f_x  ø    �eL  p_h�J  ­ëÎ

  Ú�\A  Ñ�@í �Y  ðnÉ�[B  ;}YúÐ  Ð|w ß}a>  pf�dUÐ
  ßí}_UÐ  y�R  {fL  pf�dUÐ  Ên\LÌ  �h+ −   .jhH  5T   −  

 ë�chU   Ø{_UÐ   <n+üÐ   :   ÚÐ}S   Nh_�UÐ   p_=ÚÌ   Ên\LÌ   {�T  
 ,�iØÌ   Ên\LÌ  p?Ć?   ,Nh�hýÚ   �\Lí   �Jnh�AÐ   :   énA  
 ÑnhQ   ��hý}UÐ  

•   }YúÐ ÔĆ? �T ngdhcZ> ÒØnLÎ DL ö�fUÐ �Y �gaôx :©n�UÐ
 3  ên^fUÐ  ­ëú  ;Ø{@  Ên\Lj=  ngdhcZ>  Ø�[bCÐ  ­ëÌ  ÓÐ�fH

 
�½½�  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ên^i  :}^fx  ên_U  ¼¿½Â  åw

ê�  �SÚ  �cdCÐ  ê�H}Cn=  ÚØn[UÐ  ��x{bUÐ�
ÀÃ  zxÚn>í  �
¿ 
Ä
¼¿½Âwå� ÒØnCÐ ,¼¿ �� 

�½¾�  � ÒØnCÐ¿¾� ÒØnCÐí ,ên^fUÐ �Y �Â¼ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 
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,î}BÌ  Ò ­{Y  �4  {x{e�UÐ  ÛÐ�@  }T|x    ö�_Uí  Ð|wÌ  ��A
pf�dUÐ ì|w �eL phÉ�[# � 

•  �Q}Un=  :rUn�UÐ  }YúÐ   �Y   ­ëÌ   �^fCÐ   3   àGZx   ðĆwkY   ðnhedL  
 ðÐØ ö{7   :   Ên\LÌ   ì|w   pf�dUÐ   �­iÌ  öøÎ   ðnbRí   p_h�]U   én"Ð   �­ilR  

 àGZ>   �ghR   ÒF#Ð   phRncUÐ   :   �Yn_�UÐ   �Y   �U|Tí ,ßí}_UÐ  
 5hR   �d_�x   Ún_Hj=   ØÐ�CÐ   ænfÉúÐí   ��UÐ   ngfe\�> �½¿ � ,   nC   ��e�>  
 n)   �Y pf�dUÐ   phAĆÉ   :   phÉ��UÐ   ��\R±U  

 
   :    

  ��ĺpf�dUÐ  ì|w   é5LÌí  Ón�RnfY  �h+  ßí}L  y�a=
n*nxGZYí phY�c"Ð pg!Ð � 

 �eL  �h�b>  �cexí  ßí}_UÐ  y�R  pf!   −    ðnbRí
n*nÉn[�Bø − ên�SÌ p?Ć? OÎ� 

 
   :     

  ë�cx  Ón�RnfCÐ �L ëĆLüÐ  Ì{�> Ò{Y : PfUÐ zxÚn> �Y
p=Ð��UÐ  :,  ßí}_UÐ  �x{b�U  �ýngfUÐ  {L�CÐ  ��Aí,  í øÌ  o«

�b> Ò{CÐ ì|w :Mx 5L 
• �¼À px}x{b�UÐ ng�adT �d�> ��UÐ ÓnxGZCÐí é5L±U ðnY�x �

��SjR énxÚ �NxĆY p�2� 

• �¾» px}x{b�UÐ ng�adT �d�> ��UÐ ÓnxGZCÐí é5L±U ðnY�x �
�NxĆY p�2� �Y }�TÌ,  ö�b>í �énxÚ �ë�hdY pþY� �L 

• �Á» px}x{b�UÐ ng�adT �d�> ��UÐ ÓnxGZCÐí é5L±U ðnY�x �
�}�TjR énxÚ �ë�hdY pþY� 

  phY�c"Ð  pg�dU  Û�«í−  }xÛí  pbRÐ�Y  |BÌ  {_=  phUnCÐ  −  
  é5LúÐ  p_h�J  qinT  ��Y  ,ÒØnCÐ  ì|w  :  ÒØÚÐ�UÐ  Ø{CÐ  �hdb>

 �Ò{CÐ �YnT Ênah�HÐ od]�> ø ÓnxGZCÐí 
 

�½¿�    ­ëÎ �=  ��x{bUÐ� Ón�RnfCÐ ên^i  :� ÒØnCÐ¼¿�    pf! �hýÚ : àGIÐ
 �xÚn^CÐ y�R"n4Øn_x nY íÌ Ò n_UÐ �L ���>}Y ö�b> øÌ" � 

�½À�  � ÒØnCÐ¾¿ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 

:        
  y�R  Ón�d@  Ú�\A  ßí}_UÐ  Ñn�Éú  Û�«
  Ên\LÌ  �h+  Ú�\�=  ßí}_UÐ  y�a>  rhA  ,ßí}_UÐ
  { ó_xí  ,ßí}_UÐ  �bd�U  ÒØ{�CÐ  Ò{CÐ  Êng�iÐ  {L�Y  :  pf�dUÐ
  Ñn�ÉÌ  �Y  oQ}x  �Y  �fY  Û�«  øí  ,�U|=  �7
  {Sí  ,phRnaZUÐ  Ì{�Y  �Y  �UÙ  ­ëú  ;ng��R  Ú�\A  ßí}_UÐ

 �p�RnfCÐ Ên`UÎ �fCÐ Ð|w DL o>Gx  
  rhA  ;NhiíGcUÎ  NadY  �e\�>  ��UÐ  ßí}_UÐ  :í
  �L  �b��Y  �fR  ß}L  �x{b>  Ón�RnfCÐ  �_=  od]�>

  pf�dUÐ  y�a>  ,<nCÐ  ß}_UÐ −   pUn"Ð  ì|w  :   −    ßí}_UÐ
  phfaUÐ ßí}_UÐ énĻ rhA ;phUnCÐ ßí}_UÐ ëíØ �bR phfaUÐ
  OÎ pf�dUÐ �7í ,ng��R ��S phUnCÐ ßí}_UÐí ,ng��R {_=

 �ßí}_UÐ ��R pf!  
 pYĆHí  px�  �Y  {Tj�UÐ  ßí}_UÐ  y�R  pf!  DLí
  ëÌ  nghdLí  ,p�ýĆUÐí  ên^fUÐ  êncAÌ  �Y  ngSna>Ðí  ßí}_UÐ
  ß}L  �T  Ên]LÎí  ,pY{bCÐ  ßí}_UÐ  Ø{L  nw�7  :  q��>
  ß}_UÐ  �SÚ  �]�=  ;ïØnh�LÐ  �T  pþhw  DL  ðĆ�d��Y  ð5SÚ

 ­{bCÐ ßí}_UÐ Ø{L �YnbYí�pY 
  ì}_Hí  ,ß}_UÐ  ê{bY  �HÐ  ßí}_UÐ  y�R  pf!  �d_>í
 ß}_UÐ Ñn]B : �haĺ íÌ ÒØnxÛ �Y �hdL ØÚí nYí <n+üÐ
  ënT ÐÙÎ nYí ,��ehSí ðnhýÐ{�=Ð ðni5� ê{S {S ënT ÐÙÎ nYí ,MÉúÐ
  NadY  :  ë�c>  ��UÐ  ßí}_UÐ  :í  �p=�d]CÐ  �ýn?�UÐ  ê{S  {S

��bR ß}_UÐ ê{bY �HÐ �L �d_> ,NhiíGcUÎ 
  WA  ngýn\LÌ  pRnTí  ßí}_UÐ  y�R  pf!  �hýÚ  DLí
 pY ­{bCÐ  �Ón@�Un�cUÐ�  ØÐ�CÐí  Ò~g@úÐ  ÓnaÉÐ�Yí  Ónfh_UÐ
 éíÐ{@í  MÉúÐ  ß}_UÐ  Ñn]B  DL  �hS��UÐí  ,ß}_UÐ  �Y
  �Y  pbR}CÐ  ÓÐØngZUÐí  �cf�UÐ  ë5\UÐ  Ñn]Bí  ÓnhecUÐ

 �n*ÐÊÐ}@Î pf�dUÐ �hR ëí{> ï|UÐ ��CÐí ß}_UÐ 
 

�½Á�  �  ÒØnCÐ¿¿�  ØÐ�CÐí  ,ên^fUÐ  �Y  �Â½  �í�ÂÃ 
¼ p�ýĆUÐ  �Y  �
 �px|haf�UÐ 



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼ÁÀ

  qYnS  ��UÐ  ßí}_UÐ  Ónx��7  Ón�?Î  ßí}_UÐ  y�R  pf!  DLí
  �x{_> �Y ß}_UÐ : ÒØÚÐ�UÐ Ún_HúÐ �hdL qde�IÐ nY q��>í ,ng��a=
  ��UÐ íÌ Ò}_�CÐ EQ Ø�f�UÐ WA nghdL o« 5T ,�eJ íÌ yh�[> íÌ
  qinT  énA  :  ; ðp=n�Tí  ð5SÚ  ;phUn+üÐ  íÌ  pxØÐ}RüÐ  nwÚn_HÌ  ëí{>  3
 �NhiíGcUÎ NadY : ß}_UÐ �x{b> od]�> 3í {AÐí �dY : p�RnfCÐ  

 NadY  :  ßí}_UÐ  �x{b>  od]�>  p�RnfCÐ  qinT  énA  :í
  phUnCÐ  ßí}_UÐ  y�a=  pf�dUÐ ê�b> ĆR  �<nYí  �fR� NhiíGcUÎ
  DLí ,nghUÎ ßí}_UÐ �d> ßí}_UÐ ��R pf! ÒØnLÎ {_= øÎ
  {fL  nghdL  Þ�[fCÐ  ÓÐÊÐ}@üÐ  �h�]>  ßí}_UÐ  y�R  pf!
  od]�>  ��UÐ  Ón�RnfCÐ  ­ëÌ  Ð|w  �f_xí  ,phUnCÐ  ßí}_dU  ng��R
  y�R  pf!  ngdhĻ  æ�H  �<nYí  �fR�  NhiíGcUÎ  NadY

N>}Y ßí}_UÐ ��R pf! OÎ ßí}_UÐ : 
•   Ò}CÐ ßí}_UÐ ì|w ��aU �faUÐ ß}_UÐ y�R {_= :OíúÐ �  
•  í  Ò}CÐ  pf!  �Y  ðnhfR  ÒÛn��CÐ  ßí}_UÐ  q_@Ú  ÐÙÎ  :phin�UÐ

  phUnCÐ ßí}_UÐ  y�a=  ê�b> ßí}_UÐ y�R  pf!  ­ëlR  ,��aUÐ
 �ßí}_UÐ ��R pf! OÎ î}BÌ ðÒ}Y ngdhĻ ­�? ðnöhfR pU��bCÐ  

  nw�7  �hĻ  ,n45LÌ  ßí}_UÐ  y�R  pf!  é5c�HÐ  {_=í
 Ûín��x  ø  5=  ,ßí}_UÐ  ��R  pf!  OÎ  p�RnfCÐ  ÓÐ{f��Yí

�ßí}_UÐ y�R zxÚn> �Y ênxÌ �p?Ć?� 
  pwÐ~fUÐí phRnaZUÐ �hbĻ DL ê�bx ßí}_UÐ y�R pf! �eL ­ëúí

  nghdL }^² �­ilR N�Rnf�CÐ N= é{_UÐí  �Rí ê ­{bY ß}L ïÌ Øn_��HÐ
  5T  ,ÓÐÊÐ}@üÐ  ßí}_UÐ  Ñn�ÉÌ  �Y  od]>  ëÌ  n4  Û�«  ø

 ��g�í}L : ÒØÚÐ�UÐ Ón^AĆCÐ :Ć> íÌ Ên]BúÐ yh�[>   í dL ngh  
  íÌ  ,Ón=n]B  íÌ  ,�xÚn^Y  íÌ  ,ßí}L  ïÌ  êĆ�HÐ  �L  ânf�YøÐ

 ��R p�d@ Ênf?Ì ßí}_UÐ Ñn�ÉÌ n4 ngY{bx ,ÓnfhL ng �  
  ngde_=  ênhbUÐ  �Y  ßí}_UÐ  y�R  pf!  �ce�>  3  ÐÙÎí
  pYÛĆUÐ  Ò{CÐ  ßí}_UÐ  y�R  {L�Y  �@khR  ,ÒÚFY  Ñn�Hú

  pxÚí�UÐí −   ���ax �Y íÌ phY�c"Ð pg!Ð �hýÚ pbRÐ�Y {_=  
−   :  Û�«  øí  ,p�RnfedU  ë�Y{b�CÐ  �=  �d�x  }BË  {L�Y  Ø{²í

��h@j�UÐ ÒGR Ênf?Ì Ò{x{@ ßí}L é��S pUn"Ð ì|w 

:           
  éÐ�AúÐ  :  ng��R  �h@j>í  ßí}_UÐ  �bd>  {x{/  �cex

 :ph>ùÐ 
¼−   ßí}_UÐ �bd�U phYn^fUÐ Ò{CÐ é5c�HÐ ê{L y\>Ð ÐÙÎ −  

éíúÐ  â}aUÐ  :  n¹nh=  �=n�UÐ  −    phY�c"Ð  pg!Ð  D_R
 é5c�Hø  ng��R  �h@j>í  ßí}_UÐ  é��S  {x{/  ëĆLÎ
  �Y  ,pYn_UÐ  Ón�RnfCÐ  ëĆLÎ  ÓÐÊÐ}@ü  ðnbRí  Ò{CÐ  ì|w

��U|= p�RnfCÐ �ýn?í ïGZY Ún_IÎ 

½−  5T  ;ßí}_UÐ  �bd>  {x{e�U  pU��bY  Ñn�HÌ  Ó}RÐ�>  ÐÙÎ
 ÐÙÎ  íÌ  ÓnhecUÐ  éíÐ{@  :  px}w�@  Ên]BÌ  qaZ�TÐ  �U
  ngJí í  p�RnfCÐ  �ýn?í  �x{_�=  phY�c"Ð  pg!Ð  qYnS
  p�RnfCÐ �ýn?í ïGZY odQÌ �Y ÚFY odJ DL Ênf= íÌ

�ðnhiíGcUÎ ßí}_UÐ y�R Ú|_> énA : íÌ 

ßí}_UÐ é��S {x{/ �L phY�c"Ð pg!Ð �d_>í,   �h@j>í
 ,pYn_UÐ  Ón�RnfCÐ  ëĆLÎ  ÓÐÊÐ}@ü  ðnbRí  p�HnfY  Ò{Y  ng��R

��U|= p�RnfCÐ �ýn?í ïGZY Ún_IÎ �Y 
  î}xí −   rAn�UÐ   −   }^fUn=  �­iÌ   ÓnÉn[�Bø   pf!   y�R  

 ßí}_UÐ   nYí   �g�f>   nghUÎ   �Y   ,�7   n¹Ì  öN��hR   ÓÐÊÐ}@Î   ,pxÚÐØÎ  
 æ{*   E\��U   ßí}_UÐ   ��S   ng�}L   DL   pf!    ,ßí}_UÐ ��R

 5T   n ­¹Ì   |Bj>   �=nJ   p=nS}UÐ   ,�hS{�UÐí   ðÐ}^i   nC   ��_d>   �Y   ÚíØ   :   qö���UÐ  
 �Y   {öhb>  î{Y   NY{b�CÐ   ÓnaÉÐ�Cn=   Exn_CÐí   pfd_CÐ   �Y   pg!Ð  

 ,phY�c"Ð   {hLÐ�Cn=  nw{öhb>  Ð|Tí   ÒØ{�CÐ   Ð|U  ;�U|U   n ö¹lR   ø   �S}>  
 OÎ   p@ÚØ   ÚÐ}bUÐ   ïÚÐØüÐ   �ÉnaUÐ   :   ëjI   �d>   ,ßí}_UÐ    �wí

 �U|=   ø   ë�c> ëÌ yd[>   ðĆ7   �_]dU   íÌ   �dö̂ �UÐ   � ö@�x ï|UÐ   �nw ö{�  
 

  :   
  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ên^i  nghdL  ­�i  ��UÐ  phin�UÐ  pf�dUÐ

  px|haf�UÐ p�ýĆUÐ : p�Yn#Ðí ,phY�c"Ð  �w  ,ßí}_UÐ ��R pf!
 �phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ Ên�LÌ �Y E�T nghdL �bxí  

 
�½Â�  � ÒØnCÐÂ¾ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 
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nghR  ��x  ��UÐ  pdA}CÐ  �w  ßí}_UÐ  ��Rí  ��R    �h+
pY{b�CÐ  ßí}_UÐ  pg�dU   phY�c"Ð   ðnhUnY   ðnhfRí  ~ýnaUÐ  {x{Ļí 

p�RnfCn=  � 
 

  :    
  pf!  ë ö�c>  ßí}_UÐ  ��aU  Ò{AÐí  �Y  ÚÐ}b=  }�TÌ  íÌ

���ax  �Y  íÌ  phY�c"Ð  pg!Ð  �hýÚ  øÌ  DL  ,  Ø{L  �bx
  ngýn\LÌ−  ng�hýÚ  OÎ  pRn�Î  −    �gfh=  �Y  ë�cx  p?Ć?  �L

 �\Lí  ,�Yn^fUÐ  �hwj�UÐ  ïíÙ  �Y  �\Lí  ,<nCÐ  oSÐ}CÐ
�p�RnfCÐ �7 ÓnxGZCÐí é5LúÐ p_h�J : phfaUÐ pR}_CÐ �dex 

  Ò{L  �4  pf�dUÐ  ì|w  :  Ên\LúÐ  �Y  pL�e6  öN ôL  �Uí
  pg!Ð  p@nA  o��=  ,pad�8  ên�SÌ  �Yí  phfR  Ón[[ĺ

}^i : ��A �UÙ ëncU phY�c"Ð  �rAn�UÐ 
  ëÌ  o«í ôx ö�f   oýni  Nh_>  DL  pf�dUÐ  �x�c>  ÚÐ}S  :

  �Jnh�AÐ  �\Lí  ,�=nhQ  {fL  �d7  �²  ngýn\LÌ  �Y  �hý}dU
�pf�dUÐ : �\L �cU 

í ôxÓÐ�fH �ÔĆ?� �T nwE>}cHí pf�dUÐ �x�c> Øn_ � 
 ßí}_UÐ  ��R  pf!  pHnýÚ  N=  �e!Ð  Û�«  øí

 öq�UÐ phAĆÉí    pf! pHnýÚ N= �e!Ð Û�« ø 5T ,phHGUÐ :
�5ghR px�\_UÐ íÌ ßí}_UÐ ��R pf! pHnýÚí ßí}_UÐ y�R 

í �ö�fx nfw− rAn�UÐ − :NegY �x}YÌ OÎ 
•  Ò ö{Y  :éíúÐ  }YúÐ   pf!  phAĆÉ   ,ßí}_UÐ  ��R   �w  

 �Y   çí}aUÐ   N=  phHnHúÐ   �Yn^i   Ón�RnfCÐ   �x{bUÐ  
 ,{x{!Ðí   ðnbR�R   ên^fdU   �x{bUÐ   qinT   phAĆÉ    pf!

 ��R   pfH  ßí}_UÐ   Ò{AÐí   ,�bR   5fh=   :    ên^fUÐ
 ,{x{!Ð   ­ëlR   phAĆÉ   Ên\LÌ   ��aUÐ  pf!   }e��>   ��A  

 
�½Ã�   ,éíúÐ  ÚÐ{ÉüÐ  ,phUnCÐ  ÒÚÐÛí  ,phUnCÐ  Ón�d][CÐ  Ü�YnS

½»¼ÄÞ ,ê Â � 
�½Ä�  �  ÒØnCÐ¿À
¼ −½ −¿�  ÒØnCÐí  ,ên^fUÐ  �Y  �Â¿ p�ýĆUÐ  �Y  �

 �px|haf�UÐ 

 ÔĆ?   Ð�fH   Ó   ,pdYnT   Ð|4í   {bR   ÷qY ö{b>   ÒÚnIüÐ   OÎ   ­ëÌ  
 Ón�x{��UÐ  ì|w   5­iÎ   æ{*   �LØ  OÎ   Ón�d]�Y   �hbĻ  

 pxÍÚ   pcdeCÐ  ½»¾» ê   �Y   éĆB   ÓÐÊÐ}@Î  �x�>  
 Ónba[UÐ   ,phY�e_UÐ   �Y   ë5�   phRnaZUÐ   :   çnaiüÐ  

 ên_UÐ  � pf�dUÐ  �x�c>  �aR   �T   pfH   â�i   �Y   {hhb>   �eL  
 ÒÚÐØüÐ   5=   ø   p@nA   ;nghUÎ   rhA   ­ëÎ   phde_UÐ ÓÐÚ{bUÐ   íÌ  

 ÓÐÚngY   Ên\LÌ   pf�dUÐ   ø   �cex   ëÌ   E`�>   éĆB   pfH  
 n, ,Ò{AÐí   �f_x   ­ëÌ   �x�c�UÐ ÒØnLÎ ÚÐ}S :   �T   pfH   Ú{w  

 {g�dU   ,ïÚÐØüÐ   �hwni   �L   ðÐØ�hS  {́_x  �UÙ  ë�T  
 �S}_>   �eL   �pxÚÐØüÐ pg!Ðí pf�dUÐ  

•   {fL ên^fUÐ �h�]> : j]#Ð :©n�UÐ }YúÐí  Óng!Ð �_=
 phY�c"Ð  ßí}_UÐ  ��R  pf!  E>}cH  �_@  �wí  ;

  pbhb"Ðí  ,qx�[�UÐ  �U  �²  nghR  ðÐ�\L  E>}cH  ­ëÌ
  {́_ ôx ø pf�dUÐ  : ðÐ�\L  5T qx�[�UÐ �U �² øí pf�dUÐ

 ÷Ó{ öTÌ   ÒÚÐÛí  �UÙ   phUnCÐ �¾» �  DL  ��egY  W�b>  rhA  ;
 ��bR pxÚÐØüÐ é5LúÐ  

  pTÚnZY  ÛÐ�@  ßí}_UÐ  ��R  pf!  �hcZ�=  ö��¶  n,í
Ð öA�CÐ  ÊÐPUn=  p[��CÐ  pg!{    pf!  Ón�d@  Ú�\A  :

�pf�dUÐ Ên\LÌ phb= ÓnhAĆÉ n4 ë�c>í ,ßí}_UÐ ��R 
  : p öegCÐ �ýn�CÐ �Y pL�e6 OÎ N�An�UÐ �_= ÚnIÌ {Sí
  ên^i  ngdªÌ  ��UÐí  ,ngdeLí  ßí}_UÐ  ��R  pf!  �hcZ>

phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ    ,{x{!Ð  px|haf�UÐ  ���ýøí
 ,ï}gZUÐ�½»½¿:Mx 5T �wí ,�ê 

 
�¾»�   ôx  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ên^i  é�A  p_ýnZUÐ  pdþHúÐ  �hUØ  :}^f

Þ ,phY�c"Ð ¼Á � 
�¾¼�    ��UÐí ,�íF�TÎ� phY�c"Ð ÓnLíPCÐí çnaiüÐ ÒÊnaT pþhw :�wí

�  �SÚ  ÊÐÚÛ�UÐ  �d6  ÚÐ}S  o@�e=  qdcZ>¾ÃÄ  ::  ÚØn[UÐ  ,�
¼¼ 
Â 
¼¿¿½  �RÐ�CÐ  ,åw½¾ 
½ 
½»½¼êí  ,  �\=  ĽnbUÐ

  :  pinh[UÐí  �h`Z�UÐí  ÓnLíPCÐ  ÒÚÐØÎ  �L{U  �fJ�UÐ  sYniFUÐ
 �x�Ļí ,çnaiüÐ ÒÊnaT �hbĻ ~T}Y OÎ �ÓnLíPY� pYn_UÐ Óng!Ð

phY�c"Ð ÓnLíPCÐí çnaiüÐ ÒÊnaT pþhw OÎ ~T}CÐ � 



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼ÁÂ

¼ −  {x{Ļ   ÓnJÐGIøÐ   ÓĆwkCÐ íÌ   pfh_CÐ   �hýÚ Únh�BÐ DL    pf!
 �TíôÌ  rhA  ;nwÊn\LÌ  íÌ  ßí}_UÐ  ��R   pf!  Ên\Lú  

 ßí}_UÐ  ��R   ðnYngY   òÓn]dHí   ðÐ{@  Ò}?kY    �Y  ëncR
 ßGaCÐ   ÓnJÐGIøÐ �d> �h^f>   ;p�ýĆUÐ :    �hdL ï�]f> nC

 �*nRW>   �ýn�Y �Y   phi�inS   Ò}?kY   DL   ç�bA   NdYn_�CÐ   �Y  
 Óng!Ð   DLí phY�c"Ð   p�d[CÐ   pYn_UÐ   énCÐí   �ên_UÐ 

½− �=Ð�� Ø{Ļ 3   Eh`>  íÌ  Øn_��HÐ  ,Ên\LúÐ   Ñn[fUÐ øí 
{e�_CÐ Óng@í Ø{_> {fL  �}^fUÐ 

¾− ÒØnLÎ  �_@  �x�c>  ßí}_UÐ  ��R  pf!  �T   ÔĆ? 
ÓÐ�fH  ðÐ}YÌ �ðnh=�@í ë�cx ëÌ ßGaCÐ ënTí ; ðnxÛÐ�@ 

¿ −  3   àGZx   ên^fUÐ   Ên\Lú p�ýĆUÐí   pf!   ��R   ßí}_UÐ   ê{L  
 �4n �̀IÐ   ÒÚn��Un=   �gTÐGIÐí   :   �hHj>   ÓnTPUÐ   íÌ   �Un6  
 ,n*ÐÚÐØÎ   ðÐE�T öëÌ �K :   �Y   Óng!Ð �aK�Y   phY�c"Ð   íÌ    ��I

 phY�c"Ð   ëí{Sn_�Y   ên f̂U  ë�_\¶   �aK�Y�åT  ;�e_UÐ    Ø�f=
 �h̀ Z�UÐ   øí  ,��wEQí  pinh[UÐí   ë�_\¶   ên f̂U   pY{#Ð  

 phi{CÐ   ï|UÐ   �fex   én �̀IøÐ �Y   ÒÚn��Un=   �cZ=    n�Y   íÌ    EQ
 :í ; n�Y   �UÙ   E?j>   DL   pwÐ~i   pxØnhAí   �dR ,NaK�CÐ   ënT  

 �Y   N�Rnf�CÐ   {AÌ   ÑÚnSÌ   �hýÚ   pf�dUÐ ,   íÌ    Ên\LúÐ  {AÌ
 òp@í~T ,   íÌ   ×Ì   ,êú   íÌ   ïÌ   pdÉ   p=Ð}S   ;Ò}?kY   ­ëlR   �UÙ   }?khH  

 DL  ðn_]S   p�É   ÙnĺÐ   ÚÐ}S   phHGUn=  phÉ��UÐ   íÌ    �Øn_��HøÐ
 �Yí   phAnfUÐ    {AÌ ­� �̀HÐ énA : p=�b_UÐ ânbxÎ o_[x phde_UÐ

 �eHÐ  phi{CÐ  pY{#Ð  ên f̂U  N_�n#Ð  EQ  Ên\LúÐ   íÌ   �HÐ  
 ��@íÛ   íÌ   {AÌ   �=ÚnSÌ   :   é�B{UÐ   :   ,p�RnfY   DL E?j�UÐí    phb=

 Ên\LúÐ   ,pbRÐ�Cn=   �cZ=  pheH}UÐ  çÐÚíúÐ  p=n�Tí   o_[x  
 DL   Óng!Ð   ph=nS}UÐ   phýn\bUÐí   Ón�?Î   ��hdL ên*øÐ  

 
 :      

  pf�dUÐ  ì|w  ��ĺ  phY�c"Ð  Óng!Ð  : ßí}L  ��a=
  �h+CÐí  Ón�RnfCÐÓnxGZ    �h�b>  �cexí  ,Óng!Ð  ì|4

ên�SÌ p?Ć? OÎ n*nÉn[�BÐ T Mx 5� 

 :      
  :  n*nhÉ�>  �x{b>í  ßí}_UÐ  ��R  pf�dUÐ  ì|w  O��>
  }xÚnb�= n*nhÉ�> ØÐ{LÎ : N_��> ëÌ n4í ,ngd\RÌ DL phHGUÐ
  ënh=  �Y  �7  :  ÓnhÉ��UÐ  ë öí{>í  ,N[[��Y  NhfR  �Y

  �Un�CÐ  ïÌ}UÐ−  {@í  ëÎ   −    nY  �h+í  ,ïÌÚ  �T  Ñn�HÌí
  ß}_xí  ,ÓÐÊÐ}@Î  �Y  �>|ĺÐ  nYí  é5LÌ  �Y  pf�dUÐ  �=  qYnS

 öq�dU phAĆ[UÐ oAnÉ DL ��CÐ phHGUÐ : � 
  DLí UÐ  pf�d −   ßí}_UÐ  �hhb>  {fL   −   [�R C  ðnbRí  ng  Exn_

 p�RnfCÐ  àí í  �hhb�UÐ  Exn_Yí  �hwj�UÐ Cn=  êÐ~�UøÐí  ,  Exn_
  paUn8 ßí}L n4 }gK nY ÐÙlR ;p�RnfCÐ �ýn?í : nghdL Þ�[fCÐ

 í ,nwØn_��Hn= ê�b> n ­¹lR > ô} n)n�Éú phýÐ{�=øÐ Óni5\UÐ öØ   �  
  px{Sn_�UÐ  ÓnYÐ~�UøÐ  :  ßí}_UÐ  ��R  pf!  DLí

 phUnCÐí−  ðnÉ�[B −  öhb�UÐ Mx 5= {: 
¼ −   �Y  {Tj�UÐ  {_=  øÎ  ÓnxGZCÐí  é5LúÐ  DL  {Sn_�UÐ  Û�«  ø

  pg!Ð  DL  o«í  ,phUnCÐ  ÓÐØ5�LøÐ  íÌ  �hUnc�UÐ  }RÐ�>
  é5LÌ �Y �RÐ��x 5= Ø�b_dU px�f�UÐ px{bfUÐ ÓnbR{�UÐ ÒnLÐ}Y

 �nghdL àn�>ÚøÐ ��x ��UÐ Ø�f�UÐ �UÙ : 5= ,phiÐ~hCÐ �h]ĺ 

½−   ER�>  OÎ  pHnY  p@nA  {@�>  nY{fL  phY�c"Ð  pg�dU
 íÌ p�RnfCÐ �d> Ö}J ;p�RnfCÐ ÓÐÊÐ}@Î |haf> : qS�UÐ
  DL  é�["Ð  ��S  nghR  ßí}_UÐ  �x{b�U  Ò�L{UÐ
 ëÌ  DL  ,ÓnxGZCÐí  é5L±U  pYÛĆUÐ  phUnCÐ  ÓÐØ5�LøÐ

 ­iÌ p�RnfCÐ �ýn?í : phY�c"Ð pg!Ð }T|> ÊÐ}@Î ��x �U �
  íÌ  ÓÐØ5�LøÐ  }R�>  {_=  øÎ  {b_UÐ  �hS�>í  phHGUÐ

 �ÓnxGZCÐ íÌ é5L±U phUnCÐ �hUnc�UÐ 

¾−   p��Ðí  àí   DL  pYFCÐ  Ø�b_UÐ  �eZ>  ëÌ  o«
 {�/  ��UÐ  Ø�b_UÐ  :  n)  ê~�dCÐ  px�f�UÐ  px{bfUÐ  ÓnbR{�dU

 �{AÐí <nY ênL �Y }�Tú 

 
�¾½�   ÒØnCÐ �¿À 
¼−¾ �Y �UÐên^f � 
�¾¾�  � ÒØnCÐ¿Á 
¼� ÒØnCÐí ,ên^fUÐ �Y �ÂÀ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 
�¾¿�  � ÒØnCÐ½À �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À¾ −¼Ä»,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼ÁÃ

¿ −  ö�fUÐ phY�c"Ð pg!Ð DL o«   öd�CÐ phHGUÐ ÚÐ}S :  oAn[U �
 ­iÌ DL ~ýnaUÐ ß}_UÐ  êÐ~�UÐ ïÌ phY�c"Ð pg!Ð DL o>Gx ø �

 æÐ}JúÐ �h+ �Y {b_UÐ �hS�> {_= öøÎ <nY íÌ ©�inS.  
  N�Rnf�CÐ �Y od]> ëÌ ßí}_UÐ ��R pf�dU Û�«í −   ðp=n�T  

 −    �UÙ  �¶  øÌ  DL  ;�g�í}L :  ß�eQ  íÌ  Óninh=  ïÌ  Ön\xÎ
  Eh`�UÐ OÎ �UÙ ïØkx øÌí ,N�Rnf�CÐ N= ÒÐín�CÐí Þ}aUÐ kRnc�=
  ß}_UÐ  �x�Ļ  �ijI  �Y  ë�cx  øí  ,Ún_HúnT  px}w�@  �ýn�Y  :
  N�Rnf�CÐ DLí ,é��bY ß}L OÎ ÓnaÉÐ�CÐí àíPdU �Un�CÐ
  Û�« øí , ðnh=n�T �g�í}L ëjZ= ÒÚØn[UÐ Ön\xüÐ Ón�dJ DL öØ}UÐ
  pbRÐ�e=  øÎ  , ðnbd]Y  �UÙ  phY�c"Ð  pg!Ð  :  p[��CÐ  ÓÐÚÐØ³U

 òpUnA �T :í ,ßí}_UÐ ��R pf! �Y pb��Y   nw{A�U   �  
  qinT íÌ ,p=�d]CÐ ÓÐØngZUÐ �Y °ïÌ ß}_UÐ oAnÉ î{U }RÐ��> 3 ÐÙÎí
  pf! nwØ{Ļ ðÒ{Y ß}_UÐ oAnÉ yfehR ,phAĆ[UÐ phg�fY ÓÐØngZUÐ �d>

 � �L {x~> øÌ DL ßí}_UÐ ��R¼»  ngY{bx 3 ÷ëlR ,n45c�Hø �eL ênxÌ �
 �ýÐ{�=øÐ �i5� ÚØn[xí p�RnfCÐ �Y {_���x ;Ø{�CÐ qS�UÐ :   �  

 
�¾À�  � ÒØnCÐÂÁ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 
�¾Á�  �  ÒØnCÐÂÂ  :  ÒÚ�T|Y  p=�d]CÐ  ÓÐØngZUÐí  ,px|haf�UÐ  p�ýĆUÐ  �Y  �

 ÒØnCÐ�¼¾ :�wí ,px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 
-   é5LúÐ  én6  :  phYn^fUÐ  �hBÐGUÐ  íÌ  ,ïÚn��UÐ  ���UÐ

ïÚn��UÐ ���Un= ðnYn^i ê~dY EQ �Rnf�CÐ ënT ��Y n4 ê{b�CÐ. 

-   �Rnf�CÐ  ënT  ��Y  5ghdT  íÌ  ,p�x�UÐ  íÌ  ÒnT~UÐ  ØÐ{H  ÒØngI
�p�x�UÐí ÒnT~UÐ ØÐ{�= ðnYn^i ðnY~dY 

-   �h���=  phL5�@øÐ  ÓnfhYj�dU  pYn_UÐ  p�HkCÐ  �Y  ÒØngI
�phfhYj�UÐ ç�b"Ð ØÐ{Hí p�HkCÐ : ÒjZfCÐ 

-  ðnY~dY �Rnf�CÐ  ënT ��Y ,pxÚn��UÐ  pR}`UÐ OÎ  Ñn��iøÐ  ÒØngI
 �pR}`UÐ OÎ Ñn��iøn= ðnYn^i 

-  �d>  qinT  ÐÙÎ  ,n4  ê{b�CÐ  é5LúÐ  én6  :  �hf[>  ÒØngI
 ��hf[�UÐ n4 àGZx n, é5LúÐ 

-   qinT  ÐÙÎ  ,NUínbedU  pxØ�_�UÐ  pþh4Ð  OÎ  Ñn��iøÐ  ÒØngI
 �ÓøínbCÐí ÓÐÊnZiün= pbd_�Y n4 ê{b�CÐ é5LúÐ 

-   qinT  ÐÙÎ  ,NH{fgedU  pxØ�_�UÐ  pþh4Ð  OÎ  Ñn��iøÐ  ÒØngI
 �phH{fw é5LÌ n4 ê{b�CÐ é5LúÐ 

 :       
 qinT  ðÊÐ�H  phY�c"Ð  Óng!Ð  Ón�RnfY  ßí}L
  íÌ {AÐí �de= n ­YÎ ngex{b> od]�> ;�xÚn^Y : íÌ phiíGcUÎ

.ùÐ �h[a�UÐ �Rí ,�<nY ß}Lí �fR ß}L� Nade=� 
 

     
 {AÐí  �dY  :  ß}_UÐ  �x{b>  od]�>  p�RnfCÐ  qinT  ÐÙÎ
  {_= px}x{b�UÐ Ún_HúÐ �dY y�a= ßí}_UÐ ��R pf! ê�b�R

ßí}_UÐ y�R pf! �7 nghbd>� 
  îER  �hdLí−  rAn�UÐ  −   Óng!Ð  �_=  �=  ê�b>  nY  ­ëÌ

  pf!  DL  {AÐ�UÐ  �dCÐ  ßí}L  Ón�RnfY  ß}_=  phY�c"Ð
  öëÎ  ÙÎ  ;�fY  Ò{ýnR  ø  px}x{b�UÐ  Ún_HúÐ  �dY  y�R  {_=  pöhfR
  phfaUÐ  pHÐÚ{UÐ  ÊÐ}@Î  od]�>  ø  {AÐ�UÐ  �dCÐ  ÓÐÙ  Ón�RnfCÐ
 ðÐ}?kY  ënT  �Uí  ,}ö?kY  EQ  �UÙ  :  �faUÐ  ôïÌ}UÐí  ,ßí}_dU
  n ­YÌ ,�<nYí �fR� NadY : ðnHnHÌ p�RnfCÐ pHÐ}T Ö}J o@�U
 ,{AÐí �dY : p�RnfCÐ Ö}]> ëj= Óng!Ð �_= �Y �[² nY
 Ð|gR  px}x{b�UÐ  Ún_HúÐ  y�R  {_=  ðnhfR  ßí}_UÐ  ÜÚ{>  ­�?
  Ð|w  p�ýĆUÐ  q�@íÌ  rhA  ;ên^fUÐ  �hdL  ­�i  nY  æĆB

  ÊÐ}@üÐ  NadY  :  ßí}_UÐ  �x{b>  od]�>  p�RnfCÐ  qinT  ÐÙÎ
NY��8 NRí}^Y : íÌ NhiíGcUÎ �bR �¾Ã� � 

 
    

  NadY  :  ßí}_UÐ  �x{b>  od]�>  p�RnfCÐ  qinT  ÐÙÎ
 ßí}_UÐ  ��R  o�hR  ,NY��8  NRí}^Y  :  íÌ  NhiíGcUÎ

 ô>í  ,�phUnCÐ�  ëíØ  �pöhfaUÐ�pU��bCÐ  EQ  phfaUÐ  ßí}_UÐ  {_��� ,  
 Óni5\UÐ  �Y  ng��R  ëíØ  n)n�Éú  phUnCÐ  ßí}_UÐ  öØ ó} ô>í

phýÐ{�=øÐ  ,  phUnCÐ  ßí}_UÐ  ��a=  pf�dUÐ  ê�b>  ­�?
 

�¾Â�  � ÒØnCÐÂÃ 
½ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 
�¾Ã�   }^iÐ� :ÒØnCÐ¿Á 
½ �ên^fUÐ �Y � 
�¾Ä�  � ÒØnCÐ¿Á 
½�ên^fUÐ �Y � 



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼ÁÄ

 ¬{b>í  ,pU��bCÐ  phfaUÐ  ßí}_dU  �\RÌ  DL  n*nhÉ�>  ê
�ýn?í : ngfL �d_CÐ �hhb�UÐ Exn_C ðnbRí ,ßí}_UÐ  p�RnfCÐ �

5= ßí}_UÐ ��R pf! ê�b> �UÙ {_=í Mx: 
�Ì�    pU��bCÐ  ßí}_Un=  pÉn#Ð  �phUnCÐ�  ßí}_UÐ  ÒØnLÎ

 ÓÐÊÐ}@³U  ðnbRí  ng��aU  ßí}_UÐ  y�R  pf!  OÎ  �ðnhfR�
 �ðnb=nH nghdL Þ�[fCÐ 

�Ñ�    ßí}_dU  ßí}_UÐ  y�R  pf!  �7  pf�dUÐ  �bd>  {_=
  y�a= ßí}_UÐ ��R pf! ê�b> ,�ðnhfR� pU��bCÐ �phUnCÐ�

ßí}_UÐ Ð|4 px}x{b�UÐ Ún_HúÐ �dY� 
�Õ�    ßí}_UÐ pHÐÚ{= ßí}_UÐ ��R pf! ê�b> �UÙ {_=í

 íÌ {AÐ�UÐ �dCÐ Ón�RnfY : ðÊÐ�H N�Rnf�CÐ �Y pY ­{bCÐ
nY �Rí ,NadCÐ Mx¿½ : 

¼ −   ß}L  Øn_��HÐ  ßí}_UÐ  ��R  pf�dU  Û�«
  ëÌ íÌ ,Ø�f�UÐ �_�U Ún_HÌ ��í �aQÌ ÐÙÎ �Rnf�CÐ
  phUn+üÐ  pehbUÐ  DL  pde7  Ò}_�CÐ  EQ  Ø�f�UÐ  F�_>
  àPUÐ  Ð|w  DL  ðnbRÐ�Y  �Rnf�CÐ  F�_xí  ,ß}_dU
  Ø�f�UÐ  {Sn_�CÐ  |afx  3  ÐÙÎí  ,ß}_dU  �ex{b>  {fL

 ­e�CÐ  DL  |öafô>  n ­¹lR  ,ß}_UÐ  pehS  <n+Î  DL  pd
  o��=  �UÙí  ;ng�adc>  �=nbx  nY  ��²  íÌ  �=n�A
  }_�UÐ íÌ p�RnfedU NY{b�CÐ î{U {f�UÐ }_H �H��Y
  ß}_UÐ  énA  :  ßí}_UÐ  ��R  pf!  ìÚ{b>  ï|UÐ

 �ë��Rnf�CÐ ngdaQÌ ��UÐ Ø�f�UÐ E_�> ê{L íÌ {AÐ�UÐ 

½−  ê ö{bx  3  ëjT  �Rnf�CÐ  F�_x  ,{xÚ��UÐ  Ø�bL  :í
  {_���xí ,Ò}_�CÐ EQ ænfÉúÐ OÎ p��fUn= ðn�}L

 �pý~��UÐ p�RnfCÐ àí  ÷~ ô9 3 ÐÙÎ ��}L 

¾−  óL  ÐÙÎ ó{  �Y  {f=  ïÌ  |haf>  �L  phY�c"Ð  pg!Ð  qU
 nY  ��²  ,ß}_UÐ  pehS  <n+Î  DL  pde�CÐ  Ø�f�UÐ

 
�¿»�  � ÒØnCÐ¿Á 
¾�ên^fUÐ �Y � 
�¿¼�  � ÒØnCÐÂÃ 
¼ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 
�¿½�  � ÒØnCÐÂÄ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 

  {f�UÐ  }_H  �H��Y  o��=  �UÙí  ,ng�adc>  �=nbx
  ìÚ{b>  ï|UÐ  }_�UÐ  íÌ  p�RnfedU  NY{b�CÐ  î{U

{AÐ�UÐ ß}_UÐ énA : ßí}_UÐ ��R pf!� 

¿−   ß}_UÐ  Øn_��HÐ  ê{L  ßí}_UÐ  ��R  pf�dU
  ðÐEh`>  E`>  ø  pahaJ  ÓnRĆ�BÐ  DL  ï��²  ï|UÐ
 :  ÒØ{�CÐ  ÓnaÉÐ�CÐí  àíPUÐ  :  ðnx}w�@
  Ên]BÌ DL ï��² ß}_UÐ ënT íÌ ,p�RnfCÐ �ýn?í
}w��=  Ün�CÐ  ëíØ  ng�h�[>  �cex  

ß}_UÐ nY �Rí ,  Mx : 

o   éíÐ{@  p_@Ð}Y  ßí}_UÐ  ��R  pf!  DL
  ß}_UÐ  :  ÒØÚÐ�UÐ  Ún_HúÐí  ÓnhecUÐ − 

 ngL�e6  íÌ  n*ÐØ}aY  :  ÊÐ�H  −    ÊÐ}@Îí
 �ß}_UÐ : pYÛĆUÐ ph=n�"Ð Ón�h�[�UÐ 

o   ðp=n�T  N�CÐ  }_�UÐ  N=  æĆ�BÐ  {@í  ÐÙÎ
  N�CÐ  }_�Un=  |Bkx  ,ênSÚún=  N�CÐ  }_�UÐí
  Ò{A�UÐ  }_H  N=  æĆ�BÐ  {@í  ÐÙÎí  ,p=n�T
  :  øÎ  ,Ò{A�UÐ  }_�=  |BkhR  ,ngL�e6  }_Hí
  ênSÚún= N�CÐ }_�Un= pxØnY Ên]BÌ Ø�@í énA

  ÓÐ{A�UÐ  â�e6  }_H  íÌ −    pYĆL  ��í  ��Y
 ng_��Y  EQ  :  pxPL   −    ��R  pf�ddR

 �Ún_HúÐ �d�= |BúÐ ßí}_UÐ 

o  pf�dU  Û�«  ßí}_UÐ  ��R    phÉ��UÐ
  Ên]BúÐ  ÓÛín9  ÐÙÎ  ß}_UÐ  Øn_��Hn=
  �Y  }�TÌ  ng�h�[>  {_=  Ún_HúÐ  :  ph=n�"Ð

�¼»%  pehS  <n+Î  íÌ  Ún_HúÐ  peýnS  �Y  �
 �ðn[bi íÌ ðÒØnxÛ ß}_UÐ 

o   éÐ{�LÐ  �Y  {Tj�UÐ  ßí}_UÐ  ��R  pf!  DL
 àíPdU  �=n]CÐ  ßí}_UÐ  �\RÌ  }_H

 
�¿¾�   � ØÐ�CÐ :}^fxÁ¿� í �ÂÄ 
À�px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 
�¿¿�  CÐ>Ønnë �Ã¼�í �Ã½�px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À¾ −¼Ä»,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼Â»

  Ún_Hún=  ØnIGHøn=  �UÙí  ;ÓnaÉÐ�CÐí
  Ún_HúÐí  n)  �Yn_�UÐ  ��H  ��UÐ  ÒEBúÐ
 px}x{b�UÐ  Ún_HúÐí  ç��UÐ  :  Ò{ýn�UÐ

 �p�RnfedU pxØnIGHøÐ 

o   ÐÙÎ ,Ø�f�UÐ E_�> ÒØnLÎ ßí}_UÐ ��R pf�dU
  øí  ÜíÚ{Y  EQ  �cZ=  q_�í  n¹Ì  n4  N�>
  �UÙ  }?kx  øÌ  DL  ,Ø�f�dU  �bhb"Ð  }_�UÐ  ��/
  �Rnf�CÐ �RÚ ÐÙlR ,ß}_dU <n+üÐ }_�UÐ :
  �U|T  ,p�RnfCÐ  �Y  {_���x  ,E_��UÐ  ÒØnLÎ
  �haĺ  DL  ðnhf�Y  ë�cx  ï|UÐ  ß}_UÐ  {_���x

 �ßí}_UÐ �SÌ �Y N_Y Ú{S íÌ px�þY p��i 

À −   ï|UÐ  ß}_UÐ  ân\BÎ  ßí}_UÐ  ��R  pf�dU
  �ýnah�HÐ �Y Ón^aĻ íÌ pahaJ ÓnRĆ�BÐ DL ï��²
  �Y piÚnbYí  Mh[a> �hhb> OÎ ÓnaÉÐ�CÐí  àíPdU
  íÌ  ÓnRĆ�BøÐ  ì|w  Ún?Ë  ÒnLÐ}Y  �Y  ,ßí}_UÐ

  Ón^a��UÐ −   Ó{@í ëÎ   −   ��hUnc�UÐ DL 

Á−  ï|UÐ  ß}_UÐ  ßí}_UÐ  ��R  pf!  {_���>í
  àí   :  px}w�@  ÓnRĆ�BÐ  DL  ï��²

 �p�RnfCÐ �ýn?í ÓnaÉÐ�Yí 
 

 :        
  �\RúnR �\RúÐ Únh�BÐí ,ßí}_UÐ pHÐÚØ �Y Êng�iøÐ {_=
  �\RÌ  oAnÉ  �Y  ßína�UÐ  ßí}_UÐ  ��R  pf�dU  ,ngfY

 UÐ N�Un"Ð : N�Rnf�CÐ �Y �hdx �Y �Y �? ß}L N�hUn� :  
•   :OíúÐ  pUn"Ð Ún_HúÐ  �L  ß}L  �\RÌ  }_H  �a>ÚÐ  ÐÙÎ

 ��R  pf!  Ø{��R  ,}wnK  �cZ=  ç��UÐ  :  Ò{ýn�UÐ
 ,Ún_HúÐ  �d>  �Y  �a�x  5=  �ha��UÐ  �d�Y  ßí}_UÐ

  od]>í−   ðnh=n�T  −    �RÐí  ëlR  ,ì}_H  �haĺ  ��AnÉ  �Y
 OÎ ì}_�= �[x ï|UÐ ß}_UÐ oAnÉ DL phHGUÐ ë�c>
 OÎ  ì}_�=  �[x  3  íÌ  �f�YÐ  ëÎí  ,Ñ�d]CÐ  íÌ  Ø{�CÐ  �d�CÐ

  ï|UÐ ß}_UÐ oAnÉ �Y pf�dUÐ ßína��R ,Ø{�CÐ �d�CÐ
 �É��UÐ ��x ëÌ OÎ ßí}_UÐ Ñn�ÉÌ phb= �Y Ð|cwí �hdx
  DL  ðÊnf=  p�RnfCÐ  ó�d>  �hUÎ  �É��x  3  ëlR  ,Ø{�CÐ  }_�UÐ  OÎ
  phAĆ[UÐ  oAnÉ  OÎ  ßí}_UÐ  ��R  pf!  �Y  phÉ�>

�hdL o@��x ï|UÐí ;Ên`Uün= nwÊn`UÎ �¿À�� 
•  Î  :phin�UÐ  pUn"Ðí �Un�CÐ  DL  ß}L  �\RÌ  pehS  ÓØÐÛ  ÐÙ

  ßí}_UÐ ��R pf! od]�R ,âíPedU Ò{e�_CÐ−   ðnh=n�T  
−   ,Ò{e�_CÐ  �Un�CÐ  �Y  �a�x  5=  ��}L  �haĺ  ��AnÉ  �Y

  ßína��R  ,Ñ�d]CÐ  �d�CÐ  OÎ  ì}_�=  �[x  3  íÌ  �f�YÐ  ëlR
  phb=  �Y  Ð|cwí  �hdx  ï|UÐ  ß}_UÐ  oAnÉ  �Y  pf�dUÐ
 �Un�CÐ �Y �a�x }_H OÎ �É��x ëÌ OÎ ßí}_UÐ Ñn�ÉÌ

  phY�c"Ð pg�ddR ;�hUÎ �É��UÐ ��x 3 ëlR ,Ò{e�_CÐ−   {_=
{A�CÐ ÊÐPUn= p[��CÐ pg!Ð pbRÐ�Y   −    Ø�f�UÐ �_= Ên`UÎ

  �UÙ }?kx  øÌ  DL ,{e�_CÐ  �d�CÐ  OÎ  é�É�dU  ng\haĺ  íÌ
  Ên`UÎ Ú ­|_> ëlR ,ßí}_UÐ oh>}> íÌ âíPCn= âna�iøÐ DL
  DL  ðÊnf=  p�RnfCÐ  ó�d>  ;ng\haĺ  íÌ  âíPCÐ  Ø�f=  �_=
  phAĆ[UÐ  oAnÉ  OÎ  ßí}_UÐ  ��R  pf!  �Y  phÉ�>

 �hdL o@��x ï|UÐí ;Ên`Uün=nwÊn`UÎ nfw �¿Á�� 
  5T  ­�S ÐÙÎ øÎ ìÚn_HÌ ©{> o��= ß}L ïÌ Øn_��HÐ Û�« ø
 �  p��f=½À %  :  Ò{ýn�UÐ  Ún_HúÐí  px}x{b�UÐ  padc�UÐ  �L  }�TjR  �

  p_@Ð}Y  {_=  ßí}_UÐ  ��R  pf!  ê�b>  ëÌ  àP=  ,ç��UÐ
  ëÌí  ,�a�fCÐ  ß}_UÐ  oAnÉ  pZSnfe=  px}x{b�UÐ  Ún_HúÐ
  Ö í ��}_U pi ö�cCÐ £nf_dU �hÉna> �x{b> ðnh=n�T �fY od]>
  ÒÊnaT  Ún��LøÐ  :  |Bj>  ëÌ  nghdL  o«í  ,��na�iÐ  Ñn�HÌ
  íÌ  ,���Y  �hwj>  �U  óï}@ôÌ  ëÌí  ��H  �U  5T  ß}_UÐ  oAnÉ
  N�}L  od]�>  p�RnfCÐ  qinT  ÐÙÎ  �hhb�dU  �faUÐ  ��}L  �\B

 
�¿À�  � ÒØnCÐ¿Â 
¼� ÒØnCÐí ,ên^fUÐ �Y �Ã¾ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 
�¿Á�  �  ÒØnCÐ¿Â 
½�  ÒØnCÐí  ,ên^fUÐ  �Y  �Ã¾ ,px|haf�UÐ  p�ýĆUÐ  �Y  �

 çnaiüÐ  ÒÊnaT  pþhw  :�w  {A�CÐ  ÊÐPUn=  p[��CÐ  pg!Ðí
��íF�TÎ� phY�c"Ð ÓnLíPCÐí 



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼Â¼

  øÌí  ,p=�d]CÐ  é5LúÐ  p_h�J  ÒnLÐ}Y  nghdL  o«  5T  �<nYí  �fR
  nYí  {xÚ��UÐ  Ø�bL  :  5T  ;nw|haf>  DL  Ún_HúÐ  ©{>  }?kx
  ,{b_UÐ  |haf>  DL  �>Ú{be=  pf�dUÐ  ânf�SÐ  ê{L  énA  :í  ,ng)nI

 ß}_UÐ Øn_��Hn= phÉ��UÐ n4 Û��hR   �  
 í  y\>Ðí ßí}L Ò{L qY ö{ôS íÌ ,{AÐí ß}L øÎ ê ö{bx 3 ÐÙÎ

  p�RnfCÐ  �ýn?�U  pb=n]Y  EQ  n¹Ì −   ò{AÐí  òß}L  Ð{L   −  Û�«  ĆR  ,
  : Ò{ýn�UÐ Ún_H±U pd?n, ìÚn_HÌ qinT ÐÙÎ øÎ ß}_UÐ Ð|w é��S

 pg!Ð �hýÚ pbRÐ�Y {_=í ç��UÐ   phY�c"Ð   �  
í  phHGUÐ ���R ,McUÐ �hhb�UÐ : }�TÌ íÌ ën�}L îín�> ÐÙÎ

  pg!Ð  ê�b�R  ,�UÙ  :  Óín�>  ÐÙlR  , ðÐ}_H  ßí}_UÐ  �SÌ  DL
 qinT  ��Y  ;pxín��CÐ  ßí}_UÐ  N=  p�RnfCÐ  pý~��=  phY�c"Ð
  DL  �fx  3  ÐÙÎí  ,�U|=  ye�>  p�RnfCÐ  ÓnaÉÐ�Yí  àí 
ÒE`[UÐ  ÓvZfedU  phHGUÐ  :  px�UíúÐ  ë�c�R  ,pý~��UÐ  
 ßí}_UÐ  N=  pbd`Y  p�RnfY  î}9í  ,phd�CÐ  p]H��CÐí

�UÙ Ú|_> énA : pxín��CÐ� 
  Ên]BÌ  p�RnfCÐ  �ýn?í  :  ënT  ÐÙÎ  Ón�RnfCÐ  �`dô>í
  êncAú  �Un8  ÊÐ}@Î  |ĺôÐ  íÌ  ,ngTÚÐ{>  �cex  ø  px}w�@

 inT  íÌ  ,��h�[>  �cex  ø  p�ýĆUÐ  íÌ  ên^fUÐ q    ènfw
  �Y  ïÌ  Ñnc>ÚÐ  íÌ  ðønh�AÐ  ènfw  ëÌ  DL  p��Ðí  ÓÐ kY
  �4  æÐ}JÌ  íÌ  N�Rnf�CÐ  N=  ðÐkJÐ�>  íÌ  ,Øn�aUÐ  ÓnHÚn,
  �a�x  5=  p�RnfCÐ  phH}>  �_Y  �cex  ø  ��i  DL  p�RnfCn=  pdÉ
  �ýn?í ßí}_UÐ �h+ qaUnB íÌ ,p�ýĆUÐí ên^fUÐ êncAÌ �Y

 pYn_UÐ p�d[CÐ q\�SÐ íÌ ,p�RnfCÐ   �UÙ   �  
 ́Ø}>  p�RnfCÐ  Ên`UÎ  énA  :í   �hUnc>  ßí}_UÐ  Ñn�Éú

Mx nC ðnbRí ,phýÐ{�=øÐ Óni5\UÐí p�RnfCÐ �ýn?í: 

 
�¿Â�  � ÒØnCÐ¿Ã� ÒØnCÐí ,ên^fUÐ �Y �Ã¿ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 
�¿Ã�  � ÒØnCÐÀ» 
¼�ên^fUÐ �Y � 
�¿Ä�  � ÒØnCÐÀ» 
½� ÒØnCÐí ,ên^fUÐ �Y �Ã» �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 
�À»�  � ÒØnCÐÀ¼�ên^fUÐ �Y � 
�À¼�  � ÒØnCÐÀ½� ÒØnCÐí ,ên^fUÐ �Y �ÃÁ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 

•  ô>  �>  ÐÙÎ  ,ßí}_UÐ  Ñn�ÉÌ  OÎ  p�RnfCÐ  �ýn?í  �hUnc>  Øn_
  íÌ ,p�RnfCÐ �ýn?í : px}w�@ Ên]BÌ Ø�@í pUnA : nwÍn`UÎ
  ,p�ýĆUÐ  ên^fUÐ  êncAú  p�RnfCÐ  ÓÐÊÐ}@Î  :  paUn8  Ø�@í
  ënT  ÐÙÎ  íÌ  ,p�RnfCÐ  Ên`UÎ  pYn_UÐ  p�d[CÐ  q\�SÐ  ÐÙÎ  íÌ

 �Ò{e�_CÐ �Un�CÐ �L ßí}_UÐ Ún_HÌ : âna>ÚÐ ènfw 

•  íÌ énh�AøÐ ÓnaUn8 �Y ïÌ Ñnc>Úø p�RnfCÐ qh`UÌ ÐÙÎí
  �4 æÐ}JÌ  íÌ  N�Rnf�CÐ  N=  kJÐ��UÐ íÌ  ,Øn�aUÐ ÓnHÚn,
  Øn_�R ;p�RnfCÐ phH}> �_Y �cex ø ��i DL p�RnfCn= pdÉ
 ÓnaUn�CÐ  �d�=  �4  pSĆL  ø  �C  p�RnfCÐ  �ýn?í  �hUnc>

�N�Rnf�CÐ �Y 
•  {x{/ �> énA : n0GZY OÎ p�RnfCÐ �ýn?í �hUnc> Øn_>í

  ���QÚ  ê{L  ïGZCÐ  î{=Ìí  ,phin�UÐ  Ò}edU  ßí}_UÐ  �bd>
�p�RnfCÐ : ÚÐ}e�HøÐ : 

•   y�R  {_=  Ên`UüÐ  ënT  ÐÙÎ  p�RnfCÐ  �ýn?í  �hUnc>  Øn_>  ø
 �p�RnfedU ��}_= ê ­{b> �C øÎ ,ßí}_UÐ 

í ß}_UÐí  ,p�RnfCÐ  sýn�i  ëĆLÎ  phY�c"Ð  pg!Ð  DL
p=Ð��UÐ  :  p�RnfCÐ  :  ~ýnaUÐ,    ,��AnÉ  �d�>í  �Y  phb=  Ún_IÎ

nC ðnbRí ,�U|= N�Rnf�CÐ Mx  : 
•   ÓnY�d_CÐ ëĆLüÐ �e\�xí ,p�RnfCÐ �L phY�c"Ð pg!Ð �d_>

  ph>ùÐ −   �iØÌ  {�=   −    �L  ÓnY�d_Yí  ,~ýnaUÐ  ß}_UÐ  oAnÉ
 ��incYí {b_UÐ |haf> Ò{Yí ,�U phUn+üÐ pehbUÐí ,âíPCÐ 

•  Ñn�HÌí  ,p�RnfCÐ  sýn�f=  ëí}BùÐ  ë��Rnf�CÐ  �d�x
��g�í}_U phfaUÐ Ón@Ú{UÐí ,�wØn_��HÐ 

•  ��UÐ  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  Óninh=í  sýn�i  p=Ð��UÐ  Pf>
� éĆB �UÙí ,énxÚ ��UÌ pþY� DL ng�ehS {x~>¾» ðnY�x �

  ò{bL  �T  ÓnY�d_Y  Pf>  ëÌ  DL  ,XSÌ  {�=  {Sn_�UÐ  �Y
  {Sn_�CÐ  �HÐ  :ÓnY�d_CÐ  �d>  �eZ>  ëÌí  ,Ò{A  DL
 ,|haf�UÐ  ëncYí  ��ehSí  {b_UÐ  Ò{Yí  ,{b_UÐ  â�ií  �iÐ�fLí

é5LúÐ êĆ�HÐ zxÚn>í ,�S�CÐ �hd�> zxÚn>í. 

 
�À½�  � ÒØnCÐ¿Ä� ÒØnCÐí ,ên^fUÐ �Y �ÃÀ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À¾ −¼Ä»,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼Â½

•   }ýnB|UÐí  p�dHúÐ  ÓnxGZY  PfUÐí  ëĆLüÐ  �Y  �f���ô>
 ��fJ�UÐ �Yún= pbd_�CÐ �d>í ngYÛÐ�Uí px}c�_UÐ ÓÐ{_CÐí 

•  ëĆLüÐí  phHGUÐ  ÚÐ}S  Úí{É  {_=  phY�c"Ð  pg!Ð  ê~�d>
 {x~>  øí  �eL  ênxÌ  �p�2�  �L  �b>  ø  �S�>  ÒGa=  ,�fL

�  DL¼»  phHGUÐ  Ø5�LÐ  n4ĆB  Û�«  ø  ;�eL  ênxÌ  �
 �Y  �d^�UÐ  �Y  N�Rnf�CÐ  Nce�U  �UÙí  ;{b_UÐ  �hS�>í

�=Ð�\dU ðnbRí phHGUÐ ÚÐ}S  
•   �L {x~> øí �eL ênxÌ �p�2� �L �S��UÐ ÒGR �b> øÌ o«

 �¼»  ëĆLüÐí  phHGUÐ  ÚÐ}S  Úí{É  zxÚn>  �Y  �eL  ênxÌ  �
 �phiíGcUüÐ p=Ð��UÐ : ngfL ëĆLün= pg!Ð ê~�d>í ,�fL 

•  phY�c"Ð  pg!Ð  �S�Y  íÌ  p=Ð��UÐ  :  ëĆLüÐ  Ú|_>  énA  :
��U|= N�Rnf�CÐ �d�hR ,phfR Ñn�Hú 

•  ïÌ  íÌ  phHGUÐ  ÚÐ}S  DL  Ó5d^�UÐ  phY�c"Ð  pg!Ð  ��b��>
�p=Ð��UÐ éĆB �Y n4 ÊÐ}@Î 

•   ÒGR Êng�iÐ {_= �d^> ïÌ ��b> ëÌ phY�c"Ð pg�dU Û�« ø
��S��UÐ 

•  ö{_x  ø   ��xí  ,�S��UÐ  ÒGR  �g�f>  ��A  ðÐ|Rni  phHGUÐ  ÚÐ}S
 �Ó{@í ëÎ Ó5d^�UÐ : q�UÐ 

  îER ; ðÐEBÌí −   rAn�UÐ   −   }^fUn= �­iÌ   OÎ   ÓnhAĆÉ   pf�dUÐ  
 nYí   �g�f>   nghUÎ   �Y   ,ÓnhÉ�>   �­ilR   öN��x   ëÌ    ßí}_UÐ ��R pf!

 o_d> ��UÐ �w   Úí{UÐ   �bhb"Ð   :   öq�UÐ   :   ,ßí}_UÐ   EQ   �­iÌ   �^>  
 ö�SÌ n*nhÉ�>   p@ÚØ �Y   ÚÐ}bUÐ   ïÚÐØüÐ   ĽnbUÐ   ÊnZil=   pSĆ_UÐ   N=  

 {Sn_�CÐ   pg@í   rhA ,ÒÚÐØüÐ   öëÎ   phAĆÉ   ÚÐ{ÉÎ   êÐ}=Î ÚÐ}S   ,{b_UÐ  
 5­iÎ   Ø ­}a�x   n)   }xÛ�UÐ   íÌ   ïÚÐØüÐ �hý}UÐ   :   pg!Ð   �phY�c"Ð  

{Tj�>í  ì|w  p_h�]UÐ   :   �eL  ,pf�dUÐ  :   ëÌ  }xÛ�UÐ  íÌ   �hýÚ  
pg!Ð  ,phY�c"Ð  Û�«  ø  54  æ£  }^fUÐ  �L  ß}_UÐ   ï|UÐ  

qÉíÌ  �=  pf�dUÐ  êÐ}=Îí  {b_UÐ   �Y  ,én�=  ìEQ   ­iÎí5  W�f>  
5g�hAĆÉ  :  êÐ}=Î  {b_UÐ  �ýngfUÐ  �Y  ß}_UÐ  ¥�CÐ  íÌ  ,�= 

Ên`UÎ  p�RnfCÐ  ðnhdT   ðnbRí Ñn�H±U  pQ ö��CÐ �U|U  ðnYn^i � 
 

�À¾�  � ÒØnCÐÀ¾� ÒØnCÐí ,ên^fUÐ �Y �ÃÂ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 

 ðÐ}^ií   ,�U|U   ­ëlR   phÉ��UÐ   ÒÚØn[UÐ   �L   pf!   ��aUÐ   Û�«  
 �_]UÐ   nghR   �Y   Ñn�ÉÌ  ��S   ßí}_UÐ   ;Ò{_���CÐ   n¹�cU  �w  

 �[haUÐ   :   é��S   ß}_UÐ   íÌ   ,ì öØÚ   �U|=  �wí   ö{_>   �Y   �h�S  
 ÓÐÚÐ}bUÐ   xÚÐØüÐ p   ,pd[afCÐ   Û��hR   �_]UÐ   ðÐ}^ií  ,nghR   �SÐ�U  

 pöh_�>   pf�dUÐ   pg�dU   phY�c"Ð   ­ëlR   �_]UÐ   5iÎ nfw   {[bx   �=   �öd^�UÐ  
 phÉ�>  {�   pf�dUÐ   ênYÌ   pg!Ð   ,phY�c"Ð   o«í   ëÌ   ë�cx   �UÙ  

 éĆB  ¼»   ênxÌ   �d> �eL   ��UÐ   �öi   �^fCÐ   DL   Ñ�@í   �S��UÐ  
 ,nghR   �Y  zxÚn>   Úí{É   ÚÐ}S   ëĆLüÐí phHGUÐ   �fL   ��Sí   ÚÐ{ÉÎ  

 oAnÉ   phAĆ[UÐ   Ø5�Ln=   phHGUÐ   êÐ}=Îí   �{b_UÐ  
 5T   ­ëÌ   �ö̂ fCÐ   {S   q�?Ì   ö�"Ð   �cU   �Rnf�Y   :   ëÌ   �d^�x   ênYÌ  

 pg!Ð   phY�c"Ð   ïÌ  �Y   ÚÐ}S   ë�c>   {S   ,�>|ĺÐ   �UÙí   ��S    ÚÐ}S
 ,phHGUÐ   éĆB   p�2   ênxÌ   �eL   �Y  zxÚn>   Úí{É   ,ÚÐ}bUÐ   5T   �iÌ  

 {S   q�?Ì   �U   ö�"Ð  :   �d^�UÐ   ênYÌ   pg!Ð   phY�c"Ð   DL   ÚÐ}S   phHGUÐ  
 ,�>ÐÙ   ë�cxí   �UÙ   ÒGR éĆB   �ðn�x}S �inh= ��H 5T �S��UÐ  

 
  :   

  {Sn_�UÐ {fL nghdL p�í}aCÐ Ø�hbUÐ �T �Y ÒÚÐØüÐ pg@ Ú}��>
  íÌ ,p�RnfCÐ Ñ�dHÌ : pdx�]UÐ ÓÐÊÐ}@³U ðn�f9 nYÎ Ñ�dHúÐ Ð|)

 ­ëú    �cex  ø  Ø�b_UÐ  �_= Ð ­ëú  íÌ  ,n¹jZ=  p�RnfCÐ  Ñ�dHÌ  ân�>  
  ,n*n�dJ |haf�U {Sn_�UÐ pL� od]�> én�_�HÐ pUnA : ÒÚÐØüÐ pg@

 ­¹ú  íÌ  ��_eHí  �hR  pb�dU  N_Y  ��I  �Y  {Sn_�UÐ  :  oQ}>  n
 pxÚn��UÐ ,   ��UÐ  Ñn�HúÐ  �Y  �UÙ  EQ  OÎ    ÒÚÐØüÐ  pg!  ye�>

 _Y {Sn_�UÐ : oQ}> �Y �Y Ò n�Y çna>øn=  ,{e7� �½»»» ê ��  
:�­ij=   n�CÐ  ÊÐPUÐ  æ}_ôxí   ER�>  Õnh�AÐ   pg!Ð  phY�c"Ð 

 p@n"Ð  ëíØ  ngA}]U   :   p�RnfY  pYnL  Ìí  ÒØí{7í  ,  F�_>
 ç}J  �Y  Ênf��HÐ  phY�c"Ð  Óng!Ð  :   n�CÐ  ÊÐPUÐ  pbx}J

  qinT  ðÊÐ�H  p�RnfCÐUÐpYn_,    íÌ CÐÒØí{�,    ÓÐÙ  íÌCÐN�dA}  
 ,o@Ú�¼¿¿¿�åw � 

 
�À¿�   ,éíúÐ  ÚÐ{ÉüÐ  ,phUnCÐ  ÒÚÐÛí  ,phUnCÐ  Ón�d][CÐ  Ü�YnS

½»¼Ä Þ ,êÁ � 



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼Â¾

ÊÐPUÐí   n�CÐ  �Y   ö�wÌ  ohUnHÌ  NYj>  Ón@n"Ð   p öYn_UÐ
,ÒÚÐØüÐ  pg!  �wí   p=n�e=   Ênf��HÐ  p�RnfCÐ  Ñ�dHÌ  �Y   ,pYn_UÐ  

Ð|wí  nY  ÚFx   −  DL  y@ÚúÐ   −   �^fCÐ  �h[ĺ  �U  =d pf�  
,pödb��Y   �Q}Un=  �Y   �i�T  {S  Ûn@Ì   pg�dU  p[��CÐ    ÊÐPUn=

 ÷ëÌ  n�CÐ èÚnZ>  pf! ��aUÐ : ÚnJÎ Ón[SnfCÐ pYn_UÐ � 
   n�CÐ  ÊÐPUÐ  pf!í:  ðÐØíÚí  phin�UÐ  px|haf�UÐ  p�ýĆUÐ ,

Mx 5T ngYncAÌ ënh=í� 
 

    :    
 phY�c"Ð  Óng!Ð  �Y   n�CÐ  ÊÐPUÐ  ÓÐÊÐ}@Î  �L{��>
 phY�c"Ð  pg!Ð  �hýÚ  Ú{[ôx  rhA  ;ß}`UÐ  Ð|4  pf!  �hcZ>

−   ���ax  �Y  íÌ  −    p@nA  o��=  }�TÌ  íÌ  pf!  �x�c�=  ðÐÚÐ}S
 ��aU ;�gfh= �Y ng�hýÚ N_x ;Ên\LÌ p?Ć? �Y ë�c> pg!Ð
�phAĆ[UÐ oAn[U ÓnhÉ��UÐ �RÚí , n�CÐ ÊÐPUÐ ßí}L 

  íÌ pHnýÚí pf�dUÐ ì|w px�\L íÌ pHnýÚ N= �e!Ð Û�« øí
 �p�ýĆUÐí ên^fUÐ êncAú ðnbRí pdcZY î}BÌ pf! ïÌ px�\L  

  :N�An�UÐ  �_=  î}xí" ­ëÌ  {x{Ļ  �ªÌ  ên^fUÐ   ÓĆwkY
pf�dUÐ  Ên\LÌ   íÌ   −   DL   �SúÐ   −   ö{"Ð   �iØúÐ  �QnZU  Ð|w  

;o[fCÐ  �UÙí  Ø�_x  sýn�f=  ph�cL  DL   �hbĻ  æÐ{wÌ   ;ên^fUÐ 
rhA   �­iÎ  }?kx  �cZ=   n�Y   :  p�É  ÙnĺÐ  ÓÐÚÐ}S   Únh�BÐ  

ßí}L  ÊÐPUÐ   n�CÐ  ënT nöCí �ng[�Rí  }CÐ Ø�@í   <nCÐ oSÐ  
�e�  Ên\LÌ  pf!  ��R  ßí}_UÐ  {Ln�x  :   ö{"Ð  �Y  �_= 

 öëlR  ;ÓÐÛín��UÐ   �=nhQ  �L  ¦n7   pf!  ÊÐPUÐ   , n�CÐ  
pRn�ün=  OÎ  ê{L  àÐGIÐ  íÌ  ÓĆwkY  àí   oHnf�>   �Y  

ÓnhAĆÉ  Ên\LÌ   pf!  ÊÐPUÐ   n�CÐ  é�²  ëíØ   �hbĻ  
æÐ{wÌ  ÓønAí  �ên^fUÐ  {Sn_�UÐ  Ñ�dHj=  ÊÐPUÐ   n�CÐ  

 phýnf��HÐ  pYnwí  �Y  ëncR  àÐGIÐ  OíúÐ  ÓĆwkY  ÒØ{7 
,Ên\L±U  àÐGIÐí  px�\L   }CÐ  oSÐ  <nCÐ  �e�  Ên\LÌ   pf!  

 
�ÀÀ�   :}^fôx� ÒØnCÐ¿À 
½ �Y �ên^fUÐ � 
�ÀÁ�  � ÒØnCÐ¿Â 
¼ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 

, n�CÐ  ÊÐPUÐ   pRn�ün=   OÎ   öëÌ  ên^fUÐ  3  Ø{²  Ò{Y  ÒØnLü  
�x�c>  ,pf�dUÐ  íÌ  pbx}J  Øn_��HÐ  àí í  {AÌ  nwÊn\LÌ" 

 ,ï}gZUÐ�½»½¿ ��ê 
3  rhAí   ö�fx  �^fCÐ  DL  Ò ö{CÐ  ��UÐ  phAĆÉ  nghR  �g�f>  

pf!  ÊÐPUÐ  , n�CÐ  �­iÌ  øÎ  }^fUn=  OÎ  î{Y  �in��UÐ  N=   êngY  
ì|w  pf�dUÐ   pf!í  ��R  ßí}_UÐ    pYn_UÐ  Ón�RnfCÐ  :−    5T
��H  −  Ò ö{Yí  phAĆ[UÐ  ��UÐ  ��e�>  n)  ,ÒEBúÐ  ì|w   öN��x  −  

rAn�UÐ }^i pg@í �Y  −   ­ëÌ  n*ÐÙ Ò ö{CÐ  �w  ��UÐ  o«  ëÌ   Ø{ ôĻ 
n)   phAĆÉ  pf!  ��R  ßí}L  ÊÐPUÐ   ðnSn"Î  , n�CÐ  

Ón)nZ�edU  �Y  ,ng\_=  Ð|wí  �w  �  ÒØnCÐ  m�bY¿À
½ �Y  � 
ên^fUÐ  rhA  ÓÛn@Ì  pg�dU  p[��CÐ  ÊÐPUn=  ëÌ  n�CÐ   èGZ>  

:  �e_UÐ  Ón�d@  �Y  pf!  ��R  ,ßí}_UÐ  ë�c>í  n4 
 phAĆÉ  }ýnH  Ên\LÌ  ,pf�dUÐ  �U|U  ðp�h�fR   ë�c>  phAĆÉ  

pf!  ÊÐPUÐ   n�CÐ  �w  p?Ć?  ,ÓÐ�fH  pf�d=  Ò�HÌ  ��R  
ßí}_UÐ �pYn_UÐ Ón�RnfCÐ : 

 
   :   

  pg!Ð  é5Lú   n�CÐ  ÊÐPUÐ  Ñ�dHÌ  |haf�=  pf�dUÐ  ��ĺ
Mx nC ðnbRí n*nxGZYí phY�c"Ð � 

 
 :      

  :  n�CÐ ÊÐPUÐ Ñ�dHj= {Sn_�> ëÌ phY�c"Ð pg�dU qH
 ÓønAMx 5T: 

¼ −   �]Sí  px}c�_UÐ  ÓÐ{_CÐí  p�dHúÐ  ÓnxGZY  NYj>
 �px}c�_UÐ ÓnLnf[dU pYn_UÐ pþh4Ð éĆB �Y �UÙí ,nwÚnhQ 

½−  î{U  ðnxWA  Ò}RÐ��Y  ÓnxGZCÐí  é5LúÐ  qinT  ÐÙÎ
 �x{=  n4  �cx  3í  ,{AÐí  ØÚ�Y  íÌ  éínbY  íÌ  {g_�Y

:NJ  �bĻ {_= ë�cx �cUí ,é��bY 

 
�ÀÂ�  �  ÒØnCÐ¾½�  ØÐ�CÐí  ,ên^fUÐ  �Y  �¿¿ �í  �¿À �í  �¿Á p�ýĆUÐ  �Y  �

 �px|haf�UÐ 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À¾ −¼Ä»,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼Â¿

•   :éíúÐ  àPUÐ pxÚí¦  p@nA  ènfw  ë�c>  ëÌ
 oHnfY �x{= {@�x øí ,ÓnxGZCÐí é5LúÐ NYj�U

 �î}BÌ ÚØn[Y �Y �hdL é�["Ð �cex 
•   :©n�UÐ  àPUÐí  �S�CÐí  p=Ð��UÐ  :  ëĆLÎ  Pfx  ëÌ

�  �L  �>{Y  �b>  ø  ,pg�dU  ©íGcUüÐ¼» ênxÌ  �
  ø  ÓnxGZCÐí  é5LúÐ  ëÌ  �Y  {Tj�dU  �UÙí  ;�eL
�{AÐí  ØÚ�Y  íÌ  éínbY  íÌ  {g_�Y  î{U  øÎ  }RÐ��> 

  �Y ðn\xÌ �UÙ �Y {Tj�UÐ ðn\xÌ phY�c"Ð pg!Ð DLí
 Óninh�UÐ  {LÐ�Sí  î}BúÐ  pheH}UÐ  ÚØn[CÐ  éĆB

î}BúÐ Óng!Ð î{U Ò}RÐ��CÐ ÓnY�d_CÐí. 
¾ −   Ûín��> ø ÓnxGZCÐí é5L±U px}x{b�UÐ padc�UÐ qinT ÐÙÎ

 �  �d�Y pþY    :  px�UíúÐ  ë�c>  pUn"Ð  ì|w  :í  �énxÚ  ��UÌ
 �phd�CÐ p]H��CÐí ÒE`[UÐ ÓvZfedU Ò�L{UÐ �h@�> 

¿−  ðnxÚí¦  Ñ�dHúÐ  Ð|w  êÐ{��HÐ  ënT  ÐÙÎ   yUn[Y  px5"
 íÌ pYn_UÐ p�RnfCÐ êÐ{��HÐ �_Y �cex øí �fJ�UÐ �YúÐ
  phY�c"Ð  pg!Ð  ê�b> ëÌ  pUn"Ð  ì|w  :  o«í  �ÒØí{�CÐ

−  {b_UÐ êÐ}=Î {_=  −   ��UÐ Ñn�HúÐ �e\�x }x}b> ØÐ{Ll=
  p�SÐ}CÐ  ëÐ�xØ  {xí~>í  Ñ�dHúÐ  Ð|w  êÐ{��Hø  ng�LØ

�p��f= pYn_UÐ 

À−  é5LúÐ  qinT  ÐÙÎ  Ò n�Y  {Sn_�UÐ  phY�c"Ð  pg�dU
 Ò{AÐí phdwÌ ph_+ íÌ p�HkY î{U Ò}RÐ��Y ÓnxGZCÐí
 ï|UÐ  y=}UÐ  OÎ  pRØn4Ð  EQ  ÓninhcUÐ  �Y  {AÐí  ënhT  íÌ
 �cUí ,p=�d]CÐ ÓnxGZCÐí é5LúÐ ê{bx ìEQ {@�x ø

:NJ  �bĻ {_= 

•   :éíúÐ  àPUÐ {Sn_�UÐ  �>  5=  ênhbUÐ  ng�af=  O��>  ëÌ
  ;�hdL" é5LúÐ  ì|w  ØnfHÎ  n4  Û�«  ø  rhA

 íÌ  ,�xØÚ�CÐ  íÌ  ,NUínbCÐ  �Y  nwE`U  ÓnxGZCÐí
�Jn�UÐ �Y {Sn_�UÐ"  ,â ­�]CÐ�¼¿¿¿��åw 

•   :©n�UÐ  àPUÐí pdBÐØ  pY{bCÐ  é5LúÐ  ë�c>  ëÌ
gJnZi �e��= n4 Ö ­WCÐ n � 

Á−  ��UÐ  pUn"Ð  :�^fCÐ  ngR ­}L  5T  �wí  ,pýÚn]UÐ  Óøn"Ð
pYn_UÐ  pYĆ�UÐ  {x{*  nghR  ë�cx,  ên_UÐ  �YúÐ  íÌ,   íÌ

 éĆBÎ  nghR  ë�cx  íÌ  ,�S��Y  EQí  ðnx{@  pYn_UÐ  p�[UÐ
  �cex  øí  ,Óncd�eCÐ  íÌ  ÖÐíÚúÐ  :  }ýn��=  Ú|fx

�pxØn_UÐ p�RnfCÐ ÓÐÊÐ}@l= ng_Y �Yn_�UÐ    |haf�U àGZxí
:àí  p�2 pUn"Ð ì|w : ÓnxGZCÐí é5LúÐ 

•   Ø�@í  :éíúÐ  àPUÐ  �S��Y  EQí  ï{@  {x{*
pYn_UÐ  pYĆ�dU,  pYn_UÐ  p�[UÐ  íÌ ,  ên_UÐ  �YúÐ  íÌ  ,

  íÌ íÌ  ÖÐíÚúÐ  :  }ýn��=  Ú|fx  �h�@  Ô{A Ø�@í
 �Óncd�eCÐ 

•   :©n�UÐ  àPUÐí  p�RnfCÐ  êÐ{��HÐ  DL  o>Gx  ëÌ
�Ò{CÐ é�J o��= �h�@ Ú¦ ÒØí{�CÐ íÌ pYn_UÐ 

•   :rUn�UÐ  àPUÐí pxÚnJüÐ  phSna>øÐ  é�eI  ê{L
�nw|haf> }�_> íÌ p=�d]CÐ ÓnxGZCÐí é5L±U 

•   :�=Ð}UÐ  àPUÐí  pg!Ð  �hýÚ  pbRÐ�Y  |BÌ
phY�c"Ð �ÀÃ�� 

•   :�Yn#Ð  àPUÐí p�Hn�edU  ên_UÐ  ëÐ�x{UÐ  {xí~>
 æWUÐ  ÓÐ{f��Yí  Ø�b_UÐí  ÓnhSna>øÐ  pRnc=

ÓnxGZCÐí é5LúÐ �d�= pÉn#Ð. 
Mx nY phY�c"Ð pg!Ð DL o«í �ÀÄ�: 

¼−  �Y  Ø{L  FTú   n�CÐ  ÊÐPUÐ  :  pÉ}aUÐ  pAn>Î
 Ø{7  Ø{L  DL  ngdYn_>  W�bx  ø  rh�=  ;NdYn_�CÐ
  íÌ  ÓnT   �Y  }e��Y  �cZ=  �Yn_�>  ëÌ  íÌ  ,�gfY
  �C  �ýÐ�S  �a�=  pg!Ð  ê~�d>  5T  �ngfh_=  Ón�HkY

 
�ÀÃ�   �  ÒØnCÐ  :  àPUÐ  Ð|w  ØÚí¿Á 
¿  ,px|haf�UÐ  p�ýĆUÐ  �Y  � �öfcU  

 � ÒØnCÐ : ØÚí nY �Y ßÚn_�xÀ¿ 
¿  ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �Y �
 ÷q�fY  ��UÐ  phY�c"Ð    :  �x�a�UÐ  phAĆÉ  phY�c"Ð  pg!Ð  �hý}U

  !?énxÚ  �NxĆY  p?Ć?�  �L  {x~x  ø  5=   n�CÐ  ÊÐPUÐ  :  q�UÐ í  ­�_U
  Ø�[bCÐ −   rAn�UÐ ïÌÚ :   −    �hýÚ pbRÐ�Y |BÌ p�ýĆUÐ àÐGIÐ �Y

 �{Aú �U|= �\x�a> ê{L pUnA : phY�c"Ð pg!Ð  
�ÀÄ�  � ÒØnCÐ¿Ã �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼ÂÀ

 �x{b�U  �h���UÐ  :  ÓnTPUÐí  Ón�HkCÐ  �Y  oQ}x
  �d_x  ëÌ  DL  ,ÓnxGZCÐí  é5LúÐ  �d�8  :  n*nY{B
  nghR  �h���UÐ  Ön�x  ëÌí  }e��Y  �cZ=  �ýÐ�bUÐ  �d>  �L

�p=Ð��UÐ éĆB �Y 

½−   Pf> ëÌ ­{=ø  : phY�c"Ð pg!Ð  phUnCÐ pf�UÐ pxn¹ p=Ð��UÐ
  rhA �Y nw|haf> �> ��UÐ  n�CÐ ÊÐPUÐ Ónhde_= ðpeýnS
 �YúÐ  �h\�bx  nY  ÒnLÐ}Y  �Y  ,ngL�ií  phUn+üÐ  pehbUÐ

�px� �Y �fJ�UÐ 

¾− í ; n�CÐ ÊÐPUÐ Ñ�dHÌ êÐ{��HÐ {fL phY�c"Ð pg�dU
  p=Ð��UÐ  :  ëĆLÎ  Pi  íÌ  }�TÌ  íÌ  ��ZU  Ò�LØ  �h@�>
  �f���xí ,Ñ�dHúÐ Ð|) {Sn_�UÐ ��S ,pg!Ð nwÚ{b> Ò{C
  �]Sí px}c�_UÐ ÓÐ{_CÐí p�dHúÐ ÓnxGZY NYj> �fY
 ÓnLnf[dU  pYn_UÐ  pþh4Ð  éĆB  �Y  �UÙí  ,nwÚnhQ
  ðnxÚí¦  Ñ�dHúÐ  Ð|w  êÐ{��HÐ  ënT  íÌ  ,px}c�_UÐ
 é5LúÐ  qinT  íÌ  ,�fJ�UÐ  �YúÐ  yUn[Y  px5"
  ØÚ�Y íÌ éínbY íÌ {g_�Y î{U øÎ }RÐ��> ø ÓnxGZCÐí
  ©íGcUüÐ  �S�CÐí  p=Ð��UÐ  :  ëĆLÎ  Pi  {_=  ,{AÐí

�  �L  �>{Y  �b>  ø  ,pg�dU¼» �Y  {Tj�dU  ;�eL  ênxÌ  �
 {LÐ�Sí  î}BúÐ  pheH}UÐ  ÚØn[CÐ  éĆB  �Y  �UÙ

 �î}BúÐ Óng!Ð î{U Ò}RÐ��CÐ ÓnY�d_CÐí Óninh�UÐ 

  î}xí−  rAn�UÐ  −   ðÐ}^i  �­iÌ  phAĆ[U  ì|w  pf�dUÐ  :  
phÉ��UÐ   DL  {AÌ  ßí}_UÐ  ëíØ  ,ìEQ   öëlR  phÉ��UÐ ì|w   é ö~f>  
pU~fY  ÚÐ}bUÐ  ïÚÐØüÐ  �ÉnaUÐ  N=  é��S  ß}_UÐ  ;ì öØÚí   <n�Un=í  

,�ecA  |Bj>   nö,  �f_x  n ­¹Ì  yd[>   ðĆ7   �_]dU  �Y  �ó�õS  �T  
oAnÉ p�d[Y  ðnbRí ÓÐÊÐ}@üÐí àíPdU �phYn^fUÐ 

�_]UÐí  :   phÉ��UÐ  ÚØn[UÐ  �L  ì|w   pf�dUÐ  �w   �>ÐÙ  
5T ,�öd^�UÐ  �w   p��fUn=  �_]dU  :  phÉ�>  pf�dUÐ  ;pb=n�UÐ  nC   N=  
N�f�dUÐ  �Y  �in9  �hcZ�UÐ  :  ,êngCÐí  DL  ëÌ  ��x  �öd^�UÐ  
éĆB  ÒGR  �S��UÐ  Þ�[fCÐ  ,nghdL  �  �wí¼»  ênxÌ�   ö{�T 
XSÌ �Y zxÚn> ëĆLüÐ �L  ÚÐ}S �phHGUÐ 

 :       
 ô>  �N?Ć?� �d�Y Ûín��> ø ��UÐ ÓnxGZCÐí é5LúÐ �f���

  ÊÐPUÐ  ßí}L  ��R  pf!  DL  ng�}L  �Y  �SjR  énxÚ  �UÌ
   n�CÐ −   phRn�üÐ  é5LúÐ  EQ  :  −   öq�UÐ  ��xí    ��S  �Y  nghR

 �SÌ qinT �Uí ��A phRn�üÐ é5LúÐ n ­YÌ ,phAĆ[UÐ oAnÉ
  pf!  DL  ng�}L  �Y  ­{=ĆR  énxÚ  �UÌ  �N?Ć?�  �d�Y  �Y

� n�CÐ ÊÐPUÐ ßí}L ��R 
 

  : 
     

    
  ,Ón�RnfCÐ  phdeL  :  Ø{7  �fR  �eL  ÓÐÙ  ën�dUÐ  ì|w
  ên^i  �h�]>  ë5�  ��A  :  pxÚÐØüÐ  ën�dU  peLÐØ  �wí

 W�b>í  ,phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ   ngYngY  :    p!n_Y
oiÐ�!Ð  phfaUÐ  ,âíPedU  �`=  }^fUÐ  �L   p_h�]UÐ  phYn^fUÐ  
pSĆ_U   Ên\LÌ   pf�dUÐ �d>   pg!n=  phY�c"Ð  íÌ   pahK�Un=   pYn_UÐ  
��S âíPCÐ � 

  {x}x ën�dUÐ ì|w : âíPUÐ ��Sí −   rAn�UÐ  −  p_h�]UÐ ënh=  
 ¦n�C  phi�inbUÐ   ën�dUÐ  ì|w   phfaUÐ   �Y   ng�SĆL  rhA   ÚÐ}bUn=  

 phincYÎí ,ïÚÐØüÐ   �öd^�UÐ   nw ö{�   {fL   oAnÉ   �phAĆ[UÐ  
ÚÐ}bUnR   ïÚÐØüÐ  :  ÚnJÎ  ÓÐÊÐ}@Î  Ón�RnfCÐ  �w   ï|UÐ 

� öcZx  ÒÐØúÐ  phYn^fUÐ   é��S  :  {AÌ  ßí}_UÐ   öØÚí  ;ìEQ   n,  
�f_x  �­iÌ  �[aUÐ  N=  Ñn�ÉÌ  ,ßí}_UÐ  NA  :   ­ëÌ   ¦n7 

ën�dUÐ  ì|w  �L  Õ}ĺ  ø  phfaUÐ  Ø ö}6  n¹�T  sýn�i   n45LÌ
ÓÐÊÐ}@ü  peLÐ{UÐ  øí  ,p�RnfCÐ  ì|w  �d�/  ën�dUÐ  ïÌ  

 phAĆÉ  :  æW�UÐ  :  ßí}_UÐ  ,pY ö{bCÐ   øí  :    phÉ��UÐ

 
�Á»�  � ÒØnCÐ¿Â 
½−¾ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 
�Á¼�  ëÎí  ënT  æ}_UÐ   �e_UÐí  ,ïÚÐØüÐ  {S  }b�HÐ  DL   ÷ëÌ   Ên\LÌ  ë�cx 

�Y ën�dUÐ ì|w  NaK�CÐ  NYn_UÐ   ðnYÐ~U,  �­iÌ EQ  �AĆôx   ­ëÌ  �ö̂ fCÐ   3 
 �fx DL  �UÙ {fL p!n_Y  �hcZ>  ën�dUÐ �ngýn\LÌí 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À¾ −¼Ä»,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼ÂÁ

phHGUn=  DL  ß}L  ëíØ  ,}BË  øí  ��A  :  pd�naCÐ    ;ngfh=
�U|U   ­ëlR  nw¦n7  ø  ngb�dx  ,�_]UÐ  n¹�cU  ø   ðĆ[R � öcZ> 

5­iÎí  ,N�Rnf�Y  N=   �h@�>  ngb�dx  ëÌ  �cex  �hýÚ   pg!Ð  
phY�c"Ð  ÒØnLü  �hS{�UÐ  ,nghR  ÐÙÎ   ì|w  NYn\Y  qde�IÐ
¦n�CÐ DL �Ón^AĆCÐ �_= 

pf!  Þ�[�=  n ­YÌí  Ò{xÐ~CÐ    phfd_UÐ−   ì|w  {AÌ  �wí
phfaUÐ  ën�dUÐ  −  }^fUn�R  ; ðnÉnB  ðn_�í  n4  ­ëlR  n¹�cU   ��e�>  

 phAĆÉ  �Yn)  :  �h\a�UÐ   N=  ,ßí}_UÐ  ng�h>}>í  o�A  
,�\RúnR  �\RúÐ  �R}>í  �7  :  n*nhÉ�>   ��UÐ  pg�dU

,�[a>   ­ëlR  �UÙ  �f_x  ng�hÉ�>  ­ëÌ  ÓÐÙ  �=nJ  ,ÞnB   n,  
�_« �Y  âíPCÐ �h@�>  �_]UÐ  �nw{� 

phUn�UÐ oUn]CÐ : �UÙ ënh= .jhHí� 
 

 :     
 ên^fU  px|haf�UÐ  p�ýĆUÐ  nghdL  q ­[i  ��UÐ  pHØn�UÐ  pf�dUÐ
  é5LúÐ  pfxn_Y  pf!  �w  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ

ngYĆ�HÐí � 
  {bR  Ê~@  o�H  phY�c"Ð  pg�dU  ïØ�_�UÐ  �ö̂ fCÐ  Ûn@Ì

 ÐÙÎ ;�_Y {Sn_�CÐ Ñn�A DL nw|haf>í ÓnxGZCÐí é5LúÐ �Y
ìÚÐ|iÎ {_= px{Sn_�UÐ �>nYÐ~�Un= �BÌ � 

íx  �Y }YúÐ Ð|w od]�  pfxn_C pf! �hcZ> phY�c"Ð pg!Ð
ngYĆ�HÐí é5LúÐ ng�UnA DL � 

 
    :    

  Ø�b_U  êĆ�HøÐí  pfxn_CÐ  N=  ïØ�_�UÐ  �¬̂ fCÐ  ç ­}R
 |haf�UÐ ÓÐÙ Ø�b_dU êĆ�HøÐí pfxn_CÐ N=í ,pYn_UÐ ÓÐÊnZiüÐ
 �cU  phfR  pf!  ë ­�c>  rhA  ,5gYncAÌ  æĆ�Bø  ðn_�>  ;}e��CÐ

Ò{A  DL  5gfY ;   :  N�d[afY  N>ØnY  :  n>}TÙ  {S  5¹ú
�ën�ad�8 ën�f! 5¹j= �A�x n, ;p�ýĆUÐ 

 
�Á½�  � ÒØnCÐÂÀên^fUÐ �Y �� 

  ngd_« n, ,pf! �T : N_Y Ø{L DL �fx 3 �­iÌ �AĆxí
�phY�c"Ð pg�dU px}x{b> p]dH 

í  î}x−  rAn�UÐ  −  w  {hA�>  phincYÎi�c�U  N�f�dUÐ  N>nn 
Ò{AÐí  pf!    :  �Tg@p  ç ¬}a>  ëÌ  DL  ,phY�cA    pfxn_CÐ  NA

 �pYn_UÐ  ÓÐÊnZiüÐ  Ø�bL�  êncAÌ  N=  é5L±U  êĆ�HøÐí
��}e��CÐ |haf�UÐ ÓÐÙ Ø�b_UÐ�í 

 
   :    

  ÓÐÊnZiüÐ  Ø�b_U  êĆ�HøÐí  pfxn_CÐ  êncAÌ  �d�ĺ
  �UÙ  ënh=í  ;}e��CÐ  |haf�UÐ  ÓÐÙ  Ø�b_UÐ  êncAÌ  �L  pYn_UÐ

 Mx 5hR �  
 

 :        
 pf!  � öcZ>   C phfR  ØÐ{LÎí  é5LúÐ  pfxn_CÐ èÐGIøn= ��

Ò~�fCÐ  é5LúÐ  W"  ;{Sn_�CÐ  �Y,    p��ií,Ûn�iüÐ    {x{Ļí
|haf�UÐ  :  EBj�UÐ  ÓnS�_Yí  Ñn�HÌ   −  Ó{@í  ëÎ  −  íë�cx  

fx�c>  éĆB  ng �¼À{Sn_�CÐ  Ún_IÎ  ØíÚí  zxÚn>  �Y  ðnY�x  �  
�{b_UÐ Ò{Y Êng�iÐ zxÚn> �Y íÌ Ûn�iün= 

  Ø�b_UÐ  �Y  �­iÌ  pYn_UÐ  ÓÐÊnZiüÐ  {bL  :  �ÉúÐí
  �>nYÐ~�Uø  {b_UÐ  :}J  �Y  �T  |haf�=  Ŀbf>  ��UÐ  pxÚ�aUÐ

  ,ïí5]UÐ�  {b_UÐ  DL  p�>GCÐ¼ÄÃ¿ �ê  ,  ÷ëÌ  o«  �cUí
  pYn_UÐ  ÓÐÊnZiüÐ  {bL  :  {Sn_�CÐ  ÓnYÐ~�UÐ  ­ëÌ  nfw  �AĆx
  �Y  pYn_UÐ  én`IúÐ  {bL  ö}ex  rhA  ;{b_UÐ  Êng�in=  �g�f>  ø
  ,�ýÐ{�=øÐ  êĆ�HøÐ  nª  ;N�dA}e=  êĆ�HøÐ  phAni

 �ýngfUÐí �  
 

      :   
 ì|w  :  pYn_UÐ  ÓÐÊnZiüÐ  Ø�b_U  pf�dUÐ  êĆ�HÐ  ÖíÐGxí

ÓønA ÔĆ? N= pdA}CÐ �Mx 5T 
 

�Á¾�  ën>ØnCÐ �¼½Â� í �¼½Ã�px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼ÂÂ

      :   
  pg!Ð Ún_Il= {Sn_�CÐ ê�bx rhA ;�ÉúÐ �w pUn"Ð ì|wí
 rhA  �Y  �hdL  �a�Y  �w  5T  �fY  Ñ�d]CÐ  Ûn�il=  phY�c"Ð
 pf�dUÐ  ì|w  ê�b�R  ,�hd��dU  ~wn@  �­iÌí  ,qS�UÐí  ÓnaÉÐ�CÐ

n=Ć�H ðnhýÐ{�=Ð ðnYĆ�HÐ pYn_UÐ ÓÐÊnZiüÐ Ø�bL : é5LúÐ ê� 
 

    ,      :  
     

 R  pSĆL  ø  Ñn�Hú  âíPCÐ  êĆ�HÐ  �Y  pg!Ð  �ce�>  3  ÐÙl
  n) {Sn_�edU −    }BË o��U íÌ p=}��UÐ íÌ �h̀ Z�UÐ �Y �fex nY Ø�@�T

 pg!Ð ÓnhUík�Y �Y �w n,   −   ô�R õ_ ́{    pf�dUÐ ì|w ó�7 �U|=   òpfxn_Y  
 âíPCÐ : Ò~�fCÐ é5LúÐ pRnT W" �d�, íÌ {Sn_�CÐ pTÚnZe= �  

 ó_ ôxí ́{   ô�7   õpfxn_CÐ    �e�cCÐ −    �Y  pg!Ð  �c/  ê{L  énA  :
 n) {Sn_�edU pSĆL ø Ñn�Hú âíPCÐ êĆ�HÐ   −  ðnhýÐ{�=Ð ðnYĆ�HÐ  ,

  Ênb= �Y ,�Yn�#Ð �d���CÐí é5LúÐ �d> pehS æWU ðnQ��Yí
  êĆ�HĆU  p=}��UÐí  ÓÐÚn��BøÐ  ÊÐ}@Î  �L  ðøík�Y  {Sn_�CÐ

 �ë5\UÐ ÒGR éĆB Ñn�HúÐ �d> éÐíÛ énA �ýngfUÐ  
 

        :   
 R  �¬d�x 3í pYn_UÐ ÓÐÊnZiüÐ Ø�bL : {b_UÐ Ò{Y qg�iÐ ÐÙl

 é5LúÐ  {Sn_�CÐ  �fY  p=�d]CÐ>  ,ê�b    ì|w  pf�dUÐ=  pfxn_e
é5LúÐ,    é5LúÐ  W"  ;{Sn_�CÐ  �Y  èÐGIøn=  �7  ØÐ{LÎí
Ò~�fCÐ,    p��ií,Ûn�iüÐ   :  EBj�UÐ  ÓnS�_Yí  Ñn�HÌ  {x{Ļí
|haf�UÐ    ­ëú  ;�fL  p@ÚnB  Ñn�Hú  íÌ  ,��ai  {Sn_�CÐ  �Y  �wí

  �Y  ÊnaLüÐí  {b_UÐ  {x{/  phincYÎ  �hdL  �f�fhH  �UÙ  {x{Ļ
�{Sn_�CÐ Ñn�A DL ì|haf>í �ýn¹Î íÌ ,�>nYÐ}Q 

 í  ­ëÌ DL �­�f ôx 5T  pYn_UÐ ÓÐÊnZiüÐ Ø�bL : âíPCÐ  �b�x  :
 ðÒ{Y {Sn_�CÐ ë5�    êĆ�HøÐ zxÚn> �Y ðÐÚn��LÐ ,�pfH� �L �b> ø

 ÷Ó{@í  énA  :í  ,�ýÐ{�=øÐ    ,�YĆ�HÐ  {_=  âíPCÐ  :  �SÐ�i
 �ngYĆ�HÐ zxÚn> �Y �SÐ�fUÐ �d�U ë5\UÐ Ò{Y Ì{��R  

 õpfH  éĆB  {Sn_�CÐ  ê~�dxí   õë5\UÐ    ÖĆÉÎí  pinh[=
  íÌ  ,Ò~g@úÐ  íÌ  ,ØÐ�CÐ  :  Ñ�hL  �Y  }g^x  nY  éÐ{��HÐí

 |haf�UÐ  Ñ�hL  íÌ  ,ÓÐ{_CÐ  �  {Sn_�CÐ  êÐ~�UÐ  ëíØ  é�²  øí
 ôêĆ�HÐ  ng�inhÉí  n¹5\=    ÊÐ{=Î  ê{L  �Y  é5L±U  pg!Ð

  paUn8 ØÐ�Y íÌ �SÐ�i �Y }g^x nY DL íÌ nghdL n*n^AĆY
  ÐÙÎí ��ýÐ{�=øÐ êĆ�HøÐ Ênf?Ì �TÚÐ{> ��x 3 n, ÓnaÉÐ�edU

 ­af�R  �U|=  ê~�dx  3  Ûín��x  ø  5=  �=n�A  DL  é5LúÐ  |
  nwÐ}>  ��UÐ  pbx}]Un=  ìÚÐ|iÎ  {_=  �UÙí  ,Ò{ýn�UÐ  Ún_HúÐ

 p�HnfY pg!Ð �  
 í  �eZx  ø  Ð|w  pxØn_UÐ  íÌ  pxÚí{UÐ  pinh[UÐ  é5LÌ  ,ë5\UÐ

  ØÐ�CÐ  :  ohL OÎ  �UÙ o�H  �@}x  3  nY ,êÐ{��HøÐ  �L p9nfUÐ
 �phfaUÐ é�É±U ðnb�J ,|haf�UÐ : íÌ ÓÐ{_CÐ íÌ Ò~g@úÐ íÌ  

 
     :   

  ,pYn_UÐ  ÓÐÊnZiüÐ  Ø�bL  :  ðnhýn¹  ðnYĆ�HÐ  é5LúÐ  �d��>
 �>nYÐ~�UÐ  {Sn_�CÐ  |haf>í  pinh[UÐí  ë5\UÐ  Ò{Y  Êng�iÐ  {_=
 ÓÐ{_CÐí  Ò~g@úÐ  ÓnaÉÐ�Yí  Ón]]�CÐ  �ehd�>í

 �{b_UÐ àíPU ðnbRí âíPCn= pbd_�CÐ ÓÐ{f��CÐí 
 

 :        
  Êng�in= �g�f> n ­¹Ì }e��CÐ |haf�UÐ ÓÐÙ Ø�b_UÐ : �ÉúÐ
  �g�f>  ��UÐ  phfY~UÐ  Ø�b_UÐ  �Y  n ­¹ú  ;nghdL  �a�CÐ  {b_UÐ  Ò{Y
  ì{x{/  íÌ  ì{x{9  DL  çna>øÐ  ö��x  3  nY  n*{Y  Êng�in=

  ,â ­�]CÐ�¼¿¿¿ ��åw  
  ÓÐÙ  Ø�b_UÐ  :  é5LúÐ  êĆ�Hn=  pf�dUÐ  ì|w  ö��ĺí
  �h`Z�UÐí  pRn^fUÐí  pinh[UÐ  Ø�b_T  }e��CÐ  |haf�UÐ

  rhA  ;pInLüÐí � öcZ>   f! p    phfR  {b_UÐ  Ò{Y  Êng�iÐ  ��S
 �å=¾»  , ðnY�x  �  nª  ; ðn\xÌ  N�dA}Y  DL  êĆ�HøÐ  ë�cxí

 �ýngfUÐí �ýÐ{�=øÐ êĆ�HøÐ �  
 

�Á¿�  ën>ØnCÐ �¼½Ä� í �¼¾»�px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À¾ −¼Ä»,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼ÂÃ

       :   
  |haf�UÐ  ÓÐÙ  Ø�b_UÐ  é5Lú  �ýÐ{�=øÐ  êĆ�HøÐ  ë�cx

�å=  {b_UÐ  Êng�iÐ  ��S  pf�dUÐ  �hcZ>  zxÚn>  �Y  }e��CÐ¾»  �
, ðnY�x  ��d�, íÌ {Sn_�CÐ �hdL �S�x �7 o@�e= 
í  {Sn_�CÐ  ê~�dx  Ø�b_UÐ  ì|w  :  �_Y ïÌ  |haf>  é5c�Hn=

  �d>  |af�R  �U|=  ê~�dx  3  ÐÙlR  ,é5LúÐ  :  �bi  íÌ  E[b>
Ò{ýn�UÐ  Ún_HúÐ  Ûín��x  ø  5=  �=n�A  DL  é5LúÐ,    ���=  íÌ

 pbx}]Un=  ìÚÐ|iÎ  {_=  �UÙí  ,{Sn_�CÐ  Ón[d���Y  �Y  ng�ehS
p�HnfCÐ pg!Ð nwÐ}> ��UÐ� 

í  DL  ØÚ�CÐ  ê�bx  ëÌ ÓnLØ���Y  OÎ  ænfÉúÐ  �hd��=
phY�c"Ð pg!Ð,   ðnhLÐ}Y ,{b_UÐ : �hd��dU Ø{�CÐ ëncCÐ OÎ íÌ

 �phY�c"Ð ÓnLØ���CÐ ÓÐÊÐ}@Îí {LÐ�S : ØÚí nY 
  pg!Ð  ê�b�R  ��R  OÎ  Õn�Ļ  ænfÉúÐ  qinT  ÐÙÎí
  êĆ�HÐ  Ún_IÎ  �U|=  Ú}²í  , ðn�SkY  ðnYĆ�HÐ  ngYĆ�Hn=

 ­�>  nY  �hR  y��x  qSkY    êĆ�HøÐ  zxÚn>  F�_xí  ,ì{xÚ�>
  êĆ�HøÐ  zxÚn>  �w  n4��S  énA  :  ænfÉ±U  qSkCÐ

 �ýngfUÐ  ,  o«  êĆ�HøÐí  ��aUÐ  pf!  â5�@Ð  {L�Y  {fLí
  ÓÐÊÐ}@Î  Ú�\�=  �U  ye�xí  ,�U|=  ØÚ�CÐ  }_Zx  ëÌ

 ��ýngfUÐ êĆ�HøÐí ��aUÐ  
 Ø}�e= ðÐ|Rni ænfÉúÐ �RÚ íÌ é��b= pf�dUÐ ÚÐ}S F�_xí
  pf!  q\RÚ  ÐÙÎí  ,phAĆ[UÐ  oAnÉ  ��S  �Y  �hdL  pbRÐ�CÐ
  ØÚ�CÐ  �öd�hR  ÒØÚ�CÐ  ænfÉúÐ  �Y  }�TÌ  íÌ  ðnafÉ  ��aUÐ
  éĆB ng��H Ñ�@�=í ng\RÚ Ñn�HÌí p��R}CÐ ænfÉún=
  pf!  nwØ{Ļ  Ò{Y  éĆB  ngfL  �x{=  {xÚ�>í  ênxÌ  �p_�H�
  �Y  ænfÉ±U  Ô{²  nY  phUík�Y  pg!Ð  �e��>  øí  ,��aUÐ

�ng���U ÒØ{�CÐ Ò{CÐ Êng�iÐ {_= �d> íÌ ëÐ{bR 
  ê{_U  p��R}CÐ  ænfÉúÐ  �hdĻ  ÒØnLÎ  ØÚ�CÐ  odJ  ÐÙÎí
  ,��dJ  é��S  �>í  Ò{e�_CÐ  pfh_UÐ  íÌ  ÓnaÉÐ�edU  ng�b=n]Y
  p�h�fUÐ  �c>  3  nY  �hd��UÐ  �xÚn[Y  ØÚ�CÐ  �e��hR

 ��"n[U  

      :   
  ��x øÐ  êĆ�H ú  �ýngfUÐ  é5L }e��CÐ  |haf�UÐ  ÓÐÙ  Ø�b_UÐ    {_=

 nghUÎ ÚnZCÐ phU�U ðnbRí {b_UÐ Ò{Y Êng�iÐ   �ýÐ{�=øÐ êĆ�HøÐ : ðnaiË �  
�^fCÐ  ­ëlR  ; ðÐEBÌí  Ò{Y  DL  ö�fx  3   phAĆÉ  pf�dU  

EQ  ,nghL�f=  pfxn_CÐí  êĆ�HøÐ  }^fUÐ  ­ëÌ  ,5g�_h�]U    nfd_«
5¹j= é�bi  �Y  �f@  ën�dUÐ  ,pÉn#Ð  ��UÐí  jZf>   5dT   �L{�HÐ 

,n*Ð|=  pf­h_Y  êngY  ÊÐØú  54  }YúÐ  Ûn�iÎ  {_=í  êngCÐ  ì|w   ­ëlR 
pf�dUÐ   ö��f>  �Yí  �ðnhýnbd>  ,�UÙ  �­ilR  ø   �f�ex   ­ëj=  é�bUÐ

 N�f�dUÐ  :  Ên\LúÐ  �ai  Nh_>  ÷ÓÌÚ  ÐÙÎ  phY�c"Ð  pg�dU
  p­fh_Y  Ò ­{Y  éĆB−   ðnh��i  pdx�J  �Uí  −   �h+  êĆ�HÐí  pfxn_C

,pg!Ð  ì|w  :  p)nZCÐ  é5LúÐ   5*nhAĆÉ  �Ync=  ën_�e�>í
éÐ�J Ò ö{Y ��hdc�UÐ 

 
 :       

  �f`��>  5L  éÛnf�UÐ  phY�c"Ð  pg�dU  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  Ûn@Ì
  DL ,n4 p_=n�UÐ Óng!Ðí phY�c"Ð Óng!Ð OÎ Óø�bfY �Y �fL

  ÒÚÐÛí  }_Z>  ëÌ  phUnCÐ �U|=  rhA  ; ôĻ  pcUnY  �h Ð  Óø�bfC −    �Y
 p=Ð��UÐ  éĆB   −    ,n*nheTí  Óø�bfCÐ  ænfÉj=  phY�c"Ð  Óng!Ð

 nghR  ng��QÚ  �L  Ön[R³U  Ò{Y  n4  Ø{Ļí R  , ÷ël    �d>  éĆB  Ø}>  3
 Ò{CÐ    n)  ñp�QÚ  phY�c"Ð  Óng!Ð  �Y C  Ûn@ Óø�bfCÐ  ì|w  pcUn  

  ��þY�  px}x{b�UÐ  ng�ehS  q`d=  ÐÙÎ  pYn_UÐ  Ò{xÐ~CÐ  �x}J  �L  ng_h=
  ng_S�Yí  p=Ð��UÐ  :  ngfL  ëĆLüÐ  {_=  ,}�TjR  énxÚ  ��UÌ

 pYn_UÐ Ón�RnfCÐ �L ëĆLüÐ {LÐ�bU ðnb�J ;©íGcUüÐ �  
  pg!Ð  �Y  �L{��x  pb=n�UÐ  pbx}]Un=  Óø�bfCÐ  �h=í
 ,Óø�bfCÐ  ì|w  pehS  }x{b�U  pf!  :N�f!  �hcZ>  phY�c"Ð

 �ng_h=í nghdL phfd_UÐ Ò{xÐ~edU pf!í 
 R ên^fU  px|haf�UÐ  p�ýĆUÐ  nghdL  q ­[i  ��UÐ  p_=n�UÐ  pf�dUn

  ænfÉúÐ pehS }x{b> pf! �w phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ
 �ng_h�= phY�c"Ð pg!Ð oQ}> ��UÐ Óø�bfCÐí 

 
�ÁÀ�  � ÒØnCÐÃ»�ên^fUÐ �Y � 



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼ÂÄ

    :     
  p?Ć? �L ngýn\LÌ Ø{L �bx ø pf! phY�c"Ð pg!Ð ë ö�c>
 ��UÐ  ,Óø�bfCÐí  ænfÉúÐ  }x{b>  pR}_Y  :  N[��CÐ  �Y

 �ng_h= : phY�c"Ð pg!Ð oQ}> 
 px}x{b>  p]dH  phY�c"Ð  Óng!Ð  yfY  ên^fUÐ  öëÌ  �AĆôxí
  íÌ  p�SkY  ë�c>  ëÌ  �cex  rh�=  ;pf�dUÐ  ì|w  �hcZ>  {fL
 ,ænfÉúÐ �cU íÌ pfh_Y ænfÉÌ DL ë�c> ëÌ �cexí ,peýÐØ
 ,Ò{AÐí �Y }�TÌ íÌ phY�c"Ð pg!Ð : Ò{AÐí ë�c> ëÌ �cexí

 �p?Ć? �L �b> øÌ àP= �cU 
 

   :     
  ��ĺ  ì|w  pf�dUÐ Ò n�e=  ÓÐÊÐ}@Î  Óø�bfCÐ  WA 

p_=n�UÐ   pg�dU  phY�c"Ð  ��UÐí  {x}>   ng_h=  íÌ  ,nwÚ5��HÐ   �Y  
éĆB   ngahf[>  OÎ  ,ÓnþR   �?  ÊÐ}@Î   é�A  �hhb>  ØnAË  �d>  
ÓnþaUÐ  ,ÓnL�e�CÐí  �?  }x{b>  pehbUÐ   phUn+üÐ   ,pba[dU 
��UÐí  DL  ngHnHÌ  Ö}J  ë�cx  Ò{xÐ~CÐ  ëĆLüÐí    {fLí  ,ngfL

  ng_h=  ØÐ}CÐ  Óø�bfCÐí  ænfÉúÐ  pehS  }x{b>  o« nY  ÒnLÐ}Y
phY�c"Ð  ÓnLØ���CÐ  ÓÐÊÐ}@Îí  {LÐ�S  :  ØÚí;    rhA o«

  nw}eLí  ng�adTí  ænfÉúÐ  pUnA  }x{b�UÐ  :  �LÐ}>  ëÌ
�e�UÐ }x{b> : Ò}?kCÐ £nf_UÐ �Y �UÙ EQí ĽÐGRøÐ� 

 :  ÒFB  ÓÐÙ  E_�>  pg�=  pin_�HøÐ  pf�dUÐ  ì|4  Û�«í
 phY�c"Ð  pg!Ð  î{U  }RÐ��x  3  ÐÙÎ  ng_h=  ØÐ}CÐ  ænfÉúÐ  én6

�phRncUÐ ÒF#Ð    ø ê��8 æí}^Y : px}x{b�UÐ Ún_HúÐ ���>í
  �UÙí  ,ngýn\LÌ  Ú�\A :  �h�UÐ  pf!  �hýÚ  ��S �Y  øÎ  y�ax

 ��fd_UÐ ØÐ~CÐ Êng�iÐ íÌ Ò{xÐ~CÐ �xÚn^Y y�R {_= 
�^fCÐ ­ëlR ; ðÐEBÌí  Ò{CÐ DL ö�fx 3  ph�ÐGRøÐ  phAĆ[U  

pf!  }x{b>  ænfÉúÐ   EQ  ,Óø�bfCÐí  �­iÌ  }^fUn=  p_h�]U   ì|w  
,pf�dUÐ  �­ilR  �cex   é�bUÐ  n¹j=  �Y  �f@  ën�dUÐ  êngCÐ  ÓÐÙ 

 
�ÁÁ�  � ÒØnCÐ¼¿¼ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 
�ÁÂ�  ën>ØnCÐ �¼¿¼ �í �¼¿½�px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 

,pÉn#Ð  ��UÐí  jZf>   5dT  �L{�HÐ   p@n"Ð  ,nghUÎ   Ûn�iÎ  {_=í 
êngCÐ   ­ëlR  pf�dUÐ   ö��f>  , ðnhýnbd>  �Yí  ,�UÙ   ­ëlR  Ð|w  ø  �fex   �Y  

Ên\LúÐ  ÊnL{�HÐ  �*ÐÙ  �hcZ�U  pf!  pd?n,  {fL  ênhS  p@n"Ð 
Ò ö}Y  ,î}BÌ  }?úÐí  ëÌ  êngedU  �gfhh_>  :  Ò}CÐ  phin�UÐ   od]�x  
ÚÐ}S  �x�a>  �UÙí  ,{x{@  æĆ�=  ën�dUÐ  pxÚÐØüÐ    ��UÐ

 ��e�> ng�hAĆÉ �Ync=  éÐ�J Ò ö{Y �ngahdc> 
 öN��x 5T   −  n,  ��H  −  �Y  êngY  pf�dUÐ  �=Ð��í  ngdeL   ­ëÌ  

 p_h�J  �e_UÐ  �w   E\��UÐí ØÐ{LüÐ  ÓÐÊÐ}@ü  Ö}J  ,p�RnfCÐ  
nYí  �g�f>  �hUÎ   �Y  phÉ�>   ø  o��c>  ïÌ  ÚÐ}bdU paÉ  ,ïÚÐØüÐ  

p�h�ií  ;�U|U   ­ëlR  ÓnhÉ��UÐ  ÒÚØn[UÐ  �L  pf!  }x{b>  
Óø�bfCÐí  ænfÉúÐ   ø  �hb��x  �_]UÐ  ;nghR  n¹�cU  ø   öq/  

 öïj=  ßí}_dU  pdÉ  ��UÐ   p�RnfedU  ê ö{b>  øí  phHGUn=  DL  
nw{AÌ ëíØ  �î}BÌ 

 
 :      

  phY�c"Ð pg!Ð : Óø�bfCÐ pehS }x{b> pf! �eL Êng�iÐ {_=
  �Y  rhA  ;nghdL  phfd_UÐ  Ò{xÐ~CÐ  pf!  ÚíØ  .jx  ,ng_h�=  p�QÐ}UÐ

  �­iÌ  Ú}b�CÐ óx  3  ÐÙÎ õ} ÷Ø   C Óø�bfCÐ  pcUn    ñp�QÚ  phY�c"Ð  Óng!Ð  �Y
  n4  p_=n�UÐ  Óng!Ð  íÌ  î}BúÐ =  Ûn@  ;n*ø�bfY  �Y  ÒØna�Høn

 C ng�cUn   _h= ng    q`d=  ÐÙÎ  pYn_UÐ Ò{xÐ~CÐ  �x}J �L ng�ehS    px}x{b�UÐ
 ,}�TjR  énxÚ  ��UÌ  ��þY�    ng_S�Yí  p=Ð��UÐ  :  ngfL  ëĆLüÐ  {_=

 pYn_UÐ Ón�RnfCÐ �L ëĆLüÐ {LÐ�bU ðnb�J ;©íGcUüÐ �  
 ng�ehS  qödS  ÷ëlR   px}x{b�UÐ   �L   ��þY�   ��UÌ   ;énxÚ  

 n ­YÎ  ng_h��R   Ò{xÐ~Cn=   ,pYn_UÐ   íÌ   pbx}]Un=   ��UÐ   pbb7  nwÐ}>  
 p�d[C   pfx~#Ð   pYn_UÐ   ,pUí{dU   àP=   ëÌ   yh�>   pg!Ð   én�CÐ  

 FTú   Ø{L   �Y   ��x{xÐ~CÐ  
5*ÐÊÐ}@lR  ;p[SnfCÐ  �h�S  �w  Ò{xÐ~CÐí   �cUí  ,Ò{AÐí

  �Sú é�É�UÐ OÎ æ{* p[SnfCnR ;5gfY �T p�h�i : ënad�ĺ
�}_H DLú é�É�UÐ OÎ æ{g�R Ò{xÐ~CÐ n ­YÌ ,}_H 

 
�ÁÃ�  ën>ØnCÐ �Ã» � �íÃ¼ �  �ên^fUÐ �Y 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À¾ −¼Ä»,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼Ã»

  Ð|4 �­cZô> pf! �x}J �L ö��> n ­¹Ì p[SnfCÐ DL Ò{xÐ~CÐ {x~>í
  �wí  ,ß}`UÐ  px|haf�UÐ  p�ýĆUÐ  nghdL  q ­[i  ��UÐ  pfYn�UÐ  pf�dUÐ

 phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^fU  , �phfd_UÐ Ò{xÐ~CÐ pf!  
 

    :    
  ,p?Ć? �L ngýn\LÌ Ø{L �bx ø pf! phY�c"Ð pg!Ð ë ö�c>

 �phfd_UÐ Ò{xÐ~CÐ ÊÐ}@ü 
 px}x{b>  p]dH  phY�c"Ð  Óng!Ð  yfY  ên^fUÐ  öëÌ  �AĆôxí
  íÌ  p�SkY  ë�c>  ëÌ  �cex  rh�=  ;pf�dUÐ  ì|w  �hcZ>  {fL
 ,ænfÉúÐ �cU íÌ pfh_Y ænfÉÌ DL ë�c> ëÌ �cexí ,peýÐØ
 ,Ò{AÐí �Y }�TÌ íÌ phY�c"Ð pg!Ð : Ò{AÐí ë�c> ëÌ �cexí

 �p?Ć? �L �b> øÌ àP= �cU 
p_h�]=í   én"Ð   ­ëlR  p�d[CÐ  pYn_UÐ  Ŀ�b>  àÐGIÐ  ëÌ 

�,  phfd_UÐ  Ò{xÐ~CÐ  pf!  Ên\LÌ  ë�cx  ë�_�e�x  ÒF#n=   phfaUÐ  
phRncUÐ �Yn_�dU �Y æí}^UÐ p]h�CÐ ��e_UÐ Ð|) 

 DL ö�fx 3 �^fCÐ ­ëÌ �AĆx 5T  ��ZUÐ  ���CÐ  _�=h N  
ì|w  Ên\LÌ  pf�dUÐ  5T  �w  :  énA  �_=   ,ën�dUÐ  �=  �iÎ   {S  

�dJÌ  �h@�>  pg�dU Þn[�BøÐ  phY�c"Ð  �Y   EQ  ëÌ   � ö[¶  
ph[�ZUÐ  pxÚÐØüÐ  ���CÐ  �hcZ�Un=  ��Zx  n,  −  rAn�UÐ   −  

DL   é�bUÐ  ê{_=  p_i5CÐ   �Y  Únh�BÐ  Ên\LÌ  ì|w   pf�dUÐ   �,    ø
 pSĆL   �4  ÓÐ|=  pg!Ð   phY�c"Ð  íÌ  pahK�Un= ��A  pYn_UÐ   ðĆÉÌ  
�Y  |BúÐ  :   ­ëÌ  Ún��LøÐ  æ}_UÐ  ,ïÚÐØüÐ  {S  }b�HÐ  DL  øÌ  

 öN_x Ên\LúÐ øÎ  �Y pxÚÐØüÐ ÚØÐ�cUÐ  pg!Ð : �phY�c"Ð 
 

  :      
  pf�dUÐ  ì|w  ��ĺ=  Ò{xÐ~Cn  Ò{xÐ~CÐ  ÊÐ}@Î  ðÊÐ�H  nghL�f=

phfd_UÐ,    ��ĺ  rhA ,pY���CÐ  æí}^UÐ  �x}J �L Ò{xÐ~CÐ  íÌ
 

�ÁÄ�  � ÒØnCÐ¼¿¾ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 
�Â»�  ën>ØnCÐ  �Ã½ �í �Ã¾  �ên^fUÐ �Y í ,CÐ ØÐ�  � �Y¼¿½� OÎ �¼¿Ä�    �Y

 �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ 

=�Rí  ,ng_h=  ØÐ}CÐ  ænfÉúÐ  ßí}L  ��Rí  �xÚn^Y  y�a  
êncAúÐ h>ùÐp: 

¼ −   �­d�>  px}x{b�UÐ Ún_HúÐ  pf�dUÐ �hý}U ng_h= ØÐ}CÐ Óø�bfedU
  :  ê��8  æí}^Y í d�S  �Y  øÎ  y�ax  ø �   =  ,ngýn\LÌ  Ú�\�

 �fd_UÐ ØÐ~CÐ Êng�iÐ íÌ Ò{xÐ~CÐ �xÚn^Y y�R {_= �UÙí �  
½ −   Ò{xÐ~CÐ  �ýn?íí  �xÚn^CÐ  pYĆH  �Y  pf�dUÐ  {Tj�>

  ßí}_UÐ  Ún_HÌ  p_@Ð}e=  ê�b>í  ,pY ­{bCÐ  Óni5\UÐí
 ��ghd�, íÌ ßí}_UÐ Ñn�ÉÌ �Y �x¦n"Ð DL n¹ĆLÎí 

¾− ÐÙÎ  qinT  Ò{xÐ~CÐ  ßí}_=�  ,�pY��8  ê{bhR  {xÐ~CÐ  �Y  
��}L   ðni5�   ðnhýÐ{�=Ð  ìÚ{S  �½%�  �Y  pehS   DLí �ß}_UÐ  
�Y  �H}>   �hdL  Ò{xÐ~CÐ  ÒØnxÛ  �i5�  OÎ  �À%�   �Y   pehS  

�UÙí  ,��}L  éĆB  �¼À �  ê�x  �Y  �eL  zxÚn> 
:í  ,phHGUÐ  énA  Êng�iÐ   �d>  Ò{CÐ  ëíØ  �>ØnxÛ  ĆR  Øn_ôx 

�hUÎ  �i5�  ,�ýÐ{�=øÐ  øí  Õ}aôx  ë5\UÐ  �L  øÎ  {_= 
{x{�>  �YnT  pehS  Óø�bfCÐ  ��UÐ  nwÐGIÐ  �hUnc>í 

Øn_ôxí �ngdbi ë5\UÐ OÎ �Y 3  �hdL ôÜ}x  �ØÐ~CÐ 

¿ −  ÐÙÎí   qinT   Ò{xÐ~CÐ   �phfdL�   Û��hR   pin_�HøÐ   Ên]H�Un=  
 �B}CÐ   �4   ngýÐ}@ü   �=nbY   pU�eL   ng_R{x   ïGZCÐ   ø  

 Ûín��>   � ng���i½¸À % pehS �Y �   ê ö{bxí �Ón_h�CÐ   �Y   �H}>  
 �hdL   Ò{xÐ~CÐ   ðni5�   ìÚ{S   �À % �   �Y   ,ng�ehS   Û�«í   é��S  

 :WCÐ �hZUÐ   íÌ   �d�Y   ï{bi   ë5\T   :   Ò{xÐ~CÐ   �phfd_UÐ 

À−  ö{_>   ÓÐÊÐ}@Î  �hR  y��>  ðÐ�7  ØÐ~CÐ  pxn¹  {_=  pf�dUÐ
  ,�fY  ê ­{bCÐ  ë5\UÐí  ,ØÐ~CÐ  �hdL  nHÚ  �Y  }_Hí  Ò{xÐ~CÐ

hHGUÐ Ø5�Lø phAĆ[UÐ oAnÉ OÎ nw�7 �R}>í�p 

Á −  o«   öq�UÐ   :   phH}>   Ò{xÐ~CÐ   éĆB   Ò{Y   ø   Ûín��>   �¾» �   ðnY�x  
 �Y  zxÚn>   y�R   �xÚn̂ Y   Ò{xÐ~CÐ   íÌ   Ò{xÐ~CÐ  Êng�iÐ   ,phfd_UÐ   ÐÙlR  

 q\Y  ì|w  Ò{CÐ   ëíØ  öq�UÐ   :   Ò{xÐ~CÐ  Ûn@   {xÐ~�edU  â�@}UÐ  :  
 ��}L   ØÐØGHÐí  �UÙí ,�i5�   o@�e=   Ñn]B  �Y{bx   pg�dU  

 � éĆB¼» �   ênxÌ   �Y   Êng�iÐ   Ò{CÐ   ÒØ{�CÐ   q�dU   :   ,phHGUÐ    {_xí
 ðnbRÐ�Y   DL   ÚÐ}e�HÐ   ��}L   �T   �Y   3   ê{b�x   éĆB   ì|w   �Ò{CÐ 



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼Ã¼

Â− o«  DL  {xÐ~CÐ  ï|UÐ  ��>  phHGUÐ  �hdL  ÒØnxÛ  �i5�  OÎ 
�À%�  �Y  pehS  ,��}L  �gexí  Ò{Y  ø  {x~>  �  �L¼»�  

ênxÌ  �Y  zxÚn>  �QĆ=Î  phHGUn=   �R{hU  �YnT   pehS  
Óø�bfCÐ  �hUnc>í  ,ngdbi  ��xí  ìÚÐ|iÎ  −   ðp=n�T   −   :

énA  ì}Bj>  �L  ØÐ{�UÐ  �ÐÙlR   3   �bx  ØÐ{�Un=  éĆB  �¼À�  
 ðnY�x  �Y  zxÚn>  ,ìÚÐ|iÎ  ÚØn[x  �i5�   ßína�UÐ  ��xí   �Y  

Ñn�ÉÌ  ßí}_UÐ  î}BúÐ  −  oh>GUn=  −  é�É�dU  OÎ 
}_H  �Y  qHÚ  �hdL  ,Ò{xÐ~CÐ  ÐÙlR  3  ��x  OÎ �É��UÐ  Ð|w  
}_�UÐ Øn_x ngA}J �Y �{x{@ 

Ã −  ÐÙÎ   q\a�iÐ   Ún_HÌ   Ò{xÐ~CÐ   �L   Ún_HúÐ   px}x{b�UÐ   p��f=  
 {x~>   �  DL¼À % íÌ  ,�   3   ê{b�x   {AÌ   Ò{xÐ~edU   {_=   ëĆLüÐ  

 ,ngfL   �d_hR   ngfL   Ò}Y   {_=  î}BÌ   ,nw}x{b>  ÒØnLÎ   ÐÙlR   3   ��x  
 é�["Ð   DL   }_H   oHnfY   3  íÌ   ê{b�x   {AÌ   Ò}edU   ,phin�UÐ  

 phAĆ[UÐ  oAn[dR   �"Ð   :   Ò�LØ   N[�8   :   én6  
 ænfÉúÐ   ØÐ}CÐ   ng_h=   ß}Lí   ng_h=   ,�ghdL   ëlR   3   ê{bx    ðÐ}_H

 , ðn�HnfY   Ûn@   ng�fY   Ónh_e�dU   Ón�HkCÐí   phdwúÐ   íÌ   ïÌ  
 ënhT   EQ   æØnw   ,y=}dU   DL   ëÌ   }_Zô>   ÒÚÐÛí   ��U|= phUnCÐ  

 �^fCÐ  ­ëÌ  �AĆx  ; ðÐEBÌí   DL  ö�fx  3   Ò ö{Y   phAĆÉ   pf!  
 Ò{xÐ~CÐ   ,phfd_UÐ   ­ëÎ rhAí   ngYngY   �BÐ{�>   OÎ   ö{A   E�T   �Y   êngY  

 pf!   y�R   ßí}_UÐ   ��UÐ   ë ö�c>   :   ÓÐÊÐ}@Î  ÚnJÎ   Ñ�dHÌ  
 ;p[SnfCÐ   n,   phincYl=  �w�x   �h�]>   Ò ö{Y   phAĆÉ   �d>   pf�dUÐ  

 �wí   ÔĆ?   ÓÐ�fH   −   ��H  5T   −   DL   Ò{xÐ~CÐ  pf!   øÎ  �phfd_UÐ  
 öëÌ   �hÉna>   êngY   ,N�f�dUÐ   ph[�Ií   Ên\LúÐ   pi�cCÐ    Ą�cU

 �^fCÐ  p!n_Yí  ,5gfY   54   :   ö�i   �b��Y   Ð|w   �f_x  �ödT   ëÌ   ö�T  
 Ò{AÐí   �Y   N�f�dUÐ   Ò}xn`Y   ána"Ð ­ëÎ 5T �î}B±U   DL   ØÚÐ�CÐ  

 Ø�g!Ðí   pxP�UÐ   phUnCÐí   î{U   phY�c"Ð  pg!Ð   Ŀ�b>   {öhb�UÐ   :  
 é5_�HÐ   Ð|w   â�fUÐ   DL   Ú{S   p@n"Ð   ,�bR  nghUÎ   p�h�ií    �U|U

  îER −   rAn�UÐ   −   ­ëj=   phAĆÉ   Ò{xÐ~CÐ  pf!   phfd_UÐ   �g�f>   �Y  
 pxn¹   ngYngY   pbd_�CÐ   phde_=   Ò{xÐ~CÐ   ��UÐ   {S   qd öcI   ,ngd@Ì  �Y  

 ë�cxí   �UÙ   ê5�=   �RÚ   ��CÐ   OÎ   oAnÉ   �phAĆ[UÐ  

 �Y  öN��x  phfd_UÐ  Ò{xÐ~CÐ  pf!  ÓÐÚÐ}S  p_h�J  OÎ  }^fUn=í 
n*nÉn[�BÐ  n ­¹Ì  phdeL  DL  ê�b>   Û}R  ßí}_UÐ   �h\a�UÐí

,ngfh=  ëÎí   3   �c>   ��e�>   phAĆ[=   öq�UÐ  :   phHGUÐ   nw{AÌ DL  
ëíØ  ,}BùÐ   EQ  �öiÌ  Ønf�Høn=  OÎ  ng�hAĆÉ  :  �h\a�UÐ  Ð|w 

,ngfh=  ��CÐ  ëlR  ï|UÐ  �ö�e�x  �L  ì|w  ,phde_UÐ   Û�«  
�d^�UÐ  oAnÉ  {fL  �hdL  :  phAĆ[UÐ  Ò{CÐ  ,phYn^fUÐ    �UÙí
î{U pg!Ð  �pf�dUÐ ì|w �L pUík�CÐ phY�c"Ð 

 
 :      

NYj>  phY�c"Ð  pg�dU  Û�«  �_=    n*n@nh�AÐ  �L�x}J 
Ún�þ�HøÐ  Ón�RnfCÐ  ên^fU  px|haf�UÐ  p�ýĆUÐ  q ­[i  {Sí  ,

DL  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  �wí  ,pf�dUÐ  ì|w  p_Hn�UÐ  pf�dUÐ  ;
 � ­e�> ëÌ �cexípf!  }x{b> Ún�þ�HĆU p@n"Ð� 

 
    :     

  phfR  pf!  phY�c"Ð  pg!Ð  �cZ>  Õnh�AÐ  }x{b�U  p[[��Y
�Ún�þ�HøÐ OÎ phY�c"Ð pg!Ð 

  �cU  ,pf�dUÐ  ì|w  :  N_Y  Ø{L  DL  ö�fôx  3  �­iÌ  �AĆxí
  ÒÊnacUÐí  ÒF#Ð  ïíÙ  �Y  nwÍn\LÌ  ë�cx  ëÌ  ÒnLÐ}Y  �`�fx

  : pf�dUÐ ÓnÉn[�Bn= pxÐÚ{UÐí  OÎ phY�c"Ð pg!Ð p@nA }x{b>
 ÓÐ{_CÐ  Ún�þ�HÐ ,   ÓÐÚnh�UÐ íÌ ,   Ò~g@úÐ  íÌ ,   oHn"Ð  sYÐ}=  íÌ  

 <ùÐ    ,nw��ií í = pR}_CÐ �UÙ é�A phfaUÐ }xÚnb�UÐ p=n�c �  
 

  :      
}x{b�=  pf�dUÐ  ì|w  ��ĺ  Õnh�AÐ  OÎ  phY�c"Ð  pg!Ð  

Ún�þ�HøÐ   ðnhf�Y  DL  }x}b>  oAn[U  �_R}>  phAĆ[UÐ  :  
DL ,ìØ5�Lø phHGUÐ  �=Ð�\UÐ pf�dUÐ ì|w �LÐ}> ëÌ  :ph>ùÐ 

 
�Â¼�  � ÒØnCÐÃÀ�ên^fUÐ �Y � 
�Â½�  � ÒØnCÐ¼À» 
½ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 
�Â¾�  ën>ØnCÐ �¼À»�  �í¼À½� �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À¾ −¼Ä»,   � ßnx}UÐ½»½Á 
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¼− ëÌ  �b²  Ún�þ�HøÐ  p�d[Y  pg�dU  phY�c"Ð   ç�a>  
p�d[CÐ pbb��CÐ  �Y  �ÊÐPUÐ 

½− ëÌ  ë�c>  Ò~g@úÐ  íÌ  êÛÐ�dUÐ  Ò}@j��CÐ   ðnfYkY   nghdL   �Y  
��S   }@kCÐ  íÌ   ëÌ  ë�c>  qĻ   �i5�  Ò{Y  �Y ,Ún�þ�HøÐ 

�YÐ~�UÐ : �h+ éÐ�AúÐ ng�inh[= éĆB Ò{Y �Ún�þ�HøÐ 

¾− o«  ëÌ  oHnf�>  Ò{Y  Ún�þ�HøÐ  �Y  padc�UÐ  Ò{e�_CÐ 
{b_dU : ,phiÐ~hCÐ øÌ DL  Ûín��> ��2� �ÓÐ�fH 

¿ −   Ún�þ�Høn=  ��>  ��UÐ  phY�c"Ð  pg!Ð  Ón@nh�AÐ  Ö}J  ��x
 :  ÊÐPUÐ íÌ ÒØí{�CÐ p�RnfCn= ngfhYj> Û�«í ,pYnL p�RnfY 

 �p�ýĆUÐí ên^fUÐ êncAú ðnbRí  n�CÐ 

 Ò{Y  DL  �^fCÐ  ö�fx  3  n*nb=n�T  pf�dUÐ  ì|wí   phAĆÉ    ,n4
 �f@ �Y �wí  ën�dUÐ   ,pÉnB êngY ÊÐØú � ­cZô> ��UÐ   jZf>í   5dT  

 �L{�HÐ   ,n4 }YúÐ   Ûn�iÎ {_=í   êngCÐ ì|w   �g�f>   �ðnhýnbd>  
 

 :       
  NYj>  phY�c"Ð  pg�dU  Û�«  �_=  �x}J  �L  n*n@nh�AÐ

  p�ýĆUÐ q ­[i {Sí ,Ò{x{@ î}Bj= Óø�bfY �Y n0{U nY éÐ{��HÐ
 dL phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^fU px|haf�UÐ  �wí ,ngh  pf�dUÐ

  ng�he�> �cex rhA ;Ò n_UÐ �pex{bUÐ Ò~g@úÐ pfxn_Y pf!  
 

    :     
 pex{bUÐ Ò~g@úÐ pfxn_C phfR pf! phY�c"Ð pg!Ð �cZ> �hdLí ,  

 ­ëlR   ÓÐÊÐ}@Î   éÐ{��HÐ   pg!Ð   phY�c"Ð   pRncU   Ò~g@úÐ   ÓÐ{_CÐí  
 pex{bUÐ   n0{U   5iÎ   ë�c>   phYn^i   nY{fL   ÿZf>   pf!   p[[��Y   �Y  

 ß­�a>í ,�UÙ �@Ì   ì|)   êngCÐ   �Rí   Þ�[fCÐ   �ðnYn^i �hdL  
í  �cU ôx ­ëÌ  �AĆ    �^fCÐ ö�fx  3   ��ZUÐ  DL  ���CÐ 

,ngdhcZ> ÚÐ}b=  øí  DL  Ø{L  ngýn\LÌ  íÌ  �g�>Ð}Y  phahK�UÐ  íÌ 
�*ĆwkY   öøÎ �phed_UÐ  �cex �­iÌ  é�bUÐ  �Y �­ij=   éĆB  }^fUÐ   : 

 
�Â¿�  � ÒØnCÐÃÀ�ên^fUÐ �Y � 
�ÂÀ�  � ÒØnCÐ¼À¼ 
¾ �px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 

 p_h�J  êngY  pf�dUÐ  ën�dUÐí  n,  î}BúÐ   {S  y[RÌ  �^fCÐ   �L  
ÓnhUË  n¹j= ;ngdhcZ>  � ­cZ>  �Y  p?Ć?  Ên\LÌ  {�T  �iØÌ  5=   �hR  
 �hýÚ  pf�dUÐ  �5T   ­ëÌ   ��A  ênhbUÐ  ênge=    Ŀ�bx  pf�dUÐ−  

 ö�i  OÎ  pRn�ün=  �Y   ðn=�@í  nghdL  �^fCÐ   −  ÒF#Ð  àÐGIÐ  
phfaUÐ  phfb�UÐ ÒÚngCÐí  :  Ên\LÌ  ;pf�dUÐ  rhA   ­ëÎ  p_h�J  ngYngY  
ø   od]�x   ðĆw ökY   ðnföh_Y  ðnhedL ,  5öiÎí  od]�x  ÒF#Ð  phbf�UÐ  

�}�TÌ ng_Y �Yn_�UÐ : ÒÚngCÐí 
 

  :      
  pfxn_e=  p[��CÐ  pf�dUÐ  éĆB  �Y  phY�c"Ð  pg!Ð  ê�b>
 ÓÐ{_Y  íÌ  Ò~g@Ì  éÐ{��HÐ  :  ng��QÚ  {fL  pex{bUÐ  Ò~g@úÐ

  Ò{x{@  î}Bj=  n0{U−  pehbUÐ  :  ç}aUÐ  �RØ  �Y  −   �LÐ}>í
:ph>ùÐ �=Ð�\UÐ 

¼ −   �Y  ë�c>  ëÌ  íÌ  ,Ò~g@±U  ĽÐGRøÐ  }e_UÐ  Êng�iÐ
  íÌ ,}e��CÐ }x�]�UÐí rx{��UÐ paÉ n4 ��UÐ Ò~g@úÐ
  padc>  ë�c>  ëÌ  íÌ  ,pg!Ð  Õnh�AÐ  ��d>  ø  ��UÐ
  Ò~g@úÐ  padc�=  piÚnbY  p_a>}Y  Únh`UÐ  �]Sí  pinh[UÐ

 �ng�inhÉí Ò{x{!Ð 

½− ��h�UÐ �Y �\RÌ pYn_UÐ piÐ~�dU ðÐ}Rí éÐ{��HøÐ �b² ëÌ 

¾−   �hR  Ø{²  Ò~g@úÐ  ì|w  �L  �fR  }x}b�U  pf�dUÐ  ØÐ{LÎ
  pfwÐ}UÐ  ng�UnAí  n)  pfYkCÐ  ng�adTí  ngýÐ   zxÚn>
  }x}b�UÐ  :  phfaUÐ  pf�dUÐ  y��>  ëÌí  ,px}x{b�UÐ  ng�ehSí

�N�b=n�UÐ N>}baUÐ �Y ngbbĻ 

¿−   pAí}]CÐ  Ò{x{!Ð  Ò~g@úÐ  ÓnaÉÐ�Yí  àí   �e\>
 ë�cxí  ,pex{bUÐ  Ò~g@±U  px}x{b�UÐ  pehbUÐ  �Rnf�dU

 �Ò{x{!Ð Ò~g@úÐ pehS : �Rnf�UÐ 

À−  �YnT  �[�=  pg!Ð  î{U  �[�CÐ  {f�UÐ  ye�x  ëÌ
 �{x{!Ð �ÉúÐ padc> 

 
�ÂÁ�  ën>ØnCÐ �¼À¼ �í �¼À½�px|haf�UÐ p�ýĆUÐ �Y � 



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼Ã¾

Á −   ,�[�CÐ Ø5�LøÐ �Y {x{!Ð �ÉúÐ padc> <n+Î �[¶
  Ón_h�Y  p=n�e=  ÓÐØÐ}x³U  �x{bUÐ  �ÉúÐ  pehS  {hS  ��xí

 pehbUÐ ç}R �Y �x{bUÐ �ÉúÐ ØÚ�edU æWxí ,phY�cA � 
Â−  éÐ{��Hn=  ��>  ��UÐ  phY�c"Ð  pg!Ð  Ón@nh�AÐ  Ö}J  ��x

 ,pYnL  p�RnfY  :  Ò{x{@  î}Bj=  n0{U  ÓÐ{_Yí  Ò~g@Ì
  ðnbRí   n�CÐ  ÊÐPUÐ  íÌ  ÒØí{�CÐ  p�RnfCn=  ngfhYj>  Û�«í

 �p�ýĆUÐí ên^fUÐ êncAú 

 
  :          

 Êng�iÐ  {_=  {Sn_�CÐ  ÊÐØÌ  �hhb>  Ñ�@í  DL  �^fCÐ  ­�i
{b_UÐ  Ò ­{_CÐ  �x{Sn_�CÐ  ÊÐØÌ  �hhb>  ÕÙ5i  êÐ{��Hn=  �UÙí  ,

phUnCÐ }xÛí �Y Ò{e�_CÐí ,çnaiüÐ ÒÊnaT pþhw �Y  � 
 ëíØ phY�c"Ð Óng�dU ðnAn�Y }YúÐ Ð|w �^fCÐ �_@ {Sí
  ,�U|=  ê�b>  phY�c"Ð  pg!Ð  �BÐØ  pfh_Y  pf!  DL  ö�fUÐ

  î}xí−   rAn�UÐ  −    �T  :  pf!  }YúÐ  Ð|w  O��x  ëÌ  ÒÚí¦
 ;�x{Sn_�CÐ  �h+  �Y  p_��CÐ  ÓÐÊÐ}@³U  ðÐ{hA�>  phY�cA  pg@
 �Y  �d�ĺ  ëÌ  �cex  ðn\xÌ  Ò{e�_CÐ  ÕÙ5fUÐ  pþ�_>  sýn�i  ­ëú

�ng�þ�_�= ênS �Y æĆ�BÐ o��= }BË OÎ {Sn_�Y 
  |haf>  �Y  Êng�iøÐ  {_=  �x{Sn_�CÐ  �hhb>  êncAÌ  ÓÊn@  {Sí

.�U ðnbRí {b_UÐ: 
¼−   DL  �UÙí  ,{b_UÐ  â�i  o��=  {Sn_�CÐ  ÊÐØÌ  �hhb>  ��x

 :<n�UÐ ��fUÐ 

�Ì�    ðnxÚíØ }e��CÐ |haf�UÐ ÓÐÙ Ø�b_UÐ : �hhb�UÐ ë�cx
  ,{b_UÐ  :  ÊÐØúÐ  î���Y  àí   ����>  nY  �Rí
  {_=  �ýngfUÐ  �hhb�UÐ  ÊÐ}@Î  OÎ  pRn�ün=  �UÙí

�{b_UÐ |haf> 

 
�ÂÂ�  � ÒØnCÐÂÄ�ên^fUÐ �Y � 
�ÂÃ�   CÐ ØÐ�   �¼¾ 
½  � �í¼¿ 
¿  � ên^fUÐ �Y  ÕÙ5fUÐ ì|w DL âĆJøÐ �cexí ,

  :<n�UÐ �=Ð}UÐ DL phUnCÐ ÒÚÐÛí �S�Y :https://2u.pw/CF1T696 � 
�ÂÄ�  � ÒØnCÐ¼¿»UÐ �Y �ên^fdU px|haf�UÐ p�ýĆ� 

�Ñ�    �ýngfUÐ  �hhb�UÐ  ��x  ,pxÚ�aUÐ  {xÚ��UÐ  Ø�bL  :
 �é5LúÐ êĆ�HÐ {_=í {b_UÐ pxngf= 

�Õ�    ÊÐ   }YÌ  �T  �hhb>  ��x  ,pxÚnJüÐ  ÓnhSna>øÐ  :
  �hhb�UÐ  OÎ  pRn�ün=  �UÙí  ,phY�c"Ð  pg!Ð  �Y

�phSna>øÐ : {Sn_�CÐ ÊÐØÌ �e�C �ýngfUÐ 
½−   phfY~UÐ  {hLÐ�CÐ  DL  {b_UÐ  :  phY�c"Ð  pg!Ð  �f>

��hhb�UÐ â�i o��= {Sn_�edU �hhb�UÐ ÓnhdeL ÊÐ}@ü 

¾−   ÕÙ�efUÐ : ÒØÚÐ�UÐ �hhb�UÐ Exn_e= phY�c"Ð pg!Ð ê~�d>
 ö{_CÐ �çnaiüÐ ÒÊnaT �hbĻ ~T}Y ��S �Y 

¿ −   OÎ  ng_R}>í  ,�hhb�UÐ  p�h�f=  {Sn_�CÐ  phY�c"Ð  pg!Ð  �d�>
  �hhb�UÐ  p�h�i  y�[>  ëÌ  {_=  �d�H  :  ngfxí{>  ��hU  p=Ð��UÐ

 �nghdL âĆJøÐ phY�c"Ð Óng!Ð phb�U Ön�xí �phýn¹ 

À −  �  �Y  �SÌ  p@ÚØ  DL  {Sn_�CÐ  é�[A  Ú}c>  ÐÙÎÂ» %  :  �
  pf! OÎ  én² ,phUn��Y Ø�bL ÔĆ�U ÊÐØúÐ  î���Y  ÓnaUn8

  �g_Y {Sn_�CÐí N�Rnf�CÐ �_Y �Yn_�UÐ �fY : }^fdU �  
 

 : 
       

    ,   
  ,phi{CÐ  pY{#Ð  �hS  ~x~_>  OÎ  ïØ�_�UÐ  �^fCÐ  �_H  ÚnJÎ  :
  {bR ,NfJÐ�CÐ pY{Bí ,ÊÐØúÐ }x�]>í ,ÒØ�!Ð î���e= Ênb>ÚøÐí
  æ ­}Lí ;pYn_UÐ pahK�UÐ ÓnhSĆBÌí �ahK�UÐ è�d�dU ðpií{Y ­{LÌ

  :�­ij= EBúÐ Ð|w"  �L���CÐ NYúÐí �x~fUÐ ên_UÐ �K�CÐ è�dH
 h_H çnhH : ï}« ï|UÐ �    æÐ{wÌ �hb��U phahK�UÐ �>n�@Ðí ÊÐØú

 ÓnhAĆ[UÐ �e� ,�deL pg@   é��CÐ   n)"   �  
  � ­e\�>  pií{CÐípdYnZUÐ  pYn_UÐ  ÏØn�CÐ   pYn_UÐ  pahK�dU

;�hÉna�UÐ  :  é�B{UÐ  ëíØ   ó?  �Yí ö�   R  n ­¹l  p]h7  EQ  ë�c>  {S
pUí{UÐ  Óng@  �cU  è�d�UÐ  {LÐ�Sí  Exn_CÐ  �he�=;  ÎíÛ ÊÐ

 
�Ã»�    ÒÚØn[UÐ  ,pYn_UÐ  pahK�UÐ  ÓnhSĆBÌí  �ahK�UÐ  è�d�UÐ  {LÐ�S  pií{Y

 � �SÚ �Yn�UÐ ÚÐ}bUn=ÀÀÀ  zxÚn>í �½À 
¼½ 
¼¿¾Â �pY{bCÐ ,åw 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À¾ −¼Ä»,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼Ã¿

 oHnf�>  î}BÌ  {LÐ�Sí  Exn_Y  pRn�Î  }YúÐ  od]�x  {S  �UÙ
Óng!Ð �d�= pÉn#Ð æí}^UÐ �Y � 

  �Y NdYn_�CÐ ö�¶ 5hR }YúÐ Ð|) ënhf_ô> ën��ýø ÷ÓÚ{É {Sí
 :pxÚÐØüÐ Óng!Ð �h+ : phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i  

•  ��UÐ  ÓnhSĆBúÐí  ÓnhT�d�UÐ  ö�¶  nY  :OíúÐ  p�ýĆUÐ
  Ón�RnfCÐ  ên^i  �h�]>  DL  ë�eýnbUÐ  n)  D��x  ëÌ  o«

pxÚÐØüÐ Óng!Ð ê�eL : phY�c"Ð ÓnxGZCÐí� 
•  ph[�ZUÐ  yUn[CÐ  ßÚn_>  �fY  ö�¶  nY  :phin�UÐ  p�ýĆUÐ

  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ên^i  �h�]>  DL  NeýnbdU
�phY�c"Ð Óng�dU pYn_UÐ yUn[CÐ �Y 
phUn�UÐ oUn]CÐ : 5gYncAÌ ënh= ë�chHí� 

 
    :      

    
:ÓnhSĆBúÐí  ÓnhT�d�Un=  {[bôx  " ÏØn�CÐ  pL�e6

  phRnaZUÐí  pwÐ~fUÐ  ë5�  OÎ  æ{*  ��UÐ  Ón�@Ð�UÐí  �hbUÐí
 é5Lj=  �d_�x  nY  �h+  :  �K�CÐ  è�dH  ���í  êÐ~�UøÐí

phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ÓÐÊÐ}@Îí"�Ã½�� 
íúÐ ì|w ï�>êncA    EQ íÌ Ò n�Y pSĆL �U �Y �T DL

  ;NaK�CÐ  �Y  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCn=  Ò n�Y  {Sí
�­ij=  p�ýĆUÐ  ��R ­}L  :"  ënT  íÌ  phY�c"Ð  pg!Ð  :  �e_x  �Y  �T

 ÓÐÊÐ}@Î  �Y  ïÌ  :  èÚnZxí  ,ng_Y  ðniín_�Y  íÌ  ðÐ{Sn_�Y
  EQ  íÌ   n�Y  E?j>  �U  íÌ  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ
 ïÌ  :  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ÓÐÊÐ}@Î  :   n�Y

ngdAÐ}Y  �Y  pdA}Y"�Ã¾�  {́_>  rhA  ;  êncAúÐ  ì|wÊ~@ ðÐ   ø

 
�Ã¼�   �pY{bCÐ ,pYn_UÐ pahK�UÐ ÓnhSĆBÌí �ahK�UÐ è�d�UÐ {LÐ�S pií{Y  
�Ã½�  �  ÒØnCÐ¼  �Y  � DL  NeýnbUÐ  ÓnhSĆBÌí  ÓnhT�dH  �h^f>  p�ýø

 ,px|haf�UÐ  ���ýøí  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ên^i  �h�]>
� �SÚ �Yn�UÐ ÚÐ}bUn= ÒÚØn[UÐÀ¾Â  zxÚn>í �½¼ 
Ã 
¼¿¿¼åw � 

�Ã¾�  CÐ ÒØn �¼� �Y  �h^f> p�ýøUÐ í ÓnhT�d�úÐÓnhSĆB � 

 phY�c"Ð  pg!Ð  �=}>  ��UÐ  ÓÐÚÐ}bUÐí  Ø�b_UÐ  �Y  Ì~��x
�eL  Ø�bL  qinTÌ  ÊÐ�H  ,�K�Cn=,  Nh_>  ÓÐÚÐ}S  íÌ,   íÌ

pSĆL ÓÐÙ phYn^i ÓÐ{f��Y �Ã¿�� 
  �ahK�UÐ  àn�\iøÐ  ÏØn�Y  zhH}>  OÎ  êncAúÐ  ì|w  æ{*í
  :  phL���Yí  pwÐ~ií  phfge=  æW�UÐí  �Yn_�UÐ  :  �K�edU

 ên^i �h�]> �AÐ}Y �h+   phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ   í ø �ý ��  
  phL���CÐí  pwÐ~fUÐí  phRnaZUÐ  �hbĻ  OÎ  æ{*  5T  ,px|haf�UÐ
  ��íí  ,phahK�UÐ  ÓnhUík�CÐí  Ón�@Ð�UÐ  pxØj>  :  Ønh"Ðí
  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  é5LÌ  |haf>  ë5\U  pYÛĆUÐ  {LÐ�bUÐ

 phUnL pxnaTí ÒØ�@í pUÐ{_= phY�c"Ð �ÃÀ � �  
 í  �L  ÒÚn�L  êncAúÐ  ì|w  E=Ð{�UÐí  ÓÐÊÐ}@üÐ  �Y  pL�e6
  ��UÐ  ÓÐÚ�^�CÐí ÓÐÛÐGAøÐ �Y pL�e6í ,n) |BúÐ o«  ��UÐ

 Mx  5T  �wí  ,ngfL  ânf�YøÐí  ng�f9  o« :    �­K�CÐ  DL  o« −  
 pSĆ_UÐ ÓÐÙ pe^iúÐ �hdL q ­[i nY OÎ ðpRn�Î   −   .jx 5= {öhb�UÐ �ÃÁ � :  

•   �B�>í , ðnYn^i �U pU��CÐ ÓnhAĆ[UÐ Øí{A : �deL ÊÐØÌ
  phRnaZUÐ  ÏØn�e=  êÐ~�UøÐí  ,nwEQ  ëíØ  pYn_UÐ  p�d[CÐ
 ÓÐÊÐ}@Î  �h+  :  NdYn_�CÐ  �Y  pUÐ{_UÐí  ÒÐín�CÐí

 �phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ �AÐ}Yí 

•   �>n�@Ðí  ÊÐØÌí  Ò{he"Ð  çĆBúÐí  pinYún=  M��UÐ
  ,phL���CÐí Ønh"Ðí pwÐ~fUÐ Exn_Y DLÌ �Rí �>nhUík�Yí
  pe^iúÐí px|haf�UÐ p�ýĆUÐí ên^fUÐ êncAj= ên�UÐ êÐ~�UøÐí
  phdLnRí  pxnac=  ngbh�]>  �Y  {Tj�UÐí  Ø�b_UÐí  pSĆ_UÐ  ÓÐÙ
 ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  �AÐ}Yí  ÓÐÊÐ}@Î  �h+  :

 �ên_UÐ é5dU {ýnL �\RÌ �b² 5= phY�c"Ð 
²í^  �K�CÐ  DL  }−    ÓÐÙ  pe^iúÐ  �hdL  q ­[i  nY  OÎ  ðpRn�Î

pSĆ_UÐ − .jx nY �ÃÂ �: 

 
�Ã¿�  CÐ ÒØn �¾� �Y  �h^f> p�ýøUÐ í ÓnhT�d�úÐÓnhSĆB � 
�ÃÀ�  � ÒØnCÐ½� �Y  �ÓnhSĆBúÐí ÓnhT�d�UÐ �h^f> p�ýø 
�ÃÁ�  CÐn Ø Ò �¿� �Y  �ÓnhSĆBúÐí ÓnhT�d�UÐ �h^f> p�ýø 
�ÃÂ�   ØnCÐ Ò �À� �Y  �ÓnhSĆBúÐí ÓnhT�d�UÐ �h^f> p�ýø 



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼ÃÀ

•  ,ìE`U íÌ �U pÉnB p�d[Y ïÌ �hbĻ : pahK�UÐ éĆ`�HÐ
  �d_�>  ëĆLÎ  �7  q�hU  íÌ  px�  pY�d_Y  ïÌ  ÊnZRÎ  íÌ
  n*ÐÊÐ}@Î �Y ïÌ : phY�c"Ð pg!Ð ÓnxGZYí Ón�Rnfe=
 �Yn_�CÐ  �L  pY�d_Y  ïÌ  ÊnaBÎ  íÌ  ,ngdAÐ}Y  �h+  :í

�ngfL Ön[RüÐ �hdL o@��x 

•  ÓÐÙ p_afY pxÌ íÌ ,n4��S íÌ ,nxÐ{4Ð �x{b> �h�Z> íÌ odJ
�Yn_�CÐ �Y ,Ò n�Y EQ íÌ Ò n�Y ,px�f_Y íÌ pxØnY pehS  ;

�­ij= p�ýĆUÐ ��R ­}Lí  :" íÌ ,{g_�Y íÌ ,ØÚ�Y íÌ ,éínbY �T
 ê{b�Y  íÌ  {Sn_�Y  ;�Jn�UÐ  �Y  éínbY  íÌ  ,ÓnY{B  ê{bY
 ðÊÐ�H  ,{b_UÐ  â���Y  ënT  n ăxÌ  phY�c"Ð  pg!Ð  �Y  {Sn_�dU
   n�Y �cZ= E`dU ðĆ�, íÌ ðĆhTí ënT íÌ �eHn= �UÙ ënTÌ

 n�Y EQ íÌ"� 

•   ,ìÙnĺÐ �hdL o« N_Y ÊÐ}@Î íÌ ÚÐ}S ÚÐ{ÉÎ �L ânf�YøÐ
  pb=n]CÐ  Ónfh_UÐ  �öd�>  �RÚ  �UÙ  :  5=  ,�dh]_>  íÌ
 íÌ  ,Ón]]�CÐ  Ø5�LÐ  EBj>  íÌ  ,ÓnaÉÐ�CÐí  àíPdU

âíPY o�H ëíØ ÓnbRÐ�CÐ ÚÐ{ÉÎ� 

•  �Y  �Yn_�CÐ  Ón[d���Yí  Ónb���Y  æ£  �h]_>
��Yn^i ã��Y ëíØ phY�c"Ð pg!Ð 

 ÓÐÊÐ}@üÐ  �Y  pL�e6  DL  ­�i  ïØ�_�UÐ  �ö̂ fCÐ  ­ëÌ  5T
x  ��UÐí  ,phY�c"Ð  Óng!n=  p]�>}CÐdL  N_�ngh    ;n)  |BúÐ :

�hbĻ  �h�H   õâ{x  3  rhA  ;p�ýĆUÐ  ì|w  êncAÌ   ðnTíGY  }YúÐ
 5=  �UÙ  �=Ú  5­iÎí  ;�SĆBÌí  �T�dH  �� ôAí  �K�CÐ  pwÐ~fU

�ngbh�]> ��A �e\x 
Mx 5T �UÙ : phY�c"Ð Óng!Ð Ón�@Ðíí  : 

•  �Yn_�CÐí  �K�edU  yh�>  ÓÐÊÐ}@Î  �Y  ê~dx  nY  ÙnĺÐ
 ðø5LÌ  oc>}x  }BË  �Yn_�Y  íÌ  �K�Y  ïÌ  �L  ngQĆ=Î
  pe^iúÐí  px|haf�UÐ  p�ýĆUÐí  ên^fUÐ  êncAÌ  �Unĺ

�pSĆ_UÐ ÓÐÙ î}BúÐ yýÐ�dUÐí 
 

�ÃÃ�  � ÒØnCÐ¼ �Y � �h^f> p�ýøUÐ í ÓnhT�d�úÐÓnhSĆB � 
�ÃÄ�  ën>ØnCÐ �Á � �íÂ�Y �  �ÓnhSĆBúÐí ÓnhT�d�UÐ �h^f> p�ýø 

•   nghdL öN_�xí  �Yn_�CÐ íÌ �K�edU phRncUÐ px5"Ð ER�>
 ðnhahKí  �U  ß}_�UÐ  ê{L  �e\x  5=    �>Ð~hee=  Ün�CÐ  íÌ

 ��S�bA íÌ  
•   nghdL  N_�x  5T ÓnQĆ�UÐ  én�b�Hn=  ��8  �K�Y  Nh_>

  ðnbRí  ãĆ=  ïÌ  �Y  �Yn_�UÐí  ,ng^aAí  ng_Y  �Yn_�UÐí
  �R}UÐí  ,n0{U  ÒnLÐ}CÐ  yýÐ�dUÐí  pe^i±U  n)  OÎ  ðÐÚ�R

p[��CÐ Óng!Ð � 
• í  ��H nC �K�CÐ paUn8 {fL  êncAÌ �Y−    éĆBün= ðÊÐ�H

�d_R �f�ex nY æÐGSÐ íÌ o« 5=  −   R  ðnh�xØj> ��UÊn�Y o��
pSĆ_UÐ ÓÐÙ yýÐ�dUÐí pe^iúÐ �Rí� 

 
   :         

  
  ,nghaK�Y  éĆB  �Y  phbR}CÐ  n*nJnZi  pUí{UÐ  ÜÚn/

  pUí{UÐ ÒÐØÌ �w �K�CnR  �hb��U,ngRÐ{wÌ  Ļ rhA  pahK�UÐ �^
Yn_UÐp  �éí{UÐ �h+ : pe^iúÐ pxnfLí ê5�wn= 

  ë�T  �Y  �Q}UÐ  DLí  p�d[CÐ  �hb��=  ðnadcY  ên_UÐ  �K�CÐ
 pYn_UÐ ;   ­ilR  �  �UÙ  �Y  px�f_Yí  pxØnY  æÐ{wÌ  �x{U  ,�L5�@Ð  �ýnT

  ,ngbhb��U  �_�x í  ÓnSĆL  �U phL5�@Ð    Ò{Ln�CÐ  �x{b�U  �_R{>
 ú �RÚn_Yí  �=ÚnS  ,  DL  o>Gxí  ,pfh_Y  p�d[Y  �hbĻ  �@Ì  �Y

  p�d[Y N= ðn�Ún_>í ðĆBÐ{> �UÙ  �K�CÐ  ,pg@ �Y ph[�ZUÐ
  pYn_UÐ phahK�UÐ yUn[CÐ N=í −   dL o« ��UÐ �h    : �_�UÐí ng�xn1

 ngbhbĻ   −   î}BÌ  pg@  �Y  �  N=  ßÚn_�UÐ  íÌ  ÑÚn\�UÐ  Ð|wí
 ́{_x  yUn[CÐ    ÐÙÎ  �_=nfY  �ha9í  ��=Ún7  �`�fx  ï|UÐ  Øn�aUÐ  �Y

 pYn_UÐ pahK�UÐ ÑnAÚ : P�iÐ ,  �wn9 nwÚnZ�iÐ �YÐ�L Û}=Ì �Yí
  pwÐ~fUÐí phRnaZUÐ �h�]> ê{Lí pYn_UÐ pahK�UÐ ÓnhSĆBÌ �K�CÐ

 d�S �Y  ,©Ð}w~UÐ� �½»½» ��ê  
 í êncAÌ  ÚÐ}SÎ    Ón�RnfCÐ  ên^i  :  yUn[CÐ  ßÚn_>

  OÎ  æ{0  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  pwÐ~fUÐ  ÏØn�Yí  �hS  zhH}>
  �h+  :  phRnaZUÐí  pUÐ{_UÐí  Ønh"Ðí  phL���CÐí  pinYúÐí



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼À¾ −¼Ä»,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼ÃÁ

  yUn[CÐ  E?j>  �fYí  ,phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ÓÐÊÐ}@Î
  Ón�RnfCÐ  ÓÐÊÐ}@Î  pUÐ{L  :  NdYn_�CÐí  NaK�edU  pÉn#Ð
  ßÚn_>  ÓønA  p!n_Yí  ,ng�wÐ~ií  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí
  énCÐ  pxn1  �@Ì  �Y  ,phdLnRí  pxnac=  ng_Y  �Yn_�UÐí  ,yUn[CÐ

 âíPCÐ  EQ  o�cUÐí  Øn�aUÐ  �Y  ên_UÐ   �    ­ëÌ  5T  yd][Y
  yUn[CÐ  ßÚn_>  yd][Y ðnh��i  rx{A  ©�inS ,    Ónax}_�UÐí
 ;pdhdS  �hR  ÒØÚÐ�UÐ    �cU  é�bUÐ  �cex j= ­i  :�"  ï|UÐ  ���UÐ

  p�d[CÐí pYn_UÐ p�d[CÐ íÌ ,ën�hY�eL ën��d[Y �hR ßÚn_�>
  :  ðĆe�7  ë�cx  {S  �=  ,n ðx}wnK  íÌ  ðnhbhbA  ðn�Ún_>  ,pÉn#Ð
  ên_UÐ  �K�CÐ  ÊÐØÌ  DL  �ýĆY  EQ  �cZ=  }?kx  rh�=  ;��b��CÐ

 phahK�UÐ �>nhUík�Yí �>n�@Ð�U"   � {e7 ,  ½»¼Ã �ê �  
  {LÐ�S pií{Y : yUn[CÐ ßÚn_> ïØ�_�UÐ �^fCÐ æ ­}L {Sí

 n ­¹j=  �ahK�UÐ  è�d�UÐ  :"  pÉnB  p�d[Y  nghR  ë�c>  ��UÐ  pUn"Ð
  pUnA  Ò n�Y  EQ  íÌ  Ò n�Y  ,px�f_Y  íÌ  pxØnY  ìE`U  íÌ  �K�edU

 ÚÐ}S ìÙnĺÐ : ��xØnhA íÌ ��hL���Y : }?k> ,pde�7 íÌ ðÐ    �ýÐ{=Î íÌ
 xÌÚ ðn   �U   pSĆL   ��ahK�="    ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ÚnJÎ : ngR ­}Lí ,

  :n ­¹j=  phY�c"Ð"  pg!Ð  p�d[Y  �Y  pÉnB  p�d[Y  ßÚn_>
  DL ��ZUÐ ÒÚ{S : pÉn#Ð p�d[CÐ ì|w }?k> rh�= phY�c"Ð
  pwÐ~ií  phL���e=  phfgCÐí  phahK�UÐ  �>nhUík�Yí  �>n�@Ðí  ÊÐØÌ

  íÌ n ăx}wnK íÌ năhd_R ßÚn_�UÐ ënTÌ ÊÐ�H ,ØnhAí ðĆe�7" �  
 ḯÌ  :pÉn#Ð  p�d[CnR   òp�d[Y   ,Ò n�Y  EQ  íÌ  Ò n�Y

 ÷qbbĻ ,px�f_Y íÌ qinT ðpxØnY   ñ�e�7 íÌ    ïÙ �K�edU ngbbĻ
  íÌ  ,p_=Ð}UÐ  p@Ú{UÐ  ��A  �=ÚnSÌ  {Aú  íÌ  ph_h�]UÐ  pa[UÐ

�U N_=n�UÐí pxÚn��LøÐ pa[UÐ ïÙ ��ZUÐ� 
 

�Ä»�  �  ÒØnCÐ½�    �YyUn[CÐ  ßÚn_>  �h^f>  p�ýø   ên^i  �h�]>  :  
phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ  �ýøí ÚÐ}bUn= ÒÚØn[UÐ ,px|haf�UÐ ��

 � �SÚ �Yn�UÐÀ¾Â  zxÚn>í �½¼ 
Ã
¼¿¿¼ �åw 
�Ä¼�  �  ÒØnCÐ¼ 
Ã  ÓnhSĆBÌí  �ahK�UÐ  è�d�UÐ  {LÐ�S  pií{Y  �Y  �

�  �SÚ  �Yn�UÐ  ÚÐ}bUn=  ÒÚØn[UÐ  ,pYn_UÐ  pahK�UÐÀÀÀ  zxÚn>í  �
½À 
¼½ 
¼¿¾Â �åw 

�Ä½�  � ÒØnCÐ¼ �Y �yUn[CÐ ßÚn_> �h^f> p�ýø� 

  pÉn#Ð p�d[CÐí pYn_UÐ p�d[CÐ N= �Én"Ð ßÚn_�UÐí
ÓønA Ò{L DL .jx : 

•   ë�cxí  ,M_aUÐ  ßÚn_�UÐ  :OíúÐ  pUn"Ð p�d[Y  N=
 phY�c"Ð pg!Ð p�d[Yí �K�CÐ   p�d[Y Ø�@í pUnA :

  �>nhUík�Yí  �>n�@Ðí  ÊÐØÌ  DL  �>Ú{S  :  }?k>  pÉnB
�ØnhAí ,pwÐ~ií ,phL���e= phfgCÐí ,phahK�UÐ 

•  ë�cxí ,ï}wn^UÐ ßÚn_�UÐ :phin�UÐ pUn"Ðx}wnK ðn  pUn"Ð :
  nghR }g^x ��UÐ−  y@ÐÚ �cZ=  −    pÉnB p�d[Y ènfw ëÌ

  �>nhUík�Yí  �>n�@Ðí  ÊÐØÌ  :  }?k>  ëÌ  �cex  ��ZdU
�ØnhAí ,pwÐ~ií ,phL���e= phfgCÐí ,phahK�UÐ 

•   ,�e��CÐ  ßÚn_�UÐ  :p�Un�UÐ  pUn"Ð í  ëÌ  é5�AÐ  {fL  ë�cx
  pÉn#Ð  p�d[CÐ  ïØk> −   ��b��CÐ  :   −    �Y  ßÚn_>  OÎ

 í  ,phY�c"Ð  pg!Ð  p�d[Y H  Ón�@Ð�UÐ  ÊÐØÌ  :  }?k�
  ,phL���e= phfgCÐí phahK�UÐ ÓnhUík�CÐí  ,pwÐ~ií �ØnhAí  

  Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> :  yUn[CÐ ßÚn_> êncAÌ ï�>í
 ¬�T  DL  px|haf�UÐ  ���ýøí  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí    :  �K�Y

ng_Y ò�Yn_�Y �T DLí ,phY�c"Ð pg!Ð�Ä¿�� 
�w  yUn[CÐ  ßÚn_>  p�ýø  }^i  :  �K�CÐí  :" �Y  �T

phY�c"Ð  pg!Ð  :  �e_x,   ðÐ{Sn_�Y  ënT  íÌ,  ng_Y  ðniín_�Y  íÌ, 
phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ÓÐÊÐ}@Î �Y ïÌ : èÚnZxí, 

  Ón�RnfCÐ  ÓÐÊÐ}@Î  :   n�Y  EQ  íÌ   n�Y  E?j>  �U  íÌ
ngdAÐ}Y �Y pdA}Y ïÌ : phY�c"Ð ÓnxGZCÐí"� 

 �gR  yUn[CÐ  ßÚn_>  p�ýø  }^i  :  �Yn_�CÐ  n ­YÌí  :" �T
 �Y  éínbY  íÌ  ,ÓnY{B  ê{bY  íÌ  ,{g_�Y  íÌ  ,ØÚ�Y  íÌ  ,éínbY

 ðnxÌ  phY�c"Ð  pg!Ð  �Y  {Sn_�dU  ê{b�Y  íÌ  {Sn_�Y  ;�Jn�UÐ    ënT
  ðĆ�,  íÌ  ðĆhTí  ënT  íÌ  �eHn=  �UÙ  ënTÌ  ðÊÐ�H  ,{b_UÐ  â���Y

  n�Y EQ íÌ  n�Y �cZ= E`dU" � 

 
�Ä¾�  CÐ ÒØn �¼�  �Y�yUn[CÐ ßÚn_> �h^f> p�ýø 
�Ä¿�  CÐ ÒØn�¾�  �Y�yUn[CÐ ßÚn_> �h^f> p�ýø 



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼ÃÂ

 öecY  êncAúÐ  ì|w  {́_ô>í  ßÚn_>  {LÐ�Sí  êncAú  pd
pcdeCÐ  :  n)  é�e_CÐ  yýÐ�dUÐí  pe^iúÐ  :  ÒØÚÐ�UÐ  yUn[CÐ ,

Ê~ ô@ {́_ô> 5T ðÐ    pg!Ð �=}> ��UÐ ÓÐÚÐ}bUÐí  Ø�b_UÐ �Y Ì~��x ø
  Nh_> ÓÐÚÐ}S íÌ �eL Ø�bL qinTÌ ÊÐ�H ,�K�Cn= phY�c"Ð
  � ¬e\ô>  ëÌ  o«  rhA  ;pSĆL  ÓÐÙ  phYn^i  ÓÐ{f��Y  ïÌ  íÌ
  �Y  ngYF>  ��UÐ  Ø�b_UÐí  p�RnfCÐ  �ýn?í  :  phY�c"Ð  pg!Ð
  �Y  �a�x  5=  yUn[CÐ  ßÚn_>  �^f>  ðnÉ�[i  ng_Y  NdYn_�CÐ

p�ýĆUÐí pSĆ_UÐ ÓÐÙ pe^iúÐí ên^fUÐ êncAÌ �ÄÀ�� 
í �L ÒÚn�L êncAúÐ ì|w E=Ð{�UÐí ÓÐÊÐ}@üÐ �Y pL�e6
  ��UÐ ÓÐÚ�^�CÐí  ÓÐÛÐGAøÐ  �Y  pL�e6í  ,n)  |BúÐ  o«
  ��UÐ  �wí  ,ngfL  ânf�YøÐí  ng�f9  o«.ùÐ  ��fUÐ  DL �ÄÁ�: 

5= {öhb�UÐ �­K�CÐ DL o« :Mx 
•   ïÌ �Y pÉn#Ð ���d[Y ßÚn_> pfc, pdhHí �T Ñnf�@Ð

phY�c"Ð pg!Ð yUn[Y �Y � 

•   ïÌ  Ê�Zi  {fL  p�ýĆUÐ  Ón�d]�Yí  êncAÌ  �Rí  æW�UÐ
 ðnhd_R yUn[Y ßÚn_> �e\�> pUnA   ðnx}wnK íÌ  ðĆe�7 íÌ� 

•   Ön[RüÐ ðp=n�T     n�CÐ  ��hý}U −   �edL  Ú�R  −   ïÌ  �L
 ,phY�c"Ð  pg!Ð  yUn[Yí  pÉn#Ð  ���d[Y  N=  ßÚn_>

�pÉnB p�d[Y ïÌ DL pg!Ð p�d[Y ê{bx ëÌí 

•   Ò n�Y ê{L  ÓnxGZCÐí Ón�RnfCn= ��>}Y ÊÐ}@Î íÌ �eL ïÌ
 pÉnB p�d[Y DL ï�]f> {S phY�c"Ð pg�dU � 

•   ânf�YøÐL  �  �d_�Y  ÚÐ}S  ïÌ  DL  qx�[�UÐ  :  pTÚnZCÐ
  ïÌ  �hR  �Uí  phY�c"Ð  pg!Ð  p�d[C  |afx  {bL  íÌ  p�Rnfe=

�M_R yUn[Y ßÚn_> OÎ ïØk> pÉnB p�d[Y 

 }^²í �­K�CÐ DL :Mx nY �eL 
•   �Y  , n�Y  EQ  íÌ   n�Y  �cZ=  �eL  ß}L  ïÌ  é��S

  ��UÐ  phY�c"Ð  pg�dU  �fL  ���CÐ  Ön[RüÐ  ëíØ  �Yn_�CÐ
 �M_R yUn[Y ßÚn_> �L ðnþIni ß}_UÐ ënT ÐÙÎ n0{U �e_x 

 
�ÄÀ�  � ÒØnCÐ¿� �Y �yUn[CÐ ßÚn_> �h^f> p�ýø 
�ÄÁ�  ën>ØnCÐ �À�  �íÄ�Y �  �yUn[CÐ ßÚn_> �h^f> p�ýø 

•   ,�Yn_�edU , ðĆ�, íÌ  , ðĆhTí  íÌ  , ðniín_�Y  ��a[=  pTÚnZCÐ
  Ón�ínaY  íÌ  ÓnZSnfY  ïÌ  :  ;î}BÌ  paÉ  ïj=  íÌ
  íÌ  ,�x{_>  íÌ  ,phH}>  OÎ  ïØk>  {S  íÌ  p�Rnfe=  pbd_�Y
  ��UÐ  phY�c"Ð  pg!Ð  :  ÓnxGZY  íÌ  ,é5LÌ  {bL  {x{/

 �n0{U �e_x  
 p�d[Yí  pÉn#Ð  yUn[CÐ  N=  ßÚn_�UÐ  �L  Ön[RüÐí

�Y ñÑ�d]Y phY�c"Ð pg!Ð �ÄÂ�: 
¼−  Ên\LÌ  �Yí  ,�fL  ß�aCÐ  íÌ  phY�c"Ð  pg!Ð  �hýÚ

�phY�c"Ð pg�dU ÒÚÐØüÐ �d6 

½−   ,p�RnfCÐ  �ýn?í  pQnhÉ íÌ  ØÐ{LÎ  :  ë�TÚnZCÐ  ë�aK�CÐ
 ðnxÌ  ��g�TÚnZY p_h�J qinT 

¾− ! Ên\LÌën   ën�dUÐí ,ßí}_UÐ ��Rí ßí}_UÐ y�R
 �ngfL pb��fCÐ 

¿−   phY�c"Ð  pg!Ð  p�d[C  pegY  ïÌ  ëíØkx  �x|UÐ  ÊÐF#Ð
  �hhb>  íÌ  ��R  íÌ  p�RnfCÐ  �ýn?í  ØÐ{Ll=  pbd_�Y

 ��UÙ ��ií ßí}_UÐ 

 ÓÐÊÐ}@üÐ  �Y  pL�e6  DL  ­�i  ïØ�_�UÐ  �ö̂ fCÐ  ­ëÌ  5T
x  ��UÐí  ,phY�c"Ð  Óng!n=  p]�>}CÐdL  N_�ngh    ;n)  |BúÐ :

�hbĻ  �h�H   ðnTíGY  }YúÐ  â{x  3  rhA  ;p�ýĆUÐ  ì|w  êncAÌ
 5=  �UÙ  �=Ú  5­iÎí  ;�SĆBÌí  �T�dH  �� ôAí  �K�CÐ  pwÐ~fU

�ngbh�]> ��A �e\x 
Mx 5T �UÙ : phY�c"Ð Óng!Ð Ón�@Ð�R �ÄÃ�: 

•   : ßÚn_> ïÌ �fC pYÛĆUÐ E=Ð{�UÐí ÓÐÊÐ}@üÐ �h+ ÙnĺÐ
 é5LÌ  �AÐ}Y  �Y  pdA}Y  ïÌ  :  jZfx  {S  òyUn[Y

n) ê�b> ��UÐ phY�c"Ð ÓnxGZCÐ Ón�RnfCÐ ÓÐÊÐ}@Îí � 

•  pxnac=  ��!n_Yí  �L�ií  ßÚn_�UÐ  Ð|w  p_h�J  {x{Ļ
  p�RnfCÐ  pUÐ{L  :  E?j>  ïÌ  of��U  phL���Yí  phdLnRí

NdYn_�CÐ �he! p0~fUÐ pdYn_CÐ ë5�í� 

 
�ÄÂ�  CÐ ÒØn �Á�  �Y�yUn[CÐ ßÚn_> �h^f> p�ýø 
�ÄÃ�  ën>ØnCÐ �Â�  �íÃ�Y �  �yUn[CÐ ßÚn_> �h^f> p�ýø 
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•  Ón�RnfCÐ  ÓÐÊÐ}@Î  :  pTÚnZCÐ  �Y  �K�Y  ïÌ  Øn_��HÐ
 yUn[CÐ  ßÚn_> ëÌ  n4 {Tj�x  nY{fL phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí

 �phýnS�UÐ E=Ð{�UÐ éĆB �Y �LnR �cZ= ��!n_Y �cex ø 

•   �Y  {"Ð  OÎ  æ{*  yUn[CÐ  ßÚn_�U  pHnhH  ��í  nghdL
  �e\�> ëÌ DL ,�>ønA p!n_Yí ì}Jn8 −   �iØÌ {�T   −   :Mx nY  

o  ,�fY  {"Ðí  yUn[CÐ  ßÚn_>  �fC  p_��CÐ  ÓÐÊÐ}@üÐ
!n_Y pbx}Jí ,�RnZ�TÐí �fL Ön[RüÐí��� 

o  �Y  oHnf�>  yUn[CÐ  ßÚn_>  Óøn"  ph�h��>  pd�YÌ
�phY�c"Ð pg!Ð ÓnxGZYí �Yn_�CÐ ànZi p_h�J 

 í  DL ðn\xÌ êncAúÐ ì|w �­�]>  phY�c"Ð pg!Ð �Y NdYn_�CÐ
 hY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ÓÐÊÐ}@Îí  �AÐ}Y  �h+  :  ,p

 Mx nY phY�c"Ð Óng!Ð �Y NdYn_�CÐ �h+ DL o�hR �ÄÄ � :  
•   �h+  �L  phY�c"Ð  pg!Ð  OÎ  Ön[Rün=  �Yn_�CÐ  ê~�dx

 ÓÐÊÐ}@Îí  �AÐ}Y  �h+  :  yUn[CÐ  ßÚn_>  ÓønA
  �e\�>  ëÌ  DL  ,phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ−   {�T

�iØÌ −  :.jx nY 

o   �d6  Ên\LÌ  íÌ  �U  pÉnB  p�d[Y  ïÌ  �L  Ön[RüÐ
 yUn[Y  �Y  ßÚn_�>  �x{U  Nx|haf�UÐ  Ún�T  íÌ  �>ÚÐØÎ

phY�c"Ð pg!Ð� 

o   Ên\LÌ  �Y  ïÌ  N=  p=Ð}S  pSĆL  ïÌ  �L  Ön[RüÐ
  �Y  ïÌí  nghR  Nx|haf�UÐ  Ún�T  íÌ  �>jZfY  ÒÚÐØÎ  �d6
  �Yn_�CÐ  Ön[RÎ  ë�cxí  �phY�c"Ð  pg!Ð  �aK�Y
  ßÚn_>  Ø�@í  énA  :  phY�c"Ð  pg�dU  ðÐÚ�R

 ��e�7 íÌ M_R yUn[Y 

ídL }^²�gh :Mx nY 
•  qinTÌ  ÊÐ�H  Ò~hY  ïÌ  DL  é�["Ð  pUín7  íÌ  é�["Ð

 ïj=  íÌ  pLíPY  EQ  ç}]=  nw��ií  phdh\a>  íÌ  ph�Rnf>
  DL }^² 5T ,yUn[Y ßÚn_> ngfL jZfx ëÌ �cex pdhHí

 �nfw }TÙ n, ïÌ �x{b> �K�CÐ 

 
�ÄÄ�  CÐ ÒØn �¼»� �Y �yUn[CÐ ßÚn_> �h^f> p�ýø 

•   �Y  ëín_�Un=  ÓÐÊÐ}@üÐí  �AÐ}CÐ  �h+  :  �Yn_�CÐ  ê~�dx
 ïj=  �d_�x  �hbĻ  íÌ  Ún�a�HÐ  ïÌ  ëjI  :  phY�c"Ð  pg!Ð

 �yUn[CÐ ßÚn_> ÓønA �Y 

 {fL  ÓÐÊÐ~�=  ngJn�>ÚÐ  �Y  ­{=ø  phi�inbUÐ  {LÐ�bUÐ  ­ëúí
  �K�Y �Y �b> ÷ëÌ n ­YÎ p�ýĆUÐ ì|w êncAÌ paUn8 ­ëlR ;ng�aUn8

Mx  5T  �Yn_�Y  �Y  íÌ�¼»»�:    Ø�@í  �L  �K�CÐ  y[ax  3  ÐÙÎ
 yUn[Y  ßÚn_>  Ôí{A  OÎ  �UÙ  îØÌí  ,yUn[Y  ßÚn_>

:.jx n, ăïj= ênhbUÐ phY�c"Ð pg�dU Ûn@ ,M_R 
�Ì�  p�RnfCÐ  Ên`UÎ,    �L  ÿInfUÐ  {b_UÐ  phH}>  Ên`UÎ  íÌ  Ð|w

�ßÚn_�UÐ 
�Ñ�   ÊÐ}@  �U  qbbĻ  p_afY  ïÌ  öØ}=  �K�CÐ  êÐ~Ul=  p�Un]CÐ

 ��UÙ 
�Õ�  Ú¦ �Y ngb" 5L �x�_�Un= p�Un]CÐ� 
�Ø�    éÊn�x  �K�CÐ  ;pSĆ_UÐ  ÓÐÙ  pe^i±U  ðnbRí  ; ðnh�xØj>

  ßÚn_>  Ø�@í  DL  p�>GCÐ  Ún?ùÐ  �L  ðøík�Y  ë�cxí
 3  ÐÙÎ  ;phY�c"Ð  pg!Ð  yUn[Yí  pÉn#Ð  �"n[Y  N=
 ö�¶  øí  ,ßÚn_�UÐ  �UÙ  �L  phY�c"Ð  pg�dU  y[ax 

}BË ên^i n) Ŀbx {IÌ p=�bL ïj= �UÙ � 
�åw�    qinT  ëÎ  paUn�CÐD_R  phY�c"Ð  pg!Ð  �Y  �Yn_�CÐ  �Y  

 phY�c"Ð  pg!Ð   ÓnaUn8  :  }^fUÐ  pf!  OÎ  �R}UÐ
  ânbxÎ : }^fdU ,ên^fUÐ êncAú �g_Y {Sn_�CÐí N�Rnf�CÐ

nghdL Þ�[fCÐ Ón=�b_UÐ �Y ăïÌ � 
 

 
í �e\�> p/n#Ð�ÓnhÉ��UÐí sýn�fUÐ Û}=Ì 

 
  : 

¼− �É�>  rAn�UÐ   ö̂ fCÐ  ëÌ  OÎ  �  ïØ�_�UÐ �_=  èÚÐ{>
 rhA  ,�=n�UÐ  ên^fUÐ  ïG_>  qinT  ��UÐ  ÓÐ��aUÐ

 
�¼»»�  CÐ ÒØn �¼¼� �Y �yUn[CÐ ßÚn_> �h^f> p�ýø 



��� phY�c"Ð ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i �h�]> ën! :ï} ­eZUÐ āÐ{�L  ¼ÃÄ

UÐ ën�dUÐ �Y {x{_UÐ æn�Ì��   ên^fUÐ : pRí}_Y �c> 3
�=n�UÐ   �hwj�UÐ  pf!í  ,rUn�UÐí  ©n�UÐ  r��CnT�

í  ;�éíúÐ  r��CÐ  :  ph�c_UÐ  Ò{xÐ~CÐí  �UÙp=n��HÐ 
  pxØ�_�UÐ ph=}_UÐ pcdeCÐ pxÍÚ �hbĻ Ón�d]�C½»¾» ê ,

 �ên_UÐ çnaiüÐ : phRnaZUÐí pwÐ~fUÐ ÖíÚ ~x~_>í 
½− UÐ �h�b> �cex ën�d:NL�i OÎ r��UÐ Ð|w : 

•   ën!  �éíúÐ  â�fUÐ� ô>  ,pxÚÐØÎ  �Y  Ón�RnfCÐ  ØÐ{Ll=  �f_
 phýÐ}@üÐ  pxÚÐØüÐ  phAnfUÐ T  ;  ���CÐ  �hwj�UÐ  pf�d

 �AĆUÐí í ,  n�CÐ ÊÐPUÐ pf! í , ph�c_UÐ Ò{xÐ~CÐ pf!  ,
 í ßí}_UÐ y�R pf! í , �ßí}_UÐ ��R pf! 

•   ën!  �©n�UÐ  â�fUÐ�,phfR  ê�b>    ØÐ{LÎ  DL  �_=
�RnfCÐ  ÓÐÊÐ}@ÎÓn  �bR  phfaUÐ  phAnfUÐ  �Y  �hUí  ,

T  ,nghR  N�Rnf�CÐ  ßí}L  DL  E?j>  n4  pfxn_CÐ  pf�d
êĆ�HøÐíí  ,Óø�bfCÐ  }x{b>  pf!UÐí  ,  pf�d ��UÐ

  O��>phfd_UÐ Ò{xÐ~CÐí ,  pf!í ,Ún�þ�HøÐ }x{b>  pf!
�pex{bUÐ Ò~g@úÐ pfxn_Y 

¾− ÒØn_UÐ Ó}@    ­ëÌ  DLpx�\L  ì|w    ën�dUÐC ë�c> �aK�
phY�c"Ð pg!Ð    ,p�RnfCÐ p�AnÉ  Ø�@í ê{L �Y �Q}Un=

 ö�i  Nh_>  phY�c"Ð  pg!Ð  ÓÌÚ  �dR  �hdLí  ;�U|=  ê~dx  
 ëncU  nghaK�Y  EQ  �Y  ën�dUÐ  ì|w  :  N[�8  Ên\LÌ

�rAn�UÐ }^i pg@í �Y , ðÐ~ýn@ �UÙ 

¿− ÓønA  {Sn_�UÐ  Ñ�dHj=  ÊÐPUÐ   n�CÐ  phýnf��HÐ   pYnwí 
  �^fCÐ  àGZx  3  Ð|w  �Yí  ;phY�c"Ð  Óng!Ð  :

ÓĆwkY  ÒØ{7  ,pf�dUÐ  ì|w  Ên\Lú  oSÐ}CÐ  �_«  3í 
<nCÐ   �e�  ,nwÊn\LÌ  3í  Ø{²  Ò{Y   ÒØnLü  �x�c> 

,pf�dUÐ íÌ pbx}J  Øn_��HÐ àí í {AÌ  �nwÊn\LÌ 

 
  : 
¼−  ö�fUÐ  phªj=  rAn�UÐ  ļ�x   ì|w  ¦n7  phwnY  DL

  �w �w rhA �Y phfaUÐí pxÚÐØüÐ ën�dUÐ pxÚÐØÎ ÓÐÚÐ}S  

  �d^�x  ëÌ  p�d[CÐ  oAn[U  �²  nghdL  pg!Ð  î{U
phY�c"Ð  n ­¹Ì  êÌ  ,  ¦n7  Ø ö}6 ë�c>  ëú  �S}>  ø

  <n�Un=í  ;pxÚÐØÎ  ÓÐÚÐ}S  øx �_]UÐ  ngb�d   ,ïÚÐØüÐ
  Ön[RüÐ  Ú{«  �hdL  ðÊnf=í  phi�inbUÐ  p_h�]UÐ  pbhbA  �L

nhÉ��U �ën�dUÐ ì|w Ó 
½− }CÐ pRn�l= rAn�UÐ ļ�x  <nCÐ oSÐ  �e�  Ên\LÌ    pf!

{Ln�hH nghR ìØ�@�R , n�CÐ ÊÐPUÐ  :   ö{"Ð  �Y  �_= 
 �ßí}_UÐ ��R pf! : én"Ð �w 5T ,ÓÐÛín��UÐ 

¾− àÐGIn= rAn�UÐ ļ�x  íÌ ÓĆwkY  àí   oHnf�>  �Y 
ÓnhAĆÉ  Ên\LÌ   pf!  ÊÐPUÐ   n�CÐ   ê{L  ­ëÎ  rhA

 �Y  oHnf�>  pf�dUÐ  ì|w  Ên\Lú  pÉnB  àí   Ø�@í
é�² p_HÐ�UÐ �*nhAĆÉ ëíØ �hbĻ æÐ{wÌ  �ên^fUÐ 

¿−   ên^fUÐ  :  �ýn�Y  ènfw  phAĆÉ  Ò{eT  ngfL  Ó�c�Y
  ,ën�dUÐ  �_=T �A  �d6í  ,phfd_UÐ  Ò{xÐ~CÐ  pf�d
nªEQí ÓnLÛnfCÐ��UÙ ënh= ënce= phªúÐ �eR , 

À −   px�\L íÌ pHnýÚ N= �e!Ð }^A pUj�Y ë�c> ëÌ {h!Ð �Y
 DL phf�Y ën�dUÐ    ,ën�dUÐ �d> é5LÌ phUĆb�HÐ DL ána"Ð

  :  ngfY  qinT  5R  �î}Bj=  pf!  �eL  Ón@}8  E?j>  �fYí
  ,5ghR  px�\_UÐ  N=  �e!Ð  Ûn@  ,ÜnHúÐ  Ð|w  �L  �YjY

 ðnKnaA   ïP�UÐ �Sn]UÐ Ø�g@ DL   î{U   �ÒÚÐØüÐ 

  
  

  :   
•   ê�H}Cn=  ÚØn[UÐ  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ên^i


ê�  �SÚ  �cdCÐ¼½Ã  zxÚn>í  �¼¾
¼¼
¼¿¿» ,åw
�SÚ  ÊÐÚÛ�UÐ  �d6  ÚÐ}Sí  �Á¿Ä  zxÚn>í  �

¼¾
¼¼
¼¿¿»wå � 

•  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ên^fU  px|haf�UÐ  p�ýĆUÐ
�  �SÚ  ïÚÐÛ�UÐ  ÚÐ}bUn=  ÒÚØn[UÐ¼½¿½  zxÚn>í  �

½¼
¾
¼¿¿¼  �SÚ  ïÚÐÛ�UÐ  ÚÐ}bUn=  pU ­{_CÐí  �åw
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�¾¿ÂÄ  zxÚn>í  �¼¼
Ã
¼¿¿¼wå  ïÚÐÛ�UÐ  ÚÐ}bUÐí  ,
�  �SÚ¿À¼  zxÚn>í  �Â
¿
¼¿¿¿åw,   �x{_�=  ĽnbUÐ

� N>ØnCÐ¼¼¼� ,�¼½Â�� 

•   Ón�RnfCÐ  ên^i  �h�]>  :  yUn[CÐ  ßÚn_>  �h^f>  p�ýø
  ÚÐ}b=  ÒÚØn[UÐ  ,px|haf�UÐ  ���ýøí  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí

� �SÚ ÊÐÚÛ�UÐ �d6À¾Â zxÚn>í �½¼
Ã
¼¿¿¼ �åw 

•   ,�bh�]>  DL  NeýnbUÐ  ÓnhSĆBÌí  ÓnhT�dH  �h^f>  p�ýø
�  �SÚ  ÊÐÚÛ�UÐ  �d6  ÚÐ}b=  ÒÚØn[UÐÀ¾Â  zxÚn>í  �

½¼
Ã
¼¿¿¼ �åw 

•  ÚÐ}bUn=  ÒÚØn[UÐ  ,ßí}_UÐ  �hhb>  Exn_Y  ØÐ{LÎ  �=Ð��
� �SÚ ïÚÐÛ�UÐ¾»¼¼ zxÚn>í �¼Ã
Ã
¼¿¿½ �åw 

•  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ên^i  ÕÙ5fU  ê{���CÐ  �hUØ
�N�Rnf�CÐ �hwj�U ïØnIÚüÐ �hU{UÐí ,{x{!Ð phY�c"Ð 

•   pahK�UÐ  ÓnhSĆBÌí  �ahK�UÐ  è�d�UÐ  {LÐ�S  pií{Y
�  �SÚ  �Yn�UÐ  ÚÐ}bUn=  ÒÚØn[UÐ  ,pYn_UÐÀÀÀ  zxÚn>í  �

½À
¼½
¼¿¾Â �pY{bCÐ ,åw 
 

  :  
 �  ~x~_UÐ{�L  {e7  ,�öhdH  éË¼¿¿½ 
åw½»½¼  ��ê  oiÐ�!Ð

 nbUÐ phY�c"Ð �xÚnZCÐ ÒÚÐØü phi�i �   à¼ ,   �Pi ÚÐØ ëí{=  
 � ��A ,o@Ú¼¿¿¿ 
åw½»½¾  ��ê  ÓnxGZCÐí Ón�RnfCÐ ên^i

  n4�dAí  phde_UÐ  �TnZCÐ  px|haf�UÐ  ���ýøí  phY�c"Ð
 phi�inbUÐ �   à¼ �Øn[�SøÐí ë�inbUÐ p��cY ,  

 ML �1}UÐ{�L ,�x}UÐ  �½»½½��ê    ên^i �Rí {Sn_�UÐ ohUnHÌ
ïØ�_�UÐ  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ�    pd6

phin�iüÐ ê�d_UÐí �x}cUÐ ëË}bUÐ p_Yn@� â ,ÀÁ�� 
{�L  ��A  ,©Ð}w~UÐ  �f�"Ð  �=Ú  �½»½»��ê    phUík�Y

 ên^fUÐ  :  yUn[CÐ  ßÚn_>  ênYÌ  ên_UÐ  �K�CÐ
ïØ�_�UÐ�   pd6   p_Yn@   è��>  ê�d_dU  phin�iüÐ  

phL5�@øÐí ,  â �¼½�� 

ëÐ�dL  }=n@  ~x~_UÐ{�L  ,ï}gZUÐ    }xÐFR�½»½¿��ê    Ú�[S
  ���ýøí  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ  ên^i

Me_UÐ  �h�]�UÐ  :  px|haf�UÐ�   ÓnHÐÚ{dU  rAn�UÐ  pd6
phýn\bUÐí phi�inbUÐ� 
{e7  �=  ë5hdH  ,ïí5]UÐ  �¼ÄÃ¿��ê    Ø�b_dU  pYn_UÐ  �HúÐ

pxÚÐØüÐ� ��eI NL p_�]Y 
nfhUØ  �xØÚnY  ,{e7  �½»¼Ã��ê    pahK�UÐ  :  yUn[CÐ  ÑÚn\>

���RncC  phi�inbUÐ  ÓnhUùÐí  pYn_UÐ:  piÚnbY  pHÐÚØ � 
à¼, phS�b"Ð �xÛ ÓÐÚ�ZfY � 

��A  {h_H  }=n@  ,{e7  �½»»»��ê  ïÚÐØüÐ  ë�inbUÐ�  à¼ ,
�{xkCÐ ÚÐØ 

āÐ{�L  Ú{=  ,ïØí}]CÐ  �½»½½��ê    ph�c_UÐ  Ò{xÐ~CÐ
ïÚÐØüÐ  {Sn_�UÐ  ohUnHÌ  �Y  Ñ�dHjT  phiíGcUüÐ � 

  Ø�_H �dCÐ p_Yn@ pd6� phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"Ð � ,
� sY¾¿� â ,�¼ ,� Þ Þ¼ÂÄ −½»Â� 

yUnÉ 3nH ,â ­�]CÐ  �¼¿¿¿��åw    ên^i Ê�� : pxÚÐØüÐ Ø�b_UÐ
  phY�c"Ð  ÓnxGZCÐí  Ón�RnfCÐ¼¿¿»  ���ýøí  åw

px|haf�UÐ� à¿, �Pi ÚÐØ ëí{= 
 

   : 
• �hUØí  ,�AĆUÐí  ���CÐ  �hwj�UÐ  ÕÙ�ei   ,�U  ê{���CÐ

 �=Ð}UÐ  DL  phUnCÐ  ÒÚÐÛí  �L  ÚØn[UÐ :
https://2u.pw/UeKnX� 

•   ,éíúÐ  ÚÐ{ÉüÐ  ,phUnCÐ  Ón�d][CÐ  Ü�YnS½»¼Ä ,ê
  �L  ÚØn[UÐ :�=Ð}UÐ  DL  phUnCÐ  ÒÚÐÛí 

https://2u.pw/CF1T696 � 
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 ¼Ä¼ 

       
   : 	 	

    
UÐ phdT ,�xÚ{�UÐ pþhw �\L ,pJP�=Ì ��K 

 ��K�=Ì ,ëÐ{=Ú phexØnTÌ ,�xÚ{�UÐ pþhw �\L 

 : PfdU ê{S�¼Â 
¾
¼¿¿Â åw  : PfdU ��Sí ,½½ 
¿ 
¼¿¿Â åw � 

     pg@Ð�Y : .ÐÚnYüÐ â öPCÐ nw{e�_x ��UÐ phL���CÐ phýnf!Ð pHnh�dU px{bi phdhdĻ pHÐÚØ r��UÐ Ð|w éínf�x
 �SÚ ïØnĻÐ ë�inb= ê�H}CÐ ÚÐ{Él= q@ ö�ô> ��UÐí ,p�Sn_�CÐ ph_xP�UÐ ÓÐÚ�]�UÐ DL æ�S�UÐ éĆB �Y ,P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@

 �½¿ �    pf�U½»½¾ê  �YEUn=  é�T�>í}=  pÉnB  ,phUí{UÐ  Exn_CÐ  �Y  .ÐÚnYüÐ  �xP�UÐ  �RÐ�>  î{Y  DL  Ê�\UÐ  r��UÐ  �öd�ôxí  �
  ên_U½»»»ê  p��iúÐ â~ií ,é ö���UÐ : éĆ`�HønT p?{���Y Ð ðÚ�É �eI ,pex}�dU n ð_H�Yí nði}Y n ðax}_> â öPCÐ �öf�> rhA ,

�ìÐ}TüÐ �ýnHí }RÐ�> ëíØ ��A phdwúÐ �x{L íÌ ðĆaJ ph�\UÐ F�LÐí ,pxP�UÐ 
 N=  ëÛÐ��UÐ  �hbĻ  î{Y  DL  Ð ð~T}Y  ,paa�CÐí  ÒØ{ZCÐ  æí}^UÐí  ,ph_��UÐí  phdÉúÐ  Ón=�b_UÐ  pY�^fY  r��UÐ  ß}_��xí
  �Y â�fUÐ Ð|w : NxÚn��LøÐ Þn�IúÐ phUík�Y �Y �S�CÐ �Snfx 5T �pZ4Ð ÓnþaUÐ n ðÉ�[B ,nxn�\UÐ pxn1í én ö_aUÐ âØ}UÐ

�Þ�[fdU én ö_aUÐí éØn_UÐ �h�]�UÐ ë5\U ph�HkCÐ ÓnhUùÐ }x�]�= ļ�xí ,�ýÐ}!Ð 
 : P�Un= Ún9øÐ, pHnh�UÐ phýnf!Ð, �xP�UÐ .ÐÚnYüÐ � 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼Ä¼ −½¼¾,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼Ä½
 

SUBSTANTIVE CRIMINAL POLICY FOR COMBATING HUMAN 
TRAFFICKING IN UAE LEGISLATION: AN ANALYTICAL STUDY 
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Abstract. This research presents a critical analytical study of the substantive criminal policy adopted by the UAE legislator 
in combating human trafficking, particularly in light of the developments culminating in the issuance of Federal Decree-
Law No. (24) of 2023. The study highlights the extent to which the UAE legal framework aligns with international 
standards—most notably the Palermo Protocol of 2000—through adopting a broad and flexible definition of the crime. This 
definition includes emerging forms of exploitation such as forced begging and the harvesting of human tissues, and 
considers children and legally incapacitated individuals as victims regardless of coercive means. 

The research reviews the system of principal and ancillary penalties, as well as aggravating and mitigating 
circumstances, focusing on the degree to which the legislation balances effective deterrence with the protection of victims, 
especially vulnerable groups. It also examines corporate criminal liability within the scope of this crime and recommends 
strengthening institutional and judicial mechanisms to ensure the effective and equitable enforcement of legal provisions. 
Keywords: Human trafficking, Criminal policy, UAE legislation. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 pHnh�UÐ :�e�!Ð {1Ì ��� P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@ pg@Ð�C phL���CÐ phýnf!Ð  ¼Ä¾
[ 

 
  ngg@Ð�> ��UÐ �ýÐ}!Ð }]BÌ �Y P�Un= Ún9øÐ pex}@ {_ô>
  ën�iüÐ  pYÐ}c=  ×ÚnÉ  Ün�Y  �Y  �deĻ  nC  ,p�x{"Ð  éí{UÐ

øí  ,phHnHúÐ  �S�bAí  px{�!Ð  pYĆ�UÐí  px}"Ð  :  �bA  5hH
 pex}!Ð  ì|w  ÒÚ�]#  .ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  �Y  n ðTÐÚØÎí  �px�f_CÐí
 DL  }c�Y  qSí  |fY  Þ}A  {bR  ,phUí{UÐ  p_h�]UÐ  ÓÐÙ
  Ú�]>  �c_>  pdYnc�Y  phi�inS  pY�^fY  éĆB  �Y  n4  ï{[�UÐ

�én�CÐ Ð|w : pUí{dU phýnf!Ð pHnh�UÐ 
  ï{[�UÐ : pSnö�H Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ qinT {Sí
  �xP>  �öf�>  éĆB  �Y  ,©n�iÎĆUÐ  �=n]UÐ  ÓÐÙ  pex}!Ð  ì|4
  �SÚ  ïØnĻøÐ  ë�inbUÐ  :  �ö�/  ,P�Un=  Ún9øÐ  p�RncC  ÞnB

 �À¼  pf�U  �½»»Á ê  éíjT  ng�incY  ÓÐÚnYüÐ  q� öHÚ  �U|=í  �
 ăĆb��Y  nði�inS  {e�_>  ph=}L  pUíØ  ,�ýÐ}!Ð  �Y  â�fUÐ  Ð|w  sUn_ôx  

 ăhi�inS  Ð ðÚnJÎ  �U|=  p_�Ðí  oh���xí  phUíØ  Exn_Y  �Y  �d]fx  n
  Ð|w  �cx  3í  �Øí{�dU  Ò}=n_UÐ  ng�_h�Jí  pex}!Ð  phHn�"
  phýnf@ pHnhH : ph�hHj> Ò�]B �= ,phiË p=n��HÐ Ø}6 �xP�UÐ
  .ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  �ÉÐí  {Sí  � ðøíÌ  ën�iüÐ  pxn1  OÎ  ye]>

  ênL  ë�inbUÐ  �x{_>  FL  ÚnJüÐ  Ð|w  }x�]>½»¼À ê  p_H�>  ,
  Ú�]>  �Y  �I5�x  5=  ,px5"Ð  ÓnhUù  Ð ð~x~_>í  �x}��UÐ  ÓÐíØú

 pUn_R Ón_xP�= ng��TÐ�Y ÒÚí¦í pex}!Ð à5iÌ �  
  :  .ÐÚnYüÐ  �xP�dU  �AĆÉüÐ  sgfUÐ  pdÉÐ�Y  ÚnJÎ  :í
  �SÚ ïØnĻÐ ë�inb= ê�H}CÐ Ú{É ,P�Un= Ún9øÐ p�RncY én6

�½¿  pf�U �½»½¾ê   �U|= n ð�HkY ,�=n�UÐ ë�inbUÐ �7 ö��hU
  oh���>í  ,pS{UÐí  é�eZUn=  ���>  Ò{x{@  phi�inS  phf=
 �n)nc>ÚÐ  ohUnHÌí  pex}!Ð  p_h�J  :  Ò{���CÐ  Óø���dU
  DL  ÓÐÚnYüÐ  pUíØ  Þ}A  �_xP�UÐ  Ú�]�UÐ  Ð|w  {�«í
  DLí  ,p�x{"Ð  phUí{UÐ  Exn_CÐ  �Y  phýnf!Ð  ng�HnhH  pYÊÐ�Y

 ăx~T}Y  Ð ðÚ�7  ën�iüÐ  pxn1  �_@n    ÛF>í  �ph=nb_UÐ  ng�Y�^fY  :
  phinc�UÐ phÉ�[#Ð Ê�� : ©�inbUÐ {x{��UÐ Ð|w OÎ p@n"Ð

  �Y }�TÌ �\> ��UÐ ,pUí{dU ÒØ{_�CÐ½»»    �Ln\ôx n, ,ph�f@

 �Y  �_«í  ,Øí{�dU  Ò}=n_UÐ  pex}�dU  ï{[�UÐ  Ónx{Ļ  �Y
phin�iÎí phfJí px�UíÌ nxn�\dU phýnf!Ð px5"Ð ~x~_>. 

  phf�UÐ  Ê��  :  ��hªÌ  �_xP�UÐ  Ú�]�UÐ  Ð|w  o��cxí
  ë ö�c�> ��UÐ ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUí{U pL�f�CÐ phinc�UÐ
  }�TÌ  �e��CÐ  �_«  nY  ,Ónh�f!Ð  Ø{_�Y  �L5�@Ð  sh�i  �Y
  nwÛ}=Ì  �Yí  ,Øí{�dU  }=n_UÐ  �=n]UÐ  ÓÐÙ  }wÐ�^UÐ  DL  n ðAn�aiÐ
  ph_xP>  p=n��HÐ  �L{�HÐ  ï|UÐ  }YúÐ  ,P�Un=  Ún9øÐ  pex}@

â�f�UÐ Ð|w �Y oHnf�> pdYnI pxn1 ë5\U pY{b�Y  â ö�f�UÐ Ð|w �
 nð� öT}Y  n ðx{Ļ  �ö�ex  �=  ,�>ÐÙ  {�=  n ăx{x{*  ðĆYnL  ö{_ôx  ø  ©nc�UÐ
  ÓnþaUÐ  �eĻí  :nb�UÐ  Ø{_�UÐ  �LÐ}ô>  phýnf@  pY�^fY  Ênf=  :

  ,�fe�  p öZ4Ð �Ún9øÐ  íÌ  éĆ`�HĆU  N�}_CÐ  �þUíÌ  pÉnB
  nð�d]Y �bR �hU nxn�\dU phýnf!Ð px5"Ð ~x~_> y�[x , ö�? �Yí

 ăh_xP>  ,phL5�@øÐ pUÐ{_UÐ }w��= �[�> phin�iÎ ÒÚí¦ �= ,n
  phin�iüÐ  pYÐ}cUÐ  ÏØn�e=  pUí{UÐ  êÐ~�UÐ  î{Y  �L  öF_ô>í

pLÚn��CÐ phCn_UÐ ÓÐ öE`�UÐ �K : æn[iüÐí � 
í ,oöT}CÐ  :Ð}Q�ex{UÐí  �_xP�UÐ �SÐ�UÐ  Ð|w �Y  n ðSĆ]iÐ

  phýnf!Ð  pHnh�UÐ  phdLnR  î{Y  é�A  r��UÐ  Ð|w  phUncIÎ  ÛF>
  �ýÐ}@  pg@Ð�Y  :  .ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  ng�g�fx  ��UÐ  phL���CÐ

ø  ,P�Un=  Ún9øÐ  nw ö}SÌ  ��UÐ  ÒEBúÐ  Ón�x{��UÐ  �K  :  5hH
� �SÚ ïØnĻÐ  ë�inb= ê�H}CÐ½¿  pf�U  �½»½¾ê Ð|w Ö}]xí  �

  Ñnb_UÐí  �x}��UÐ  ÓÐíØÌ  �hhb>  óÒÚí¦  �ed_UÐ  ôéÍn��UÐ
 ăhd_R  qLn]�HÐ  �w  :ÒÚ ö}bCÐ ��UÐ  Ú�[bUÐ  oiÐ�@  p!n_Y  n

 �hbĻ  :  {x{!Ð  ÚnJüÐ  �g�ôx  �wí  ?�=n�UÐ  ë�inbUÐ  q=nI
  Ún�>  5T  ?æn[iüÐí  âØ}UÐ  N=  �e9  ,nxn�\dU  piÛÐ��Y  pxn1
  âØÚ : ph_��UÐí phdÉúÐ Ón=�b_UÐ pxnaT î{Y ëjZ= ÓøÍn�>
 ÒnLÐ}Y : â öPCÐ Ön�i î{Yí ,phýnf!Ð pUÐ{_UÐ ë5�í pex}!Ð
  phHn�A  �Tn ôĻ  pbx}]=  Ñnb_dU  paa�CÐ  íÌ  ÒØ{ZCÐ  æí}^UÐ

phin�iüÐ n*Ð{hb_>í pex}!Ð � 
  phL���CÐ  phýnf!Ð  pHnh�UÐ  �hdĻ  OÎ  r��UÐ  Ð|w  æ{0
 ,P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@ pg@Ð�Y : .ÐÚnYüÐ â öPCÐ nwnf��x ��UÐ
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  Þ�[fCÐ  Ñnb_UÐí  �x}��UÐ  êncAú  px{bi  pHÐÚØ  éĆB  �Y
�  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  :  nghdL½¿  pf�U  �½»½¾ê �

  :  êncAúÐ  ì|w  phUn_R  î{Y  DL  æ�S�UÐ  OÎ  r��UÐ  �_�xí
  pa[fY  phi�inS  pxn1  ER�>  :í  ,pg@  �Y  pex}!Ð  p�RncY
  ph=n«üÐ yYĆCÐ {ÉÚ OÎ ye]x 5T �î}BÌ pg@ �Y nxn�\dU
 �_\ô>  {S  ��UÐ  Ú�[bUÐ  �JÐ�Y  {x{Ļí  ,�_xP�UÐ  sgfUÐ  :
 �ýÐ}!Ð  }�TÌ  �Y  ö{_ô>  Ò}wn^U  ï{[�UÐ  DL  ë�inbUÐ  ÒÚ{S  �Y

£n_CÐ nf_SÐí : n ðYĆxÎí Ð ð{hb_>� 
 �ýÐ}!Ð  }�TÌ  î{Aü  �Uínf>  �Y  r��UÐ  Ð|w  phªÌ  ��f>í
 ,P�Un=  Ún9øÐ  pex}@  �wí  ,ën�iüÐ  pYÐ}c=  Ð ðÚÐ¦Îí  Ð ð{hb_>
  phýnf!Ð  pUÐ{_UÐ  }w�@  ö�/  Øí{�dU  Ò}=nL  Ò}wnK  ngaÉ�=
 �nxn�\dU  px5"Ð  ER�>  :  ph_xP�UÐ  pY�^fCÐ  phUn_R  F�ĺí
  phýnf!Ð  pHnh�UÐ  DL  ì~hT}>  �Y  ��hÉ�[B  r��UÐ  o��cxí

 ăh=}L n ð@Ù�ei nwÚn��Ln= ,.ÐÚnYüÐ �xP�UÐ : phL���CÐ  Ð ð{ýÐÚ n
  Ênf=  OÎ  pUí{UÐ  �_�>  rhA  ,pe^fCÐ  pex}!Ð  �Y  �Yn_�UÐ  :
 ëÌ  5T  �phin�iüÐ  pUÐ{_UÐí  ©�inbUÐ  âØ}UÐ  N=  ëÛÐ�ôx  �xP>
  ïØnĻøÐ  ë�inbUÐ  :  â öPCÐ  ìnöf�>  nC  px{bi  pxÍÚ  Ö}]x  r��UÐ

�  �SÚ  {x{!Ð½¿  pf�U  �½»½¾ê }x�]>  ênYÌ  én�CÐ  y�ax  n,  ,
 ö{_ôx ,Ð|)í �nðRn[iÎí ph_SÐí }�TÌ �HÌ DL phýnf!Ð ÓnHnh�UÐ
 ©�inbUÐ  �gaUÐ  zhH}>  :  pdhÉÌ  phedL  pªn�Y  r��UÐ

  Ne�gCÐí  N�An�dU  yh�x  5=í  ,ëÛÐ��CÐphYnfxØ  Ñn_h�HÐ  
  ï{[�UÐ  :  �xP�UÐØ{ ô*  pex}!   ~*í  ,phi�inbUÐ  pY�^fCÐ
�Cn_UÐ ©n�iüÐ Ee\UÐ � 

  Ø5�LÐ  �>  ,phL���Yí  pS{=  r��UÐ  Ð|w  æÐ{wÌ  �hb��Uí
  �hca>  éĆB  �Y  �UÙí  ,¢hýÚ  ÜnHjT  Mhd��UÐ  sgfCÐ

 �  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  Þ�[i½¿  pf�U  �½»½¾ ê  ,
  êncAj=  �d_�>  ph_xP>  ÓøøØ  �Y  �hdL  ï�]f>  nY  ënh=í
  sgfCn=  ën_��ôx  5T  �P�Un=  Ún9øÐ  �ýÐ}@  :  Ñnb_UÐí  �x}��UÐ
  phi�inbUÐ  ng�_h�Jí  pex}!Ð  yYĆY  ß}L  {fL  �aÉ�UÐ

 ø ,ÒÚí�UÐ {fL ëÚnbCÐ sgfCn=í ,ph_SÐ�UÐí  �@íÌ {ÉÚ : 5hH

  ÑÚn��UÐ  �_=í  .ÐÚnYüÐ  �xP�UÐ  N=  ÑÚnb�UÐ  íÌ  �xn��UÐ
  {Sí  �pd[UÐ  ÓÐÙ  phUí{UÐ ôÐ  æ{)  ��gfCÐ  â�f�UÐ  Ð|w  {e�L

  ©�inbUÐ  �hÉj�UÐ  N=  sY{>  pcH5�Y  phedL  pxÍÚ  OÎ  é�É�UÐ
  phin�iÎí  phL���Y  ÒÊÐ}S  �x{b�=  ye�x  5=  ,ï{bfUÐ  �hd��UÐí

 pex}!Ð pg@Ð�Y : ph>ÐÚnYüÐ phýnf!Ð pHnh�UÐ phUn_R î{C �  
 ëÌ  pHÐÚ{UÐ  p_h�J  q\�SÐ  {bR  ,ê{b>  nY  DL  n ð�hHj>í

:Nh�hýÚ N���Y OÎ ��bô> 
• éíúÐ r��CÐ �.ÐÚnYüÐ �xP�UÐ : P�Un= Ún9øÐ �x}9 : 
• ©n�UÐ  r��CÐ :  .ÐÚnYüÐ  â öPedU  ph=nb_UÐ  pHnh�UÐ  :

 �P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@ p�RncY 
 

  : 
       
 ÒÚ�É : pÉn�=í ,P�Un= Ún9øÐ {_ôx ,¢f!Ð éĆ`�HøÐ

  Ð ð}^i ,<í{UÐí �fJ�UÐ �x{h_[UÐ DL ðÒÚ�]B �ýÐ}!Ð }�TÌ �Y
   n�Y  Ün�Yí  ,phin�iüÐ  pYÐ}cdU  ×ÚnÉ  èng�iÐ  �Y  �d�ex  nC
 px}"Ð  :  �"Ð  ng�Y ö{bY  :í  ,Ø}adU  phHnHúÐ  ç�b"n=
  ì|w ëÌ �= �­d�CÐ �Y ���Ì {Sí �ph�afUÐí px{�!Ð pYĆ�UÐí
 nw{�  pf ­[7  pUíØ  {@�>  øí  ,Ð ðØí{A  æ}_>  ø  pex}!Ð  

(Scarpa, 2005) � 
  Ónc�I  ân�>Ð  �K  :  P�Un=  Ún9øÐ  ÒÚ�]B  ØÐØ~>í
  pxØn[�SøÐ  ÓÐ}`�UÐ  �`��>  q>n=  ��UÐ  ,pe^fCÐ  pex}!Ð
  pxØ��_UÐ  �Y  Ò{x{@  éncIÌ  �x}c�U  phL5�@øÐí

 ø  ,éĆ`�HøÐí  Ø{L  owÙ  {Sí  �énaJúÐí  Ên�fUÐ  pþR  :  5hH
  pxØ��_dU p�x{"Ð ÒÚ�[UÐ P�Un= Ún9øÐ Ún��LÐ OÎ N�An�UÐ �Y

C Ð ð}^i ,Ò£n_CÐn    ×ÚnÉ èng�iÐí éĆ`�HÐí ìÐ}TÎ �Y ��An[x
pYÐ}cUÐí px}�dU (Tiefenbrun, 2007) � 

  :í Ê��    OÎ  p@n"Ð  ÛF>  ,phYnf�CÐ  ÒÚ�]#Ð  ì|w  èÐÚØÎ
  ngax}_>  rhA  �Y  ,P�Un=  Ún9øÐ  pex}!  �hSØ  �ehwnaY  �hÉj>
  ÒÊÐ}S  OÎ  énb�iøÐ  ��S  ,px}w�!Ð  ng[ýn[Bí  nwØí{Aí



 pHnh�UÐ :�e�!Ð {1Ì ��� P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@ pg@Ð�C phL���CÐ phýnf!Ð  ¼ÄÀ

 ăØÚ  ��/  ��UÐ  ,pd[UÐ  ÓÐÙ  phfJ�UÐ  Ón_xP�UÐ ăhi�inS  Ð  Ð|w  DL  n
 Øí{�dU }=n_UÐ {x{g�UÐ.    ïØnĻÐ ë�inb= ê�H}CÐ ÚÐ{ÉÎ � öcI {Sí

 �  �SÚ½¿  pf�U  �½»½¾ ê    ðp]7  ,P�Un=  Ún9øÐ  p�RncY  ëjZ=
  �_xP>  �Lí  �L  öF_ô>  ,ph>ÐÚnYüÐ  phýnf!Ð  pHnh�UÐ  :  ðphd[aY
  êÐ~�UÐ  { ö�9í  ,Øí{�dU  Ò}=n_UÐ  n*Ú�]Bí  pex}!Ð  Øn_=j=  ê ö{b�Y

 ���YÐ}T ë�Éí ën�iüÐ px5" phUí{UÐ Exn_Cn= pUí{UÐ  
 

  :      
  Ð ð}^i ,Ò£n_CÐ �ýÐ}!Ð }]BÌ �Y P�Un= Ún9øÐ pex}@ ö{_ô>
   n�Y Ą{Ļí phin�iüÐ pYÐ}cdU �h�@ èng�iÐ �Y �hdL ï�]f> nC
  o��c>  ,.ÐÚnYüÐ  çnh�UÐ  :í  �phUí{UÐ  phýnf!Ð  pUÐ{_UÐ  Exn_C
  �HÐ�UÐ ©nc�UÐ â ö�f�UÐ �_a= ,paLn\Y phÉ�[B pex}!Ð  ì|w

  �Y  }�TÌ  �\x  ï|UÐ½»»    �Y}Y  :  pUí{UÐ  �_«  n,  ,ph�f@
  �Y  �Q}UÐ  DLí  �Øí{�dU  Ò}=n_UÐ  Ún9øÐ  Ónc�I  æÐ{g�HÐ
  Ð ðÊ{=  ,.ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  ��g�iÐ  ï|UÐ  qRĆUÐ  �_xP�UÐ  Ú�]�UÐ

 �  �SÚ  ïØnĻøÐ  ë�inbUÐ  �YÀ¼  pf�U  �½»»Á ê    OÎ  ðø�Éí
 �  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ½¿  pf�U  �½»½¾ ê  �hhb>  ëlR  ,

  <í{UÐ  Ú�^fCÐ  :  }^fUÐ  ëíØ  �e�cx  ø  sgfUÐ  Ð|w  phUn_R
 �ö�Y {Sí �én�CÐ Ð|w : pUí{UÐ ÓnHÚ5C   }x}b>   ÒÚÐÛí   ph@Ún#Ð  

 phcx}YúÐ   ên_U  ½»½¾ ê  (U.S. Department of State, 2023)   Ì  ÒÐØ
  Ò�bUÐ  �YncY  DL  Ê�\UÐ  �öd�>  ph@ÚnB  phdhdĻ  �JÐ�Yí

  �hf[>  OÎ  ÚnIÌ  rhA  ,Ún9øÐ  p�RncY  Ø�g@  :  Ú�[bUÐ
 ©n�UÐ  î���CÐ  �e�  ÓÐÚnYüÐ  Tier 2    �QÚ"  Ø�g!Ð  ÒØnxÛ

 pYn_UÐ"  ÓnSí}�T  Ún9øÐ  ÓÐ kY  p!n_Y  ÚÐ}e�HÐ  Ð ð{b�fY  ,
 ðø{= pxÚÐØÎ    ÓÐÛÐ�@ ÒÚØn[Y �x}9 �_�í ,phýnf@ �ýÐ}@ �Y

  �Ú�@úÐ  pxn1  ên^i  �Y  phU~fCÐ  pU5_UÐ  ph�UnQ  Ênf��HÐí  ,}a�UÐ
  phdLnR î{Y é�A pLíPY ÓøÍn�> E�x �@Ún#Ð �hhb�UÐ Ð|w
  ,nxn�\dU  phi�inbUÐ  px5"Ð  NYj>  :  phL���CÐ  phýnf!Ð  pHnh�UÐ

 ăhedL  ðĆhdĻ  �L{��xí  Exn_CÐ  �Y  .ÐÚnYüÐ  �xP�UÐ  �S�C  n
  ��R éĆB �Y �= ,�bR Þ�[fUÐ ÜnHÌ DL �hU ,phUí{UÐ

  ö{_ ôx  ,nfw  �Yí  �pex}!Ð  �Y  ¢HkCÐ  �Lna�UÐí  |haf�UÐ  ÓnhUË
  �gaU  OíÌ  ðÒ�]B  P�Un=  Ún9øÐ  pex}!  ên_UÐ  ÚnJüÐ  �hÉj>
  ÒÊÐ}bU  Ð ð{hg/  ,n)  �hĻ  ��UÐ  phL5�@øÐí  phi�inbUÐ  ÓÐ{hb_�UÐ

 .ÐÚnYüÐ â öPCÐ nwnf�> ��UÐ Ñnb_UÐí �x}��UÐ pY�^fC px{bi �  
 P�Un=  Ún9øÐ  pex}!  ên_UÐ  ÚnJüÐ  �hÉj>  ö{_ôx  ,nfw  �Yí
  �hĻ  ��UÐ  phL5�@øÐí  phi�inbUÐ  ÓÐ{hb_�UÐ  �gaU  OíÌ  ðÒ�]B
  nwnf�>  ��UÐ  Ñnb_UÐí  �x}��UÐ  pY�^fC  px{bi  ÒÊÐ}bU  Ð ð{hg/  ,n)

od]CÐ  Ð|w  éínf�hHí  �.ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  :   NL}R   NhHnHÌ 
n ð�}L  ăh�gfYn �hd��U  p_h�J pex}!Ð: 

• éíúÐ  â}aUÐ:   ö�¶  �x}_>  pex}@  Ún9øÐ  P�Un=  :  
�YEUn= é�T�>í}=  ên_U½»»» �ê 

• ©n�UÐ  â}aUÐ:  sUn_ôx  P�Un=  Ún9øÐ  pex}@  �x}_>   : 
.ÐÚnYüÐ �xP�UÐ� 

 
  :          

   
  ên_U  �YEUn=  é�T�>í}=  {_ôx½»»»,ê    phSna>ø  � öecCÐ

  ph_@}CÐ  ,phfJ�UÐ  FL  pe^fCÐ  pex}!Ð  p�RncC  Ò{��CÐ  �YúÐ
  pex}@  �x}_>  :  Û}=úÐ  phUí{UÐP�Un=  Ún9øÐ �i�cU  �UÙí  ,
 ăhi�inS  n ðax}_>  Ò}Y  éíú  ��í  {S ăhUíØ  n ,pex}!Ð  ì|4  Ð ð{A�Y  n

 æ}L  {Sí  �é�T�>íFUÐ  �Y  p�Un�UÐ  ÒØnCÐ  �hdL  q[i
  é�T�>íFUÐP�Un=  Ún9øÐ  �ij=:  "{hf9  Þn�IÌ  íÌ  �gdbi  íÌ  

 �gdhbf>  íÌ  Ð�xÎý�g  íÌ  �4n�b�HÐ  p]HÐ�=  {x{g�UÐ  Ò�bUn=  íÌ 
,n45_�HÐ  íÌ  EQ  �UÙ  �Y  éncIÌ  ,ìÐ}TüÐ  íÌ  ,æn]�BøÐ   íÌ 
,énh�AøÐ  íÌ  ,âÐ{#Ð  íÌ  ÒÊnHÎ  é5_�HÐ  ,p]d�UÐ  íÌ   éĆ`�HÐ 

pUnA  ,æn_\�HÐ  íÌ   Ên]LÎ  íÌ  �bd>  �Un�Y   phUnY  íÌ  nxÐ~Y   �hfU 
pbRÐ�Y  ��I   �U  Ò}]hH  DL  ��I  ,}BË  ß}`U 

,éĆ`�HøÐ  �Y  yh��>  ëÌ  éĆ`�HøÐ  �eZx  {�T   �iØÌ  
éĆ`�HÐ  ÒÚnLØ  ,E`UÐ  íÌ  nwEQ  �Y  éncIÌ  éĆ`�HøÐ 
,¢f!Ð  íÌ  �e_UÐ  íÌ  pY{#Ð  ,Ð ð�S  íÌ  ,çnSGHøÐ   íÌ  
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ÓnHÚ5CÐ  pgh�ZUÐ  ,ç}Un=  íÌ  ,Øn�_�HøÐ  íÌ   â~i  Ên\LúÐ  
xP�UÐp" (United Nations, 2000) � 

 o«  p]=ÐGY  phHnHÌ  ënTÚÌ  p?Ć?  DL  �x}_�UÐ  Ð|w  ê�bx
  ïÌ : ��e�xí ,�_aUÐ �w éíúÐ �T}UÐ :pex}!Ð ênhbU nw}RÐ�>

  íÌ  �x}��UnT  ïØnCÐ  è�d�UÐ  Ú�É  �Y �ÊÐ�xüÐ  íÌ  �bfUÐ
  éncIÌ  �Y  ðĆcI  |��>  ��UÐí  ,pdhH�UÐ  �w  ©n�UÐ  �T}UÐí
  íÌ ,ìÐ}TüÐí Ò�bUnT pxØnY qinT ÊÐ�H ,pLíPCÐ EQ Ò}]h�UÐ
  �gR  rUn�UÐ  �T}UÐ  nYÌ  �p]d�UÐ  éĆ`�HÐí  âÐ{#nT  px�f_Y
  ëíØ  ,pad��CÐ  ìÚ�[=  éĆ`�HøÐ  �wí  ,phYÐ}@üÐ  pxn`UÐ

 ăhd_R éĆ`�HøÐ �bĻ OÎ p@nA phY}!Ð ÒØÐÚüÐ ìn9Ð �acx ÙÎ ,n
hUÎ� (Lloyd and Simmons, 2015) � 

  phi�inbUÐ  Ónh=n«üÐ  �Y  Ø{_=  �x}_�UÐ  Ð|w  Ûn�exí
  }Rí  rhA  ,�hS{UÐ  �ýnf�UÐ  �_=nJí  ��hU�eI  nwÛ}=Ì  ,px}w�!Ð
  phfJí  Þ�[i  pQnhÉ  �UĆB  �Y  �cex  éí{dU  nði}Y  Ð ðÚnh_Y
 �iÌ  5T  ��x}��dU  phHnHúÐ  ÓÐ~c>}Cn=  éĆBüÐ  ëíØ  pbRÐ��Y
  à   Ên`UÎ  :  ��e�>  pYnw  phýn1  ph_xP>  Ò{LnS  �öf�>"pdhH�UÐ"  :  pUnA  nxn�\UÐ  �Y  ,énaJúÐ  }YúÐ  ï|UÐ   {_ôx 

n ðY{b>  nðK��dY  :  pxn1  ÓnþaUÐ  ,pa_\��CÐ  Ü ö}côxí   Ì{�Y  
phUík�CÐ  phUí{UÐ  ìn9  pxn1  pU�a]UÐ�    é�T�>íFUÐ  �LØ  {Sí

 ØÐ{�LøÐ  ê{L  DL  yxWUÐ  �h[f�UÐ  éĆB  �Y  ìn9øÐ  Ð|w
 ,pLíPCÐ  EQ  �ýnH�UÐ  î{AÎ  Ó}RÐ�>  ��Y  ph�\UÐ  n�}=
  � öe ôĻ  phi�inS  s��=  Ònf!Ð  �RØ  DL  �x}]UÐ  �]bx  nY  �wí

phUík�CÐ �Y Ð ðÊ~@ ph�\UÐ (Gallagher, 2010) � 
 ,�UÙ  �Y  ÒÐÛÐ�Cn=í    ên_U  �YEUn=  é�T�>í}=  ö{_ ôx

½»»» ê    p�Sn_Yí  �eSí  �fY  ëjZ= P�Un=  Ún9øÐ  pÉnB  ,
  ê ö{S  ï|UÐ  éíúÐ  <í{UÐ  ©�inbUÐ  ÚnJüÐ  ,énaJúÐí  Ên�fUÐ

  pex}!  Ð ð{ öA�Y  n ðax}_> P�Un=  Ún9øÐ  Ð|w  Ön>Ì  {Sí  ,
  ,phfJ�UÐ  �^fdU  ph_xP�UÐ  pií}CÐ  �Y  pAn�Y  �x}_�UÐ

 ø  q ö[i  ��UÐí  ,�fY  p�Un�UÐ  ÒØnCÐ  :  ØÚí  nY  éĆB  �Y  5hH
  éĆ`�HøÐ  ëÌ  DL“shall include, at a minimum”   −  " ïÌ  

�eZx   DL   �SúÐ"  −   ðøncIÌ  ÒØ{7  ��Y  :éĆ`�HøÐ  ,¢f!Ð  
í�e_UÐ  íÌ  pY{#Ð  ,px�bUÐ  í çnSGHøÐ  íÌ  ÓnHÚ5CÐ   pgh�ZUÐ  

,ç}Un=  â~ií  Ên\LúÐ  � EZô>í  ì|w  p`h[UÐ  Ö���=  OÎ   ëÌ 
Ú�É  éĆ`�HøÐ  ÒØÚÐ�UÐ  q�hU  ,pxWA  5iÎí  {_ô>  {"Ð  �iØúÐ 
ï|UÐ  �cex  Ênf�UÐ   �hdL   ăh_xP>n  �_hH�>í  o��=  Ú�]>  à5iÌ  

pex}!Ð   æí}Kí  �T  pUíØ  �{Sí  ënT  ì|4  pQnh[UÐ  pi}CÐ   ñ}?Ì 
 ñE�T  :   ÚnZ�iøÐ  �HÐ�UÐ  Ð|4  �x}_�UÐ  ìØ5�LÐí  �Y  ��S  Ø{L  
 E�T   �Y  ,éí{UÐ  ÙÎ   EZ>  ÓnHÐÚ{UÐ  OÎ  ëÌ  }�TÌ  �Y  ¼ÂÃ   pUíØ  

q��ÉÌ  nðR}J   :  Ð|w  ,é�T�>íFUÐ  nY  �d_«  �@}CÐ  ©�inbUÐ  
úÐ  pex}@  �x}_�U  <í{UÐ  î���CÐ  DL  ðø��S  }�T  Ún9øÐ

P�Un= (Silver, 2021) � 
 ,��H  nY  �QÚí   í  pex}@  �x}_>  �dö�eôx  nY P�Un=  Ún9øÐ    :

  phi�inbUÐ �hwnaCÐ {hA�> ��i pY ö{b�Y Ò�]B �Y �YEUn= é�T�>í}=
 ăhUíØ  �L �ZT phfJ�UÐ �^fUÐ î���Y DL Me_UÐ �bh�]> ëÌ øÎ ,n

  {bR  ��ehwnaCÐ  ���e`=  p]�>}CÐ  phi�inbUÐ  Ónx{��UÐ  �Y  pd+
  pex}!Ðí  ÓÐÚ{�Cn=  �f_CÐ  Ò{��CÐ  �YúÐ  o�cY  ÓnHÐÚØ  qföh=

(UNODC)    ��Y  ,�fUÐ  :  ÒØÚÐ�UÐ  px}w�!Ð  �hwnaCÐ  �_=  ëÌ
 �_\UÐ  pUnA  éĆ`�HÐ    yh>naY  {_ô>  ,n�}Un=  ØÐ{�LøÐ  ê{Lí

  �_= : îØÌ nY ,�xíj�UÐ �Y �HÐí �Yn) éí{dU ye�> pxE�a>
  3  phUĆ`�HÐ  ÓnHÚn,  �eZ�U  �x}��UÐ  Ò}ýÐØ  �hH�>  OÎ  Óøn"Ð
  ,�ýĆUÐ EQ �e_UÐ éncIÌ �_= íÌ ÒØÐ�bUnT n ðb=nH pU�eZY �c>
  DL  ìWSí  �x}��UÐ  çn]i  �hh\>  OÎ  î}BÌ  éíØ  :  îöØÌ  5fh=
  éĆ`�HøÐ íÌ ìÐ}TüÐ DL p��Ðí pUØÌ nghR }RÐ��> ��UÐ Óøn"Ð
  phi�inbUÐ px5"Ð æn_�Î : �gaUÐ : �xn��UÐ Ð|w �gHÌ {Sí ��Un�UÐ

 ø ,nxn�\UÐ �Y Ø{_U  �gaôx nY Ònf!Ð nghR ê ö{S ��UÐ Óøn"Ð : 5hH
 ăx}wnK  �iÌ DL n" n�Ú"  �Y   ,ph�\UÐ   �QÚ   ëÌ  Ð|w   n�}UÐ   {S   �cx  ë

  ö{_ôx  ï|UÐ  }YúÐ  ,phL5�@Ð  íÌ  pxØn[�SÐ  pInZw  �_a=  n ðL~�fY
  ØÐ{�LøÐ  ê{L  �wí  ,é�T�>íFUÐ  �H ö}T  ï}w�@  Ì{�e=  ðøĆBÎ
  q��íÌ  5T  �pLíPY  EQ  pdhHí  êÐ{��HÐ  q�?  ��Y  n�}Un=
  Ð ðÚíØ ïØk> phSnh�UÐí phfx{UÐí phRnb�UÐ �YÐ�_UÐ ëÌ ÓnHÐÚ{UÐ ÓÐÙ



 pHnh�UÐ :�e�!Ð {1Ì ��� P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@ pg@Ð�C phL���CÐ phýnf!Ð  ¼ÄÂ

  ê�gaY {x{Ļ : ð5HnA" éĆ`�HøÐ"   �Y   {d=   ,}Bù   nY   }?kx   DL  
 E�a>   pex}!Ð   ,nwØí{Aí   �R{xí   �_=   éí{UÐ   OÎ   Øn_��HÐ  

 ÓnHÚn,   ÕÐí~T   ÓÐ£nbUÐ   íÌ   é��>   énaJúÐ   �Y   çn]i   �x}��UÐ  
 p��=   æÐ}LúÐ   phL5�@øÐ  � {Sí   }gKÌ   �h�]�UÐ   Me_UÐ   n ð\xÌ   ëÌ  
 �_=   pe^iúÐ   E�ô>   pUj�Y   n�}UÐ   ��A   :   nxn\S   ö�ĺ   , ðønaJÌ  

 Un=  ì|w  :  pdhH�UÐ  à   �b�ôx  <í{UÐ  �fUÐ  ëÌ  �Y  �Q}
  ì|w DL ðÊnf=í �é�T�>íFUÐ Öí}U p²£ paUn8 ö{_ôx n, ,Óøn"Ð
  ÓnHÐÚ{UÐ  :  NHÚ5CÐí  ÊÐF#Ð  ÊÐÚË  q[dB  ,ÓnhUncIüÐ

  n*}@Ì  ��UÐ  piÚnbCÐUNODC    �Y  Ú{S  DL  Ênb=üÐ  ÒÚí¦  OÎ
  ,pex}�dU  pU ö���CÐ  éncIúÐ  p�TÐ�C  �x}_�UÐ  �h�]>  :  pií}CÐ

 ø  éĆ`�HønT ,pahfL EQ phaB �ýnHí OÎ  {f��> ��UÐ �d> 5hH
  Exn_e=  pií}CÐ  ì|w  ���  ÒÚí¦  �Y  ,ïØn[�SøÐí  Mch4Ð
  �x}��dU phýnS�UÐ pxn`UÐ �b ôĻí �gaUÐ Ò{Aí �aĻ p��Ðí pxE�a>

 <í{UÐ  (United Nations Office on Drugs and Crime, 2018) �  
 ,�>ÐÙ  ÚnJüÐ  :í    é�T�>í}=  :  <í{UÐ  �fUÐ  Ö��í  �QÚí

  EQ  �ýnH�UÐ  }RÐ�>  à   �Y  énaJúÐ  Ênf��HÐ  pg!  �YEUn=
  pex}@ ênhbU pLíPCÐ P�Un= Ún9øÐ  phýn\bUÐ �^fUÐ �_= ëÌ øÎ ,

  pUj�Y E�ô> éÐ~> nY phfJ�UÐ" n�Ú   �a]UÐ"   Ênf?Ì   EH   ,Ó5Tn�CÐ   n,  
 ö{_ôx   n ð@í}B   nð²£   �L   �S�CÐ   �Hn"Ð   ï|UÐ   ìnöf�>   ë�inbUÐ   <í{UÐ   :  
 Ð|w   ëjZUÐ  � {bR   Ó{TÌ   pbh?í   ÕÙ�efUÐ   ©�inbUÐ   ÒÚØn[UÐ   �L   o�cY  

 �YúÐ   Ò{��CÐ   �f_CÐ   ÓÐÚ{�Cn=   pex}!Ðí  (UNODC)    �a]UÐ ëÌ −  
 �aÉ�=   n ð[�I   3   �d�x   �H   {I}UÐ   −   ø   �cex   nði�inS   ëÌ   {�_ôx   ,ìn�}=  

 ÊÐ�H   p��fUn=   �_adU   �7   pex}!Ð   íÌ   �ýnH�dU   ��UÐ   �>   n)   Ñnc>ÚÐ  
 ,pex}!Ð   �wí   nY   �����x   nði�inS   ànbHÎ   à    pdhH�UÐ   :   pUnA  
 nxn�\UÐ   öW ôbUÐ  � øÎ   ëÌ   �SÐ�UÐ   Me_UÐ   �ZT   �L   ÚÐ}e�HÐ   �_=  
 �Tn�CÐ   :   ÊnL{�HÐ   ê�gaY  " n�}UÐ"   �ahK�>í   �hhb�U   î{Y   �bĻ  

 ,pex}!Ð   ø 5hH   :   ÓnSnh�UÐ   phRnb�UÐ    �a\ô>  ��UÐ  phL5�@øÐí
  �gdh`Z> íÌ énaJúÐ ÕÐí~T phUĆ`�HÐ ÓnHÚn, DL phdcI phL 

  :í  �px}gS  æí}K  : ÚnJüÐ   ��ai  q]ödH  ,  DL  Ê�\UÐ  pbh?�UÐ
  EQ  �ýnH�UÐ  Û}=Ì  {AÌ  ìÚn��Ln=  �_\UÐ  pUnA  éĆ`�HÐ  ê�gaY

  ëÌ p���Y ,�x{IÐ}Un= Ún9øÐ pex}@ : ê{���ô> ��UÐ pLíPCÐ
  �eZx  �=  ,�fw|UÐ  íÌ  ï{�!Ð  ~�_UÐ  DL  W�bx  ø  ê�gaCÐ  Ð|w
  phi�inbUÐí pxØn[�SøÐí phL5�@øÐ pInZ4Ð ÓønA �Y n ð_HÐí n ðahJ
  ���UÐ  �Y  Õí}#Ð  íÌ  �R}UÐ  DL  ÒÚØnS  EQ  ph�\UÐ  �_9  ��UÐ
  �gR }x�]> ÒÚí¦ phi�inbUÐ p!n_CÐ ì|w ÛFô> ,�U|=í �<Ć`�HøÐ
  nxn�\UÐ pxn1 �e\x ,phUí{UÐ Exn_CÐ �Y ���Yí �H5�Y �ýn\S
  OÎ  Ŀaô>  {S  ��UÐ  pbh\UÐ  ÓĆxíj�UÐ  ênYÌ  Ñn�UÐ  �d`ôxí  ,pg@  �Y

 } ô_UÐ  íÌ  n�}UÐ  p_xÚÙ  qĻ  Ñnb_UÐ  �Y  Ònf!Ð  ÓĆRÎ æ  
(United Nations Office on Drugs and Crime, 2020) �  

í  pex}@  �x}_>  �hdĻ  �Y  y\ö�xP�Un=  Ún9øÐ    :  ØÚÐ�UÐ
  {hA�>  :  phL�i  pdbi  �ö�Y  �fUÐ  Ð|w  ëÌ  �YEUn=  é�T�>í}=
 �chw  Ênf=  éĆB  �Y  ,<í{UÐ  î���CÐ  DL  phýnf!Ð  �hwnaCÐ
  : ph=n«üÐ ì|w ëÌ EQ �pS{UÐí é�eZUÐ N= �e« ë}Y ©�inS
  �h�]�UÐ  {fL  ÓÛ}=  phdeL  ÓnhUncIÎ  �Y  ô�÷ óĺ  3  pQnh[UÐ

ø ,�fJ�UÐpx}w�!Ð �hwnaCÐ �_= è}> �Y 5hH   éĆ`�HÐ ��Y
  íÌ  �_\UÐ  pUnAn�}UÐ    ĽnbUÐ  íÌ  â öPCÐ  }x{b�U  pA��aY

  phýnf!Ð  px5"Ð  �_\ô>  {S  pfxn��Y  ÓĆxíj>  Ön>Ì  n,  ,�fJ�UÐ
  phý5"Ð  �Aí}=  nð̂ a�7  é�T�>íFUÐ  �^x  ,�UÙ  �Yí  �ÒØ�[bCÐ
  Ü ö}T  rhA  ,énaJúÐ  nxn\S  �Y  �dYn_>  :  pÉnB  ,p��Ð�UÐ
  �d_«  nY  ,ï}wn^UÐ  n�}UÐ  �L  }^fUÐ  æW=  �x}��UÐ  Ì{�Y

 ăhi�inS n ð_@}Y ăxÚ�7 nø n  pbhSØ pxE�a> }JÌ �e� �bh�]> �Y {=
  {hhb�UÐ  íÌ  �H��UÐ  OÎ  çø~iøÐ  ëíØ  é�Ļí  çn�>øÐ  �e\>
  ø �fUÐ Ð|w phdLnR ëlR ,�? �Yí ��x}��UÐ çn]i : ÚFCÐ EQ
  éí{UÐ  êÐ~�UÐ  î{Y  DL  �S��>  5iÎí  ,ìØ5�LÐ  Ø}�e=  �b��>
 ë5�í nxn�\UÐ pxn1 :phdÉúÐ ��xnQ Ê�� : ì|haf>í ìE�a�=
  �^fUÐ  ÒØnhH  DL  Ûín9  ëíØ  ,Ñnb_UÐ  �Y  ÓĆRüÐ  ê{L
  �Y  y�[x  ,<í{UÐ  �hÉj�UÐ  Ð|w  Ê��  :í  �phfJ�UÐ  phi�inbUÐ
 �xP�UÐ  :  �hwnaCÐ  ì|w  {h�9  phahT  DL  æ�S�UÐ  �gCÐ
  �fUÐ N= pYÊÐ�CÐ : â öPCÐ ph�gfY �L �Zcx 5= ,.ÐÚnYüÐ

M�CÐ �SÐ�UÐí �Cn_UÐ � 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼Ä¼ −½¼¾,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ¼ÄÃ

 :          
  

  p�TÐ�Y  OÎ  Ò{��CÐ  ph=}_UÐ  ÓÐÚnYüÐ  pUíØ  �_H  ÚnJÎ  :
  pex}@  p�RncC  pUí|�CÐ  phUí{UÐ  Ø�g!Ðí  ph_xP�UÐ  ÓÐÚ�]�UÐ
  Nx���CÐ DL ìÚÐ}b�HÐí �e��CÐ �Yú Ð ð~x~_>í ,P�Un= Ún9øÐ

  �SÚ  ïØnĻøÐ  ë�inbUÐ  Ú{É  ,ïØn[�SøÐí  �fYúÐ�À¼�    pf�U
½»»Áê   é ö{ ôL  ï|UÐí  ,P�Un=  Ún9øÐ  �ýÐ}@  p�RncY  ëjZ=

  �SÚ  ë�inbUn=  n ðbAø�¼ �    pf�U½»¼Àê �xP�UÐ  Ð|w  {_ôxí  �
  .jxí  ,P�Un=  Ún9øÐ  p�Rnce=  �f_ôx  -}L  ë�inS  éíÌ  ïØnx}UÐ
 :  ØÚí  nY  5hHø  ,pd[UÐ  ÓÐÙ  phUí{UÐ  Exn_CÐ  �h_a>  çnhH  :

 ên_U �YEUn= é�T�>í}=½»»» �ê 
  ,P�Un=  Ún9ĆU  n ðY ö{b�Y  n ðax}_>  .ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  �öf�>  {Sí
  Ún9øÐ  pex}@  ëÌ  F�LÐ  rhA  ,é�T�>íFUÐ  :  ØÚí  nC  n ðxÛÐ�Y

  �h�=  ©n!Ð  ênS  ÐÙÎ  �b��> Þn�IÌ ,    íÌ  �g�}L íÌ  ,�h�dU  
  éĆB  �Y  íÌ  ,�U|=  {L�UÐ  íÌ  ,ÊÐPUÐ Ñn]b�HøÐ ,    íÌ

 êÐ{��HøÐ ,    íÌ  ÊÐ�xüÐ  íÌ  �hAGUÐ  íÌ  �bfUÐ  íÌ  {hf��UÐ  íÌ
  q�cô>ÚÐ  ��Y  ,nwØí{A  FL  íÌ  pUí{UÐ  �BÐØ  ÊÐ�H  ,én�b�HøÐ
  �ýnHí �Y ïj= íÌ ,n) {x{g�UÐ íÌ Ò�bUÐ êÐ{��Hn= én_RúÐ ì|w

  íÌ  ,âÐ{#Ð  íÌ  ,énh�AøÐ  íÌ  ,�bUÐ íÌ  ,p]d�UÐ  é5_�HÐ  ÒÊnHÎ  
  íÌ Ên]LÎ pex}!Ð �eZ> 5T ��_\UÐ pUnA éĆ`�HÐ íÌ ,Ù�afUÐ
  DL  Ò}]hH  �U  ��I  pbRÐ�Y  DL  é�[�dU  <nY  �=nbY  �bd>

 EBúÐ Ð|w éĆ`�HÐ {[b= ,}BË ��I   � ,{@nY  ½»¼» ê � �  
  Ò{L  Ún�ô>  ,�x}��UÐ  :  ph=n«üÐ  oiÐ�!Ð  ì|w  oin@  OÎí
  pex}@  �x}_�U  phi�inbUÐ  pQnh[UÐ  ëjZ=  px{bi  Ón^AĆY
 �YncY  �_=  y��>  ,.ÐÚnYüÐ  �xP�UÐ  :  P�Un=  Ún9øÐ
  Ð|w  �aR  ��ýn\bUÐ  �h�]�UÐ  phdLnR  �Y  ö{ ôĻ  {S  ��UÐ  Ú�[bUÐ
 p�c>}CÐ  én_RúÐ  OÎ  p²£  ÒÚnIÎ  ïÌ  ÑnhQ  �AĆôx  ,çnh�UÐ
 �SÐ�Yí  qiGiünT  ,p�x{"Ð  phfb�UÐ  �ýnH�UÐ  éĆB  �Y
  Ø5�LøÐ  {xÐ~>  �Y  �SÐ�UÐ  ì{gZx  nY  �QÚ  ,�L5�@øÐ  �ÉÐ��UÐ
 ,éĆ`�HøÐ  �Y  pY{b�Y  Ú�É  Ñnc>ÚÐ  :  �ýnH�UÐ  ì|w  DL

  y�nR  î��7  Pf=  {x{g�UÐ  íÌ  ©íGcUüÐ  ÛÐ~�=øÐ  ��Y
  {hf��UÐ  én_RÌ  DL  W�SÐ  �fUÐ  ëÌ  5T  �nxn�\UÐ  ÕÐÚ{�Hø

 ðøn_RÌ  ðĆwn��Y  ,�hAGUÐí  �bfUÐí    phªÌ  ÓÐÙ  î}BÌ
  pbdA  Óøn"Ð  �_=  :  �cZ>  ��UÐí  ,�hd��UÐ  íÌ  pJnH�UnT
  oin!Ð  �h^f>  ëÌ  oin@  OÎ  Ð|w  �pex}!Ð  pd�dH  :  pxÚ�7
  pbRÐ�Y  �=nbY  énCÐ  �RØ  pUnA  DL  Ð ðW�bY  Ên@  pex}�dU  <nCÐ
 î}BÌ  �hÉ  p!n_Y  ëíØ  ,ph�\UÐ  DL  p]dH  �U  ��I
  éĆ`�HÐ �Y Ò n�Y {ýÐ�_U  Ònf!Ð �h[��T ,<nCÐ éĆ`�HĆU
 ,Ð ð�S ßí}aCÐ �e_UÐ �Y oHnf�> ø Ú�@Ì �RØ íÌ ,nxn�\UÐ
  phUn_Rí  phU�eI  ë5\U  ngTÚÐ{>  �`�fx  phi�inS  ÓÐ}`?  èGx  nY

_xP�UÐ �fUÐ� �,�a][Y ½»¼¿ê� � 
  �x}_�UÐ  ëjZ=  ÓE?ôÌ  ��UÐ  Ón^AĆCÐ  �d>  Ê��  :í
  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  Ên@  ,�=n�UÐ  ë�inbUÐ  :  ØÚÐ�UÐ

 �½¿ �    pf�U½»½¾ ê    }�TÌ n ðax}_> ê ö{b ôxí Ú�[bUÐ oiÐ�@ sUn_ôhU
 ăhL�i  Ð ðÚ�]>  �c_x  5=  ,P�Un=  Ún9øÐ  pex}!  n ðcHn/í  ðø�eI  n

 iÌ  DL  phin�UÐ  ÒØnCÐ  q ö[i  {bR  �ph>ÐÚnYüÐ  phýnf!Ð  pHnh�UÐ  : �  :
 ð�c>}Y  {_ôx n    :�Y  �T  P�Un=  Ún9øÐ  pex}! � Ì �    ân= ð[�I n ,    íÌ

 }�TÌ ,    íÌ íÌ  ,�h�dU  ��}L   ÊÐPUÐ ,    íÌ  ��]b�HÐ  íÌ  5)  {L�UÐ  íÌ
  íÌ  �Y{��HÐöf@ ì{ ,    íÌ �dbi ,    íÌ �dAÚ ,    íÌ Ë  íÌ  �d�b�HÐ  íÌ  ìÐí

  ,phfJ�UÐ  nwØí{A  FL  íÌ  pUí{UÐ  �BÐØ  ÊÐ�H  ,�ed�HÐ  íÌ  �edH
  éncIÌ �Y �UÙ EQí {x{g�UÐ íÌ Ò�bUÐ é5_�HÐ p]HÐ�= �bUÐ ,  

  íÌ æn]�BøÐ ,    íÌ énh�AøÐ ,    íÌ âÐ{#Ð ,    íÌ  é5_�HÐ  ÒÊnHÎ
 íÌ ,p]d�UÐ   íÌ ,Ù�afUÐ éĆ`�HÐ    �UÙí ,�_\UÐ pUnA éĆ`�HÐ

  �éĆ`�HøÐ  ß}`= � Ñ �    nxÐ~Y  íÌ  phUnY  �Un�Y  �bd>  íÌ  �]LÌ
  ß}`U  }BË  ��I  DL  Ò}]hH  �U  ��I  pbRÐ�Y  �hfU

 ðÚn9Ð  {_xí  �EBúÐ  éĆ`�HÐ Ð   ðĆaJ  ph�\UÐ  ënT  ÐÙÎ  P�Un=    íÌ
  : pfh�CÐ �ýnH�UÐ �Y ïÌ é5_�HÐ DL õ�]fx 3 �Uí phdwúÐ �x{L

 �  �SÚ  {f�UÐ¼  ÒØÚÐ�UÐ  éĆ`�HøÐ  Ú�É  �eZ>í  �ÒØnCÐ  ì|w  �Y  �
  éĆ`�HøÐ  éncIÌ  �h+  ,ÒØnCÐ  ì|w  : ¢f!Ð ,    íÌ  éĆ`�HÐ

 íÌ ,E`UÐ ÒÚnLØ   Ò}��UÐ ,    íÌ  â~i íÌ ,Ên\LúÐ    ,pxP�UÐ p��iúÐ



 pHnh�UÐ :�e�!Ð {1Ì ��� P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@ pg@Ð�C phL���CÐ phýnf!Ð  ¼ÄÄ

 íÌ   ð�S  pY{#Ð Ð íÌ  ,   çnSGHøÐ ,    íÌ é���UÐ ,    íÌ  ÓnHÚ5CÐ
 íÌ ,ç}Un= pgh�ZUÐ   �Øn�_�HøÐ  

 �AĆôx ,�x}_�UÐ Ð|w éĆB �Yí   rAn�UÐ   =  �öf�> â öPCÐ ëj
  phY}!Ð  én_RúÐ  çn]i  p_H�>  FL  ,ph_SÐíí  pSØ  }�TÌ  n ð�gfY

  �eZ�U" �hd��UÐ"   í" êĆ�HøÐ" ,   pRn�Îí   Ú�É   éĆ`�HÐ  
 Ò{x{@   ��Y  " â~i   pxP�UÐ  p��iúÐ" ,   �wí   nY   �c_x   n ðTÐÚØÎ  
 ăh_xP> n   Ú�]�U   à5iÌ   pex}!Ð  � 5T   ØnLÌ   {hTj�UÐ   DL   ànbHÎ  à   

 pdhH�UÐ   :   pUnA   énaJúÐ   �ex{Lí   ,phdwúÐ   n ðYn��iÐ   �Y   Exn_CÐ  
 phUí{UÐ   phý5"Ð  � �QÚí   ê{L   �fUÐ   pAÐ£   DL   �ýnH�UÐ  

 phiíGcUüÐ   :   Ñnc>ÚÐ   ,pex}!Ð   ëlR   êÐ{��HÐ   Ón�d][Y  
 p_ öH�Y   ��Y  " âÐ{#Ð"   í" éĆ`�HÐ   Ù�afUÐ"   yfex   ĽnbUÐ   pií}Y  

 pxE�a>   ye�>   �hhc�=   én_RúÐ   p?{���CÐ   �e�   ÚnJüÐ  
 �ex}��UÐ  � ,�U|=í   ëlR   ê�H}CÐ   {x{!Ð   {_ôx   p=n��HÐ   ph_xP>  

 p��ni   Ónx{��U   �h�]�UÐ   ,Me_UÐ   { ögeôxí   Ênf�U   pHnhH   phýnf@  
 }�TÌ   ðø�eI   phUn_Rí   :   p�RncY   ì|w   pex}!Ð   Ò{b_CÐ �  

 ëÌ  rAn�UÐ  î}xí    ,�wÐ}UÐ  �_xP�UÐ  Ú ö�]�UÐ  yYĆY  �Y
 � �SÚ ïØnĻÐ ë�inb= ê�H}CÐ : .ÐÚnYüÐ â öPCÐ ëÌ �AĆôx½¿  �

  pf�U½»½¾ ê    }w�@ �gd��x P�Un= Ún9øÐ pex}! n ðax}_> �öf�> {S
  ên_U  �YEUn=  é�T�>í}=½»»» ê  �=  ,�Bn�f�Hn=  Êna�TøÐ  ëíØ  ,

  �e��CÐ  phÉ�[B  �LÐ}ô>  phfJí  pQnhÉ  �e�  �@n�iÎ  ØnLÌ
  �x}_�UÐ  ê�bxí  �phd�CÐ  phýnf!Ð  pHnh�UÐ  Óø�Ļí  .ÐÚnYüÐ
  :<í{UÐ ÕÙ�efUÐ �Y pbRÐ��Y ënTÚÌ p?Ć? DL phin�UÐ ÒØnCÐ : ØÚÐ�UÐ

  ,�_aUÐ í  EQ  �éĆ`�HøÐ  :  pd�e�CÐ  phYÐ}@üÐ  pxn`UÐí  ,pdhH�UÐ
  EQ Ú�É ÕÐÚØÎ éĆB �Y ,phL�i pRn�Î ê ö{S .ÐÚnYüÐ â öPCÐ ëÌ

 ăhUíØ  nghdL  Þ�[fY  ��Y  ,n" �hd��UÐ"   í" Ć�HøÐ ê" ,   ��UÐí  
 �c_>   n ðTÐÚØÎ   n ðbhSØ   Úí{U   Ên]H�UÐ   :   Ónc�I   ,Ún9øÐ   �hH�>í  

 Ú�É   éĆ`�HøÐ   énBØl=  " â~i   p��iúÐ   pxP�UÐ"   ngaÉ�=  
 n ð@Ù�ei   n ðY{b�Y  Ún9ĆU  �@�U�h�UÐ  Ô{���CÐ  � 5T   q`hÉ   px5"Ð  
 pÉn#Ð  énaJ±U  �ex{Lí   phdwúÐ  �cZ=  ,y�íÌ   ÙÎ  �bHôÌ   à   
 pdhH�UÐ   :   ì|w   Óøn"Ð   n ðYn��iÐ   �Y   ,é�T�>íFUÐ   �cUí  

 Ñ�dHj=   �e\x   nð=n_h�HÐ   ăhýn\S n   n ð�dH  � �QÚí   ÑnhQ   ÒÚnIüÐ  
 p²WUÐ   �ýnH�dU   phiíGcUüÐ   :   |haf>   ,pex}!Ð   ëlR   êÐ{��HÐ  

 Ón�d][Y   p_ öH�Y   ��Y  " âÐ{#Ð"   í" Ć`�HÐ é   Ù�afUÐ"   yfex  
 p]dH   phýn\S   pi}Y   �hhc�U   �ýnH�UÐ   p?{���CÐ   �e�   çn]i  

 �x}��UÐ   ëíØ   éĆBüÐ   ��\Un=   �_xP�UÐ  � �Yí   Ð|w   ,�d]fCÐ   ö{_ôx  
 ë�inbUÐ   .ÐÚnYüÐ   n ð@Ù�ei   ăh_xP> n   n ð��ni   ëÛÐ�ôx   N=   êÐ~�UøÐ  

 ph_@}Cn=   phUí{UÐ   �Y   ,pg@   Ön�aiøÐí   DL   Ón�d]�Y   �SÐ�UÐ  
 MBÐ{UÐ   �Y   pg@   ,î}BÌ   �wí   nY   { ögex   �x�c�U   pHnhH   phýnf@  
 ÒÚ�]�Y   }�TÌí   ÒÚ{S   DL   Ñn_h�HøÐ   âØ}UÐí  � �Yí   ,�UÙ   �b�>  
 p@n"Ð   peýnS   OÎ   Ø�g@   ph�HkY   phýn\Sí   ,pd öecY   �e\>   Ò{Aí  
 E�a�UÐ  z öH}>í   px5"Ð   phd_aUÐ   nxn�\dU   :   �SÐ�UÐ   Me_UÐ �  

 
    :       

     
 ê�gaC  �_xP>  �hÉj>  �Y  ��}L  ��H  nY  OÎ  Ð ðØnf�HÐ

 �  �SÚ  ïØnĻøÐ  ë�inbUÐ  :  P�Un=  Ún9øÐ  pex}@½¿  pf�U  �
½»½¾ê,    nwÚ�Éí  pex}!Ð  ì|w  �ýn[B  DL  æ�S�UÐ  ö{_ôx

 nwØn_=Ìí phi�inbUÐ ng�hf= �gaU pxÚí¦ ph�gfY ðÒ�]B phbh�]�UÐ
 ï{bi  Ú�^fY  �Y  �x}��UÐ  pa�dR  ��a=  ye�x  5=  ,ph_SÐ�UÐ

phin�iüÐ px5"Ðí ©�inbUÐ âØ}UÐ N= ëÛÐ�x� 
 ë�inbUÐ  :  P�Un=  Ún9øÐ  �x}9  {́e��x  ĆR  ,�hdLí
  ï{hdb>  �hca>  íÌ  ph]ei  Ónax}_>  �Y  ��hLíPY  .ÐÚnYüÐ

,pex}!Ð  £nf_U   {_ô�UÐ  �Y  �Lna�>  ph_xP>  pY�^fY  �Y  �=
  �hef�UÐ  Ûín��>  pY ö{b�Y  pxÍÚ  �c_>í  ,�L5�@øÐí  ©n�iüÐ
 |fY  sgfUÐ  Ð|w  .ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  Ún�BÐ  {Sí  �{Yn!Ð  ©�inbUÐ

� �SÚ ïØnĻøÐ ë�inbUÐ ÚÐ{ÉÎÀ¼  pf�U �½»»Á ê  OÎ ðø�Éí ,
�  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ½¿  pf�U  �½»½¾ê { ö� ô«  ï|UÐ  ,

 ăhL�i  Ð ðÚ�]>  ph_xP>  Ó5TÐ}>  DL  ð5ýnS  ,phýnf!Ð  pHnh�UÐ  :  n
  pex}!Ð  ÚnZ�iÐ  q�AnÉ  ��UÐ  ph_SÐ�UÐ  Óø���dU  oh���>

p?{���CÐ n4ncIÌí� 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼Ä¼ −½¼¾,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ½»»

  �bR  ©�inbUÐ  ÜnHúÐ  Ð|w  Ünbôx  ø  ,ÚnJüÐ  Ð|w  :í
Þ�[fUÐ  é�eI  î{e=,    Ún9øÐ  ÓÐ ke=  â öPCÐ  �L�=  �=

  DL ÒÚ{bUn=í ,phUĆ`�HøÐ ��hf= OÎ è�d�UÐ }wnK Ûín��> ��UÐ
  Ø}6  ø  phýnf!Ð  px5"Ð  pd^Y  qĻ  ÕÚ{f�U  �ýnS�UÐ  �hhc>
  ph@Ún#Ð  ÒÚÐÛí  }x}b>  �ö�i  ,çnh�UÐ  Ð|w  :í  �pxÚÐØüÐ  p!n_CÐ

  ên_U  phcx}YúÐ½»½¾ê    p_h�]=  �d_�>  px{bi  Ón^AĆY  OÎ
  én_RúÐ  �_�U  p!n_CÐ−  ��Y  ÒÚØn[Y  ÓÐÛÐ�@  }a�UÐ  íÌ 

ânf�YøÐ  �L  �RØ  Ú�@úÐ  −  ��UÐ  ÕÚ{ô>  nðinhAÌ   ÓnSí}�T 
,pxÚÐØÎ   �QÚ  n¹Ì  � öcZô>  ÓÐ kY  p��Ðí  DL  Ún9øÐ  M_aUÐ  
EQ   �ö?�CÐ   ăh_xP>n  �EQ   ëÌ  }x}b�UÐ   �>ÐÙ  ÚnIÌ  OÎ  êÐ~�UÐ 

ÓÐÚnYüÐ  ~x~_�=   nwÚnJÎ  ,©�inbUÐ  øhH  ÚÐ{ÉÎ  éĆB  �Y  5
 ăh=n«Î  ðø�Ļ  ö{_ôx  nY  �wí  ,{x{!Ð  ë�inbUÐ  phýnf!Ð  px5"Ð  Û ö~_ôx  n

�x}��UÐ çn]i � öH�xí � 
  5T nwÚ�Éí pex}!Ð �ýn[B �hdĻ ëlR ,�UÙ DL ðÊnf=í

 Ą�bh�]> ò�gR �L öF_ôx ë�inbUÐ �Y phin�UÐ ÒØnCÐ : ÓØÚí   Ûín��x
�SÐ�UÐ  �YĆôxí  �x}_�UÐ  � P�Un=  Ún9øÐ  pex}@  |��>  ÙÎ

  �AÐ}Y OÎ �[>í ,�bfUÐí Ñn]b�HøÐ �Y Ì{�> ÒØ ö{_�Y Ð ðÚ�É
  ��Y  pL�f�Y  ðøn_RÌ  �eZ>í  ,¢afUÐ  íÌ  ï{�!Ð  éĆ`�HøÐ

  ,�hd��UÐí  ,ÊÐ�xüÐí  ,p��iúÐ  â~ií  ,ï�bUÐ  é ö���UÐ
<5_UÐ íÌ ¢f!Ð éĆ`�HøÐí � 

  ph@Ún#Ð  ÒÚÐÛí  }x}b>  :  ØÚí  nY  éínf�UÐ  Ð|w  Û ö~_ôx  5T
  ên_U phcx}YúÐ½»½¿ ê ,    Ónhfb�UÐ êÐ{��HÐ {Ln[> OÎ ì ö�i ï|UÐ

  à5iÌ  Ú�gKí  ,pex}!Ð  |haf>  :  Ò} öaZCÐ  ÓĆe_UÐí  pheS}UÐ
 ï�bUÐ  ©íGcUüÐ  énh�AøÐ  ��Y  p?{���Y  forced scamming  ,

  pg@Ð�CÐ  ÓÐíØÌ  }x�]>  :  ÚÐ}e�HøÐ  â öPCÐ  DL  �� ô²  nY  �wí
  ì|w {Tk>í �Ò{���CÐ phfb�UÐ Ónx{��UÐ ì|w �Y ����U ph_xP�UÐ
  �SÐ�UÐ  Ê��  :  Ú�[UÐí  �ýn[#Ð  ÒÊÐ}S  phªÌ  Ón^AĆCÐ

 E`�CÐ �fb�UÐí �L5�@øÐ �  
 od]CÐ  Ð|w  p!n_Y  ���  �@Ì  �Yí  ,�d]fCÐ  Ð|w  �Yí

,�H5�CÐ  ©�inbUÐ  �hd��UÐ  Ónh\�bC  n ðbRí    OÎ  �eh�b>  �>  {bR

  NL}R ăĆT � öcZôx ,NdYnc�Y   ăh�hýÚ Ð ð{_ô= 5gfY  pex}!Ð �gR : n
  phi�inbUÐ  �ýn[#Ð  éíúÐ  â}aUÐ  éínf�x  �ng[ýn[Bí
 �.ÐÚnYüÐ �xP�UÐ : P�Un= Ún9øÐ pex}@ ~h/ ��UÐ ph_SÐ�UÐí
 Þ�[i  :  ÓØÚí  5T  pex}!Ð  Ú�É  ©n�UÐ  â}aUÐ  sUn_ôx  5fh=
 ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y  phin�UÐ  ÒØnCÐ  �Y  n ðSĆ]iÐ  ,ë�inbUÐ

�  �SÚ½¿  pf�U  �½»½¾ê  n)nc>ÚÐ  ö{_ ôx  ��UÐ  én_RúÐ  � ö[aôxí  ,
 ăh_SÐí  Ð ð{h�9 ~x~_>  :  �h�b�UÐ  Ð|w  �wn�xí  �P�Un=  Ún9ĆU  n

  ÚnJüÐ  N=  ëÛÐ�ô>  px{bi  ÒÊÐ}bU  { ögeôxí  ,p!n_CÐ  Ö��í
 pex}!Ð  ì|w  nghdL  ï�]f>  ��UÐ  ph_SÐ�UÐ  }Jn�CÐí  �_xP�UÐ

Øí{�dU Ò}=n_UÐ � 
 

    :        
     

  {_ôxP�Un=  Ún9øÐ    rhA  ,�ö̂ fCÐ  �=n]UÐ  ÓÐÙ  �ýÐ}!Ð  �Y
  p� öT}CÐ  ng�hf�U  Ð ð}^i  pe^fCÐ  pex}!Ð  p]ZiÌ  }]BÌ  �e�  ÕÚ{ô>
 �e_UÐí  æÐGAøÐí  �h]��UÐ  £nfL  �Y  n¹nTÚÌ  �BÐ{>í
  Ø{_�=  pex}!Ð  ì|w  ~he�>í  �Øí{�dU  Ò}=nL  Ónc�I  �e�
 ÊÐ�xüÐ  OÎ  {hf��UÐí  �bfUÐí  Ñn]b�HøÐ  �Y  ,nghR  Ònf!Ð  ÚÐíØÌ
  OÎ  pxØ}aUÐ  phYÐ}@üÐ  én_RúÐ  Ûín��>  ngd_«  nY  ,éĆ`�HøÐí
 Ð|w {_ôxí  �phYÐ}@üÐ  ÓnSĆ_UÐí ÚÐíØúÐ  �Y  pdYnc�Y  pY�^fY
 {e�_x  ÙÎ  ,Þn�Iún=  Ún9ĆU  ph�hýÚ  peH  �c�CÐ  �h^f�UÐ
 FL  íÌ  pUí{UÐ  �BÐØ  ÊÐ�H  ,���CÐ  �h�f�UÐ  DL  ÒE�T  p@Ú{=
  phÉ�[#Ð ì|w ÛF>í �pad��CÐ pex}!Ð �AÐ}Y |haf�U ,éí{UÐ

  ë�T  :P�Un=  Ún9øÐ   5iÎí  ,pxØ}R  pa[=  nð�UnQ  oc>}ôx  ø
  âíPCÐ  EQ  y=}UÐ  æ{g��>  pe^fY  phLn+  p]ZiÌ  �Y  Ê~�T

ø ,nxn�\UÐ éĆ`�HÐ �Y  pInZw �Y ë�in_x �x|UÐ �þUíÌ 5hH
  pheh^f�UÐ  p_h�]UÐ  èÐÚØÎ  ëlR  �U|Uí  ,phL5�@Ð  íÌ  pxØn[�SÐ

 ă5gY  ðĆB{Y  {_ôx  pex}!Ð  ì|4  ÒÚí¦í  n*Ú�]B  �gaU  
  nw{hb_> �Y oHnf�> phfYÌí phi�inS ÓÐíØÌ éĆB �Y ng�g@Ð�Y

�hf�UÐï �,{LnH ½»¼Â ��ê 



 pHnh�UÐ :�e�!Ð {1Ì ��� P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@ pg@Ð�C phL���CÐ phýnf!Ð  ½»¼

  ��ö�x  ,sgfUÐ  ÓÐÙ  DLíP�Un=  Ún9øÐ    phi�inS  p_h�]=
  �_R  :  {���x  ø  ÙÎ  ,p�T}Y{AÐí,    �Y  p]=ÐGY  pd�dH  :  �=

  pÉ}a=  {L�UnT  �h�=  �_a=  nð�UnQ  Ì{�>  ,phYÐ}@üÐ  én_RúÐ
 ăh«Ú{> �b�f> �? ,}aH íÌ �eL  �bfUnT ÒÚ�]B }�TÌ én_RÌ OÎ n

  ¢f!Ð  ÊÐ�H  ,éĆ`�HøÐ  pdA}e=  �g�f>í  ,ÊÐ�xüÐí  {hf��UÐí
  {S  én_RúÐ  ì|w  �Y  �_R  �T  ëÌ  �AĆôxí  �ìEQ  íÌ  <5_UÐ  íÌ
  nghdL  oSn_x  ë�inbUÐ  ëÌ  øÎ  ,pdb��Y  pex}@  �>ÐÙ  {�=  �cZôx
  Ún9øÐ  pex}@  Óni�cY  �Y  nði�cY  nwÚn��Ln=  pdYnc�Y  Ò{A�T
  ��UÐ  pd�d��CÐ  �ýÐ}!Ð  �Y  pex}!Ð  ì|w  ö{_ô>  �U|=í  �P�Un=
  nY  ,nghR  pde_��CÐ  �ýnH�UÐ  â�f�>í  pxØnCÐ  ënTÚúÐ  nghR  Ø{_�>
 �px{hdb�UÐ  �ýÐ}!Ð  �L  �d�ĺ  p�T}Y  phi�inS  p_h�J  ng�fex
  od]�x  nY  ,©�inbUÐ �hhc�UÐ  p=�_É {hb_�UÐ  Ð|w DL o>Gxí
  pdhHí  Ø}6  ö{_ô>  ��UÐ  én_RúÐ  N=  ~hhe�UÐ  �ýnf!Ð  ĽnbUÐ  �Y
 ,ng�xnQí  pex}!Ð  }w�@  ��/  ��UÐ  �d>í  ,Ún9øÐ  �ýnHí  �Y

  ëlR �? �YíP�Un= Ún9øÐ    �T�dH ÕÙ�ei : ìWA �cex ø
  ��UÐ  pLíPCÐ  EQ  p]ZiúÐ  �Y  n ð_HÐí  n ðahJ  �eZx  �=  ,{AÐí
  �g�f>í  ,énh�AøÐí  âÐ{#Ð  ��Y  ÒØ{_�Y  phYÐ}@Î  �ýnH�=  Ì{�>
hin�iüÐ  pYÐ}cUÐ  }w�@  �g�f>  ï�S  éĆ`�HÐ  �ýnS�= p  

�,�]hbfZUÐ ½»¼½ê �� 
  pex}@ �öf[ô> ,ê{b> nY DL ÒíĆLíP�Un= Ún9øÐ    �e�

 ăhfYÛ Ð ðØÐ{�YÐ Ŀ�b> ��UÐ ng�_h�]U Ð ð}^i ,Ò}e��CÐ �ýÐ}!Ð pþR  : n
  ðp_RØ  �b>  ø  pex}!Ð  ì|4  pi�cCÐ  én_RúÐ  ëÎ  ÙÎ  �n4n_RÌ  |haf>

 ăhfYÛ  Ð ðÚn�Y  |Bj>  5iÎí  ,Ò{AÐí  íÌ  Ñn]b�HøÐ  p^"  �Y  Ì{�x  n
 �éĆ`�HøÐ  �_R  �bĻ  NA  OÎ  {�exí  ,{hf��UÐ  íÌ  �bfUÐ

 ăx�hf=  Ð ðWfL  ö{_ôx  �Y~UÐ  ëlR  ,<n�Un=í  ø  ,pex}!Ð  �hcZ>  :  n
  N=  ~hhe�UÐ  :  �hf[�UÐ  Ð|w  phªÌ  �ec>í  �ïØnY  æ}K  Ø}6

 ăh^"  {af��ô>  ��UÐ  ph�S�UÐ  �ýÐ}!Ð �[�>  ��UÐ  �d>í  ,n
  pex}@  :  én"Ð  �w  5T  ,ÚÐ}e�Høn=P�Un=  Ún9øÐ rhA  ,

 ăhHnHÌ  �Y~UÐ  WfL  ë�cx  ã�d�U  nðJ   ö{_ôxí  �=  ,ngYnhS  :  n
 �Yí  �Ø�[bCÐ  �YÐ}@üÐ  ß}`UÐ  �hbĻ  íÌ  éĆ`�HøÐ  pdA}Y

  én_RúÐ  �_=  ëlR  ,�? −  éĆ`�HnT  ph�\UÐ   ăh�f@ n  íÌ  
 ngdh`Z>  Ð ð�S   −   ø   �b>   pd[afY   �L   phb=  ,én_RúÐ  �=   ö{_ô>  
Ð ðØÐ{�YÐ  ,n4  �wí  nY  ê~dôx  Óng@  �hb��UÐ  �Yn_�Un=  �Y   pex}!Ð  
Ò{A�T  Ò}e��Y   ăhfYÛn   ø  én_RjT  ,ÒÌ~6   {Tkxí  �UÙ  ëÌ 
Ñnc>ÚÐ  ©n!Ð  ïú  �_R  �Y  én_RúÐ  pi ö�cCÐ  pex}�dU  :  qSí  
N_Y  −  ��Y  ÊÐ�xüÐ  íÌ  �bfUÐ  íÌ  {x{g�UÐ  −  ø   ö{_ôx   ðĆ_R  nð�SkY  

, ðø~_fY  �=   Ð ðÊ~@   �Y   pex}@  Ò{�,  :  �Y~UÐ  od]�>  p_=n�Y  
Ò}e��Y  ngd�d�> �ZcUgRÐ}JÌín �peh>ÚÌ, ½»¼¿ê �� 

  pex}@  {_ô>  ,î}BÌ  pg@  �YíP�Un=  Ún9øÐ   �ýÐ}!Ð  �Y
  ën�iüÐ  æ{g��>  rhA  ,phin�iüÐ  pYÐ}cUÐ  �heÉ  ö�/  ��UÐ
 pdhHí Ø}6 ø ,�YÐ}@üÐ �_adU Ð ð õ n�Y n ðL���Y �aÉ�= �>ÐÙ
  OÎ  �=  ,Óncd�eCÐ  íÌ  énCÐ  OÎ  æWf>  ø  �gR  �pxØnY  pxnQ  íÌ
 {IÌ �Y ngd_« n, ,�>ØÐÚÎí �inhTí ì{�@ : ën�iüÐ éĆ`�HÐ
  ~he�>í  �ën�iüÐ  ç�b"  phHnHúÐ  ÏØn�CÐ  �Y  n ð�Ún_>  �ýÐ}!Ð
  ,p öZw  ÓnþR  {�  oUn`UÐ  :  oc>}ô>  n¹j=  pex}!Ð  ì|w
  :  �4Ć`�HÐ  DL  ê�b>í  ,Ò}@ngCÐ  pU5_UÐí  Ên�fUÐí  énaJúnT
  éĆ`�HøÐí  ,Ò}��UÐí  ,çnSGHønT  phin�iÎ  EQ  ân�íÌ
  �­f[ô>  ��UÐ  én_RúÐ  �Y  �UÙ  EQí  ,Ên\LúÐ  â~ií  ,¢f!Ð
  {S  .ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  ëlR  ,Ð|4í  �phYØùÐ  pYÐ}cUÐ  {�  �ýÐ}�T
 ,ph_xP�UÐ  ��Y�^fY  �e�  pÉnB  pxnfL  pex}!Ð  ì|w  OíÌ
  ç�b"Ðí  pfYùÐ  Ònh�dU   n�Y  {x{*  �Y  �dö�/  nC  �fY  n ðTÐÚØÎ

Ð}R±U ph_h�]UÐØ  � ,ĽnbUÐ½»¼¼ ê�� 
 ëÌ P�Un= Ún9øÐ pex}@ �ýn[B �hdĻ  éĆB �Y }g^x
  phf=  DL  ï�]f>  �=  ,ê ­} ô6  �_R  Ø}6  :  é~� ôĺ  ø  pex}!Ð  ì|w

 ăhfYÛ  Ò{�,  p_h�Jí  Ò{ öb_Y  pheh^f>  }w�@  :  ën�iüÐ  ö�/  n
  od]�x  �ýÐ}!Ð  �Y  â�fUÐ  Ð|w  ëÌ  rAn�UÐ  èÚ{ôxí  ���YÐ}T
 Þ�[fUÐ  éĆB  �Y  ø  ,�>Ð{hb_>  oTÐ�>  phýnf@  pHnhH
  phi�inbUÐ  Øn_=úÐ  nghR  �Jnb�>  ÒÊÐ}S  FL  �=  ,o��R  ph=nb_UÐ
 OÎ ,pex}�dU �ö̂ fCÐí oT}CÐ �=n]UnR �phL5�@øÐí phin�iüÐí
 ÓÐíØÌ  Ø5�LÐ  pUí{UÐ  DL  ën�}ax  ,Ò{�eCÐ  nwÚn?Ë  oin@



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼Ä¼ −½¼¾,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ½»½

  ÓÐ{hb_>í  pex}!Ð  Ñnc>ÚÐ  �AÐ}Y  �LÐ}ô>  pbhSØ  phdhdĻ
  phýnf!Ð  pHnh�UÐ  Ön�i  ëÌ  rAn�UÐ  î}x  ,nfw  �Yí  �n*n�?Î
 n*Ú{S  î{e=  �=  ,Þ�[fUÐ  Ö���=  �bR  Ünbôx  ø  ph>ÐÚnYüÐ
  ,ng_fYí  pex}!Ð  �ZT  :  phde_UÐ  Ónx{��UÐ  Ñn_h�HÐ  DL

�ýnf@ ÊÐ}@Î �T : phin�iüÐ pYÐ}cUÐ Ì{�Y ~x~_>í� 
 

   :       
   

  pex}! ©�inbUÐ �x}_�UÐ ënh= ö�> ëÌ {_=í P�Un= Ún9øÐ    5T
  ên_U  �YEUn=  é�T�>í}=  :  ØÚí½»»» ê  �i  nY  �Y  piÚnbCÐí  ,

  ,P�Un= Ún9øÐ p�RncY ëjI : .ÐÚnYüÐ ïØnĻøÐ ë�inbUÐ �hdL
  ��UÐ  pad��CÐ  Ú�[UÐ  �hdĻ  :  � öH��UÐ  ënce=  phªúÐ  �Y  ëlR
  : é�T�>íFUÐ �hUÎ ÚnIÌ nC n ðbRí ,pex}!Ð ì|w n4ĆB �Y D��>
  �gaU phbh�]�UÐ ~ýnT}UÐ �ö�/ Ú�[UÐ �d> ëÌ Ún��Ln= ,p�Un�UÐ �>ØnY

 Þn�Iún= Ún9ĆU pd�d��CÐí p� öT}CÐ p_h�]UÐ �  
  ÚnJüÐ  Ð|w  :í  ên_U  �YEUn=  é�T�>í}=  }g^ôx½»»» ê 

  pex}@  Ú�É  {x{Ļ  :  pY{b�Y  pxÍÚP�Un=  Ún9øÐ 3  rhA  ,
  ��UÐ  én_RúÐ  y�íÌ  �=  ,ï}^i  �x}_>  �x{b>  DL  W�bx

pe^fCÐ  �ýÐ}!Ð  �Y  â�fUÐ  Ð|w  ngL�e6  :  � öcZ>�    éĆB  �Yí
  �Y  D��>  ph�hýÚ  Ú�É  Ò{L  ÞĆ��HÐ  �cex  ,�x}_�UÐ  Ð|w

  :nwÛ}=Ì  ,pex}!Ð  n4ĆB,Þn�IúÐ  {hf9    OÎ  EZx  ï|UÐí
  FL  íÌ  phUnh�AÐ  �ýnH�=  nð�UnQ  ,ØÐ}RúÐ  ÕÐÚ{�HÐ  phdeL
  :  �gYÐ{��Hø  Ð ð{hg/  ,p@n"Ð  íÌ  �_\UÐ  pUnA  éĆ`�HÐ

  �UÙ {_= .j>í �phUĆ`�HÐ p]ZiÌ,�hbf�UÐí �bfUÐ phdeL    �wí
  ì|w  :  Øí{�dU  }=n_UÐ  �=n]UÐ  DL  pbheL  pUøØ  ÓÐÙ  ÒÚ�É
  î}BÌ �TnYÌ OÎ �gfcH �JnfY �Y nxn�\UÐ �bfôx ÙÎ ,pex}!Ð

  {_ôx 5T �ng@ÚnB íÌ pUí{UÐ �BÐØ ë�c> {SÊÐ�xüÐ  íén�b�HøÐ  
 ën>nw  ê{���ô>  rhA  ,pex}!Ð  |haf>  :  px}w�!Ð  �AÐ}CÐ  �Y
 Ð ðØÐ{_�HÐ  �g�T}A  :  �c��UÐí  nxn�\UÐ  ÊnaBü  ën�dA}CÐ

  nYÌ  �M_aUÐ  éĆ`�HøÐ  pdA}CéĆ`�HøÐ    }�TúÐ  ÒÚ�[UÐ  �gR

  ÒÚnLØ  éĆ`�HÐ  ,é�T�>íFUÐ  o�A  ,�eZ>  ��UÐí  ,pLnZ=
 ,ï�bUÐ  �e_UÐí  ,¢f!Ð  éĆ`�HøÐ  éncIÌ  }ýnHí  ,E`UÐ
  â~i  OÎ  pRn�ün=  ,ç}Un=  pgh�ZUÐ  ÓnHÚ5CÐí  ,çnSGHøÐí
 ø  n¹Ì  :  Ú�[UÐ  ì|w  ÒÚ�]B  �ec>í  �pxP�UÐ  Ên\LúÐ
  �=nJ ÓÐÙ pex}!Ð �_« nY ,�_�UÐ ng\_= �L é~_e= ÜÚn ô/
 ëÌ  �AĆôx  5T  �pdYnIí  pi}Y  ph_xP>  ÓÐíØÌ  od]�x  oöT}Y

  ì|w c_>  Ú�[UÐ�    pY�^fY  OÎ  ïØnY  �_R  �Y  pex}!Ð  é�Ļ
  �ýnH�T  âÐ{#Ðí  ìÐ}TüÐí  {x{g�UÐ  OÎ  {f��>  p�gf,  éĆ`�HÐ

  �hÉ�> �Y Û~_x nY ,ngbhb��U phHnHÌP�Un= Ún9øÐ    pex}�T
ýn�fUÐí ënTÚúÐ ÒØ{_�Y p�T}Y s (Dobre, 2023) � 

  é�T�>í}=  :  ÒØÚÐ�UÐ  P�Un=  Ún9øÐ  Ú�É  :  }^fUÐ  {fLí
 � �SÚ .ÐÚnYüÐ  ë�inbUÐ �f öe\> 5=  ng�iÚnbYí ,�YEUn=½¿  pf�U �

½»½¾ ê  pi ö�cCÐ £nf_UÐ {x{Ļ : n ð_HÐí n ðbRÐ�> ènfw ëÌ öN��x ,
 ø  ,pex}�dU  5hH 5hR    Ñn]b�HønT  pxE\��UÐ  én_Rún=  �[�x

  pdA}Y  OÎ  pRn�ün=  ,én�b�HøÐí  ÊÐ�xüÐí  �bfUÐí  {hf��UÐí
  éĆ`�HøÐ Ú�É DL NYn^fUÐ ĆT ö�i {bR �phýngfUÐ éĆ`�HøÐ
  pgh�ZUÐ  ÓnHÚ5CÐí  ,çnSGHøÐí  ,ï�bUÐ  �e_UÐí  ,¢f!Ð
  � öH�> .ÐÚnYüÐ �xP�UÐ ëÌ EQ �pxP�UÐ Ên\LúÐ â~ií ,ç}Un=
  Ð ð}TÙ �YEUn= é�T�>í}= n4 Ø}aôx 3 phRn�Î Ð ðÚ�É ðpAÐ£ �eZhU
  nY  ,ìÐ}Tün=  pY{#Ð  éĆ`�HÐí  ï�bUÐ  é ö���UÐ  ��Y  ,nð²£
  Ú�[U  ÒØ ö{��CÐ  p_h�]dU  .ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  èÐÚØÎ  �c_x

 �Me_UÐ �SÐ�UÐ : }g^> ��UÐ éĆ`�HøÐ  
  pÉnB  pxn1  �a�Ì  {S  .ÐÚnYüÐ  ë�inbUÐ  ëÌ  �AĆôx  5T
 �Uí �>Ð|= ð5ýnS �) Ún9øÐ F�LÐ ÙÎ ,phdwúÐ �ex{Lí énaJ±U
 ì|wí  �nghdL  Þ�[fCÐ  phwÐ}TüÐ  �ýnH�UÐ  �hR  ê{���ô>  3
  DL  Ð ð{hTj>í  ,pg@  �Y  é�T�>íFUÐ  �Y  n ðYn��iÐ  ö{_ô>  pRn�üÐ
 oin@  OÎí  �î}BÌ  pg@  �Y  ÓnþaUÐ  ì|4  phý5"Ð  phÉ�[#Ð

 ðøn_RÌ  .ÐÚnYüÐ  �fUÐ  ÛFôx  ,�UÙ    �hd��UÐí  ÊÐPUÐí  �h�UnT
 �a�cx  NA  :  ,n*Ð|=  peýnS  pxØnY  Ð ðÚ�É  ngaÉ�=  �d��UÐí
 íÌ  ïE\��UÐ  {_�UÐ  ÓÐÙ  én_RúÐ  OÎ  ÒÚnIün=  é�T�>íFUÐ



 pHnh�UÐ :�e�!Ð {1Ì ��� P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@ pg@Ð�C phL���CÐ phýnf!Ð  ½»¾

 M�CÐ  â öPCÐ  p�QÚ  �xn��UÐ  Ð|w  �c_xí  �pex}�dU  ï{hge�UÐ
 ,Ún9øn=  ��>}CÐ  �YÐ}@üÐ  è�d�UÐ  Ú�[U  �HíÌ  ���  :

�éĆ`�HøÐ pdA}Y OÎ ÒÚí�Un= õ��fx 3 �U ��A 
  �öf�>  {S  .ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  ëÌ  y\�x  ,��H  nY  Ê��  :í
 pex}!Ð  �x}_�U  ÜnHjT  �YEUn=  é�T�>í}=  ë�e\Y
  ÓÐE`�edU  p=n��Høn=  �UÙ  Ûín9  OÎ  �_H  �fcU  ,nwÚ�Éí
 �nghdL  oSn_CÐ  Ú�[UÐ  Ò}ýÐØ  �hH�>  FL  ,phehdSüÐí  phd�CÐ
  Ún9øÐ  pex}!  p�T}CÐ  p_h�]dU  n ðbheL  ð5gR  �c_x  ìn9øÐ  Ð|wí
  ÓÐÚ�]�UÐ  phfJ�UÐ  Ón_xP�UÐ  oTÐ�ô>  ëÌ  ÒÚí¦í  ,P�Un=

�nw|haf> ohUnHÌí ç}J : Ò{���CÐ 
 pex}! ©�inbUÐ �x}_�UÐ ënh= �> ëÌ {_=íP�Un= Ún9øÐ   :

  ên_U  �YEUn=  é�T�>í}=  �Y  Ą�T½»»»ê   ïØnĻøÐ  ë�inbUÐí
 �  �SÚ  .ÐÚnYüÐ½¿  pf�U  �½»½¾ê  Ú�É  �hdĻ  phªÌ  ÛF>  ,

 �SĆ�UÐ î{Y DL æ�S�dU ,N[fUÐ ĆT : ÓØÚí 5T pex}!Ð
  ÙÎ  ��fJ�UÐ  �_xP�UÐ  ên^fUÐí  <í{UÐ  �@}CÐ  N=  æĆ�BøÐí
  �Y  pd�dH  �e�  pex}!Ð  WA  OÎ  �YEUn=  é�T�>í}=  ���x
  ÊÐ�xünR  ,�hbf�UÐí  �bfUÐ  �?  ,{hf��Un=  Ì{�>  ,p]=ÐGCÐ  én_RúÐ

  pLíPY  EQ  �ýnH�=  nð�UnQ  ��>í  ,én�b�HøÐí{x{g�UnT,    íÌ
Ò�bUÐ,    íÌ ìÐ}TüÐ ,   ß}`= ,p]d�UÐ é5_�HÐ ÒÊnHÎ íÌ âÐ{#Ð íÌ

  Ø ö{ ôA  ï|UÐ  ,éĆ`�HøÐ  �hbĻ −  {�T  �iØÌ  −  :  Ú�É  ÒØ{7  
ngfY  éĆ`�HÐ  ÒÚnLØ  ,E`UÐ  íÌ  nwEQ   �Y  éncIÌ  éĆ`�HøÐ 

,¢f!Ð  �e_UÐí  íÌ  pY{#Ð  ,Ð ð�S  íÌ  ,çnSGHøÐ  íÌ   â~i  
Ên\LúÐ  pxP�UÐ  �:í  �=nbY  ,�UÙ   Ên@  ë�inbUÐ   .ÐÚnYüÐ  
pQnh[=  }�TÌ  n ð_H�>   , ðĆh[a>í  rhA  æn�Ì  OÎ  �d>   én_RúÐ  
Ð ðÚ�É  î}BÌ  ��Y   �h�UÐ  ÊÐPUÐí  ß}_UÐí  {L�Un=   ,5) 

,êÐ{��HøÐí  ,�hAGUÐí   �hd��UÐí  ,êĆ�HøÐí  nY  �c_x   ð5gR  
n ðbhSØ  �=nZ�U  �AÐ}Y  pex}!Ð  ân�>Ðí  ,ngSn]i  5T  � öHí  ÚnJÎ  

�ýnH�UÐ  ÒÚ�^�CÐ  énBØl=  �hwnaY   Ù�afUnT  í  pUnA  éĆ`�HÐ
  ì|w  }RÐ�>  ëíØ  ��A  �_aUÐ  �x}9  DL  Ð ð{TkY  ,�_\UÐ
  Ò�]B  :  ,phdwúÐ  �x{L  íÌ  ðĆaJ  ph�\UÐ  ënT  énA  �ýnH�UÐ

 oin@  :  nYÌ  ��_�úÐ  ÓnþadU  ÒØ{ZY  pxn1  �c_>  ph_xP>
  é�T�>íFUÐ  �i  .ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  Ûín9  {bR  ,éĆ`�HøÐ
  â~ií  é���UÐ  ��Y  ,EBúÐ  nghdL  �fx  3  Ú�É  pRn�l=

 ăhUíØ  ÒØÚÐ�UÐ  î}BúÐ  éncIúÐ  oin@  OÎ  ,pxP�UÐ  p��iúÐ �n
  �f��=  õ��cx  3  .ÐÚnYüÐ  ë�inbUÐ  ëÎ  é�bUÐ  �ceôx  , ö�?  �Yí
  ðø�eI  }�TÌ  �fJí  ÚnJÎ  :  �@n�iÎ  ØnLÌ  �=  ,<í{UÐ  ÕÙ�efUÐ
  Ón�d]�Yí  .ÐÚnYüÐ  �SÐ�UÐ  ÓnhÉ�[#  oh���x  ,pií}Yí
  �wFôxí  ©�inbUÐ  �B{�UÐ  phUn_R  �Y  Û ö~_ôx  n,  ,p�x{"Ð  p�RncCÐ
 pex}!Ð ì|w pg@Ð�Yí �x}9 : ê{b�Y sgf= pUí{UÐ êÐ~�UÐ DL

�Øí{�dU }=n_UÐí { öb_CÐ �=n]UÐ ÓÐÙ 
 � �SÚ ïØnĻøÐ ë�inbUÐ ëÌ �QÚ½¿  pf�U �½»½¾ ê    � öHí {S

  �_= ëlR ,�YEUn= é�T�>íF= piÚnbY P�Un= Ún9øÐ Ú�É çn]i
 ăhiíGcUÎ  énaJúÐ  éĆ`�HnT  ,Ò£n_CÐ  éĆ`�HøÐ  Ú�É  íÌ  n

  Þ�[fY  EQ  qUÐÛ  nY  ,phYÐ}@Î  é5LÌ  :  nxn�\UÐ  êÐ{��HÐ
 exØí ë�inS ëÌ �Y �Q}UÐ DLí �pAÐ£ nghdL p    ÒØnCÐ�Â  �  ÚnIÌ

 ăhý~@  ©�inbUÐ �x}_�UÐ �e� ÕÚ{ô> 3 n¹lR ,Ú�[UÐ ì|w �_�U n
 �  ÒØnCÐ  pQnhÉ  �x{_>  ÖGbôx  ,Ð|U  �P�Un=  Ún9ĆU¼  pRn�l=  �

  pi}Y  ÒÚn�L ��Y  :  éĆ`�HøÐ  éncIÌ  �Y  }BË  �cI  ïÌ  íÌ
  �Y  Û~_xí  Ò{���CÐ  à5i±U  �fUÐ  é�eI  �e\x  5=  ,�h�!Ð

 p�x{"Ð Ún9øÐ Ú�É pg@Ð�Y : �x}��UÐ phUn_R �  
 

  : 
     

      
  Ø}�e=  �hR  �a�côx  ø  P�Un=  Ún9øÐ  pex}!  ï{[�UÐ  öëÎ

  Þ�[i  ��í �hex}9  phLÐí  ph=nbL  pHnhH  �öf�>  oöd]�x  �=  ,
  âØ}UÐ  N=  ëÛÐ�ô>í  pex}!Ð  ì|w  p_h�J  èÚ{ô>  ç�b�=  pxnf_UÐí

  Ð ðÚn�Y  .ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  sg�iÐ  ,çnh�UÐ  Ð|w  :í  �nxn�\UÐ
 �  �SÚ  ïØnĻøÐ  ë�inbUÐ  �Y  Ð ðÊ{=  ,n ð@ öÚ{�Y  năh_xP>À¼  pf�U  �

½»»Á ê  OÎ  ðø�Éí  ,phý~@  phi�inS  ÓĆx{_>  énBØÎ  ìĆ>  �?  ,



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼Ä¼ −½¼¾,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ½»¿

 �  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ½¿  pf�U  �½»½¾ ê  Û ö~L  ï|UÐ  ,
 n ðA��íí ðĆh[a> }�TÌ -nbL �h^f> éĆB �Y phýnf!Ð pY�^fCÐ �  

  năh¶Ún>  ÓÚ ö�]>  {S  n*ÐÙ  p=�b_UÐ  ëlR  ,î}BÌ  phAni  �Yí
  :  qinT  ÙÎ  ;ïÚn\"Ð  �Y ö{b>í  ën�iüÐ  Ú ö�]>  �Y  ïÛÐ��Un=
  ö�`= ,©n!Ð DL  n�Y �_R Ø}T ÜÚn ô/ phýÐ{�UÐ Ón_e��CÐ
  ,�öiÌ øÎ  �phdb_UÐí ph�afUÐ  ��UnA íÌ ì}eL íÌ ��f@ �L }^fUÐ
  �]fY  �Y  �b�iÐí  ê�gaCÐ  Ð|w  Ú ö�]>  ,qS�UÐ  Úí}Y  �Yí
  �hbĻ  OÎ  �_�x  �^fY  ©�inS  ÚnJÎ  OÎ  ïØ}aUÐ  ênb�iøÐ

 Yn_UÐ p�d[CÐ p   �  ,ÒØ�L¼ÄÄ¿ ê � �  
  pHnh�UÐ  ÓÐíØÌ  î{AÎ  p=�b_UÐ  q��ÉÌ  ,�hdL  ðÊnf=í

  }wÐ�^UÐ  pg@Ð�Y  :  â öPCÐ  nw{e�_x  ��UÐ  phýnf!Ð  phYÐ}@üÐ
 â öPCÐ �öf�> {Sí �P�Un= Ún9øÐ pex}@ ng�Y ö{bY :í ,Ò£n_CÐ
 ì|w ��c>}Y DL ß}aô> phLØÚ pdhH�T p=�b_UÐ Ì{�Y .ÐÚnYüÐ
 �Nªn�Y  íÌ  NhdÉÌ  NdLnR  Ð�inT  ÊÐ�H  ,�gýnT í  pex}!Ð
  ,phdhec>í  ph_�>í  phdÉÌ  N=  Ón=�b_UÐ  ì|w  qL ö�f>  5T
  nðinhAÌ  o@���>  {S  ph[�Ií  pxØnY  æí}K  OÎ  Ó{f�HÐí
  ,ngfY  ÊnaLüÐ  íÌ  ngahaĺ  î}BÌ  òënhAÌ  :í  ,p=�b_UÐ  {x{Z>

ø  �L  �ZcUn=  Ònf!Ð  nghR  �wn�ôx  ��UÐ  Óøn"Ð  :  5hH
gL�Sí ëíØ pU�dh"Ð íÌ pex}!Ðn  � ,{e7½»¼Äê� � 

  ngaÉ�=  Ñnb_UÐ  pHnhH  ÓÛ}=  ,Ú�]�UÐ  Ð|w  Ê��  :í
  ÚnJüÐ  �Y  ,p=�b_UÐ  �h^f�U  pYn_UÐ  ÏØn�CÐ  Ø{²  ï|UÐ  ï}^fUÐ

  ëÌ  OÎ  ìn9øÐ  Ð|w  {f��xí  �nw|haf>  ÓnhUËí  ng�_h�J  rhA
  y�Ðí �Lna> jZi ,nfw �Yí ��x}��dU phe�A p�h�i �ö� ô/ p=�b_UÐ
  phýnf!Ð  pHnh�UÐ  �h@�>  æ{)  ,Ñnb_UÐ  �dLí  êÐ}@üÐ  �dL  N=
  DL n ð�hHj>í �pex}!Ð Ñn�HÌ �gRí p=�b_UÐ æÐ{wÌ {x{Ļ ��i

 ăxÚ�7  Ð ðÊ~@  ph=nb_UÐ  pHnh�UÐ  {_ô>  ,�UÙ  phýnf!Ð  pHnh�UÐ  �Y  n
  Þ�[i nghdL �f�ô> ��UÐ ÏØn�CÐ n4ĆB �Y �H}ô> rhA ,pUí{dU
  �cex  ø  ,�hdLí  �oHnfCÐ  ÊÐ~!Ð  {x{Ļ  ngbRí  ��xí  ,�x}��UÐ
  �i  �=  ØÚí  ÐÙÎ  øÎ  p=�b_dU  n ð_�nB  íÌ  n ðY ­}6  è�dH  ïÌ  Ún��LÐ

 �inbUÐ : yx£ ë   � {1Ì  ,¼ÄÃÂ ê � �  

OÎ r��CÐ Ð|w ��bôxí N�d]Y Nh�hýÚ: 
• éíúÐ  od]CÐ  :éínf�x  Ón=�b_UÐ   phdÉúÐ   phL}aUÐí  ��UÐ  

nw}SÌ  â öPCÐ  .ÐÚnYüÐ  pg@Ð�C  ì|w  ,pex}!Ð  �Y  rhA  
â�fUÐ  pahK�UÐí ØÚí �_aUÐ �L5�@øÐ � 

•   od]CÐ©n�UÐ  :�Snfôx  æí}^UÐ  ÒØ{ZCÐ  pha_CÐí   �Y  
,Ñnb_UÐ  5=  ye�x  �ga=  pa�dR  Õ öÚ{�UÐ  -nb_UÐ  ëÛÐ��UÐí  

N= âØ}UÐ pUÐ{_UÐí phin�iüÐ : p!n_Y Óøn"Ð ph_SÐ�UÐ� 
 

   :       
    

  ph=nb_UÐ  pHnh�UÐ  ëÎ  pg@Ð�Y  :  .ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  nwnöf��x  ��UÐ
  ng�_h�Jí  pex}!Ð  phHn�"  �TÐÚØü  n ðHnc_iÐ  �ö�/  P�Un=  Ún9øÐ

 ĆUÐ  pbx}]= �= ,nwØ{L íÌ Ón=�b_UÐ Ò ö{Z= �bR Ünbô> øí ,phin�iÎ
  Ên@  {Sí  �px5"Ðí  âØ}UÐ  �Y  n ð@íØ~Y  Ð ð}?Ì  Ô{�ô�U  ngehe[>

 �  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ½¿  pf�U  �½»½¾ ê    �HÚ  {h_ôhU
  N= ç ö}aô> , ðĆh[a> }�TÌ Ón=�bL pY�^fY FL pHnh�UÐ ì|w yYĆY

 pex}�dU �SĆBúÐ {_�dU nðiÛí �]_>í ,�ö̂ fCÐí à öÚ��CÐ ©n!Ð �  
  ,phUí{UÐ  Ó5hhb�UÐ  �L  é~_e=  õÓjx  3  �_xP�UÐ  Ú�]�UÐ  Ð|w

 ÚnIÌ  rhA   }x}b>   ÒÚÐÛí   ph@Ún#Ð   phcx}YúÐ   ên_U  ½»½¾  ê OÎ   ëÌ  
 ÓÐÚnYüÐ   ÓÛ ö~L   nwØ�g@   :   pg@Ð�Y   Ún9øÐ   �Y   éĆB   rx{Ļ  

 nwÚnJÎ   ,©�inbUÐ   �Y   phÉ�>   pdÉÐ�e=   N�Ļ   ,�h�]�UÐ   pÉnB  
 ë5\U  ê{L  p�Sn_Y   nxn�\UÐ  �Yn_�UÐí   pYÐW=  �Y  Ú�É  éĆ`�HøÐ  

 �öfbCÐ  � ,<n�Un=í   ëlR   pHÐÚØ   Ón=�b_UÐ   phdÉúÐ   phL}aUÐí   y�[ô>  
 Ò�]B   pxÚí¦   �gaU   pa�dR   Ñnb_UÐ   ��UÐ   nwnöf��x   â öPCÐ   .ÐÚnYüÐ   :  

 Ð|w   ,én�CÐ   �wí   �b ôĻ   �_aUn=   âØ}UÐ   pUÐ{_UÐí   phýnf!Ð   5T   ßGaôx �  
od]CÐ Ð|w éínf�xí : NL}R NdYnc�Y : 

• éíúÐ â}aUÐ  : p�RncY ë�inS : ÒÚ ö}bCÐ phdÉúÐ Ón=�b_UÐ
.ÐÚnYüÐ P�Un= Ún9øÐ � 

• ©n�UÐ  â}aUÐ  :  Ón=�b_UÐ Ón=�b_dU  pbRÐ}CÐ  phL}aUÐ
phdÉúÐ � 



 pHnh�UÐ :�e�!Ð {1Ì ��� P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@ pg@Ð�C phL���CÐ phýnf!Ð  ½»À

 :         
    

 íÌ Nh_h�J Þn�IÌ ��S �Y P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@ oc>}ô>
 {x{��=  n ðÉnB  n ðY5�wÐ  .ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  OíÌ  {Sí  ,Nx�f_Y

  phýnf!Ð  ÓÐÊÐ~!Ð  ì|w  :  �J öÚ�>  q��ôx  �Y  �T  ��=  ÒÚ}bCÐ
 {Sí  �nghR  n ðcx   íÌ  Ð ð n�Y  ðĆLnR  �aÉ�=  ÊÐ�H  ,pex}!Ð
 Þn�IúÐí  Nh_h�]UÐ  Þn�IúÐ  Ón=�b_UÐ  ì|w  qdeI
 �_xP�UÐ sgfUÐ phU�eI �c_x 5= ,ÊÐ�H Ą{A DL NxÚn��LøÐ

Ò}wn^UÐ ì|w p�RncY : � 
  éĆB  �Y  .ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  ö}SÌ  ,ß}`UÐ  Ð|w  �hb��Uí

�  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ½¿  pf�U  �½»½¾ê   ëjI  :
  n ðHnHÌ  �@��>  pdYnc�Y  ph=nbL  pY�^fY  ,P�Un=  Ún9øÐ  p�RncY
  pex}@  ë��c>}x  �x|UÐ  ØÐ}RúÐ  ïÌ  ,Nh_h�]UÐ  Þn�IúÐ  OÎ
  ,phýnf!Ð pªn�CÐ Ú�É �Y ïj= nghR ë�ªn�x íÌ P�Un= Ún9øÐ

  NdLnaT  ÊÐ�HNhdÉÌ,    íÌÊnT ,    íÌN�}7,    íÌ�xG��Y,  
  ���UÐ  N=  nY  Ón=�b_UÐ  ì|w  qL ö�f>  {Sí  ��x{Ln�Y  íÌ

  ,qSkCÐí  pYn�@  Ún��LøÐ  :  |BúÐ  �Y  ,pYÐ}`UÐí  ,��"Ð
 ��hdL p�>GCÐ Ún?ùÐí �=nc>ÚÐ æí}Kí �_aUÐ 

 Ón=�b_UÐ ë�c> ëÌ DL â öPCÐ Þ}A ,ê{b> nY DL ðÊnf=í
  p_h�J  o��=  nwÐ���Y  :  ÕÚ{�>í  ,pex}!Ð  ÒÚ�]#  peýĆY
  ïú Ñnb_UÐ �Y ÓĆRüÐ ê{L DL {hTj�UÐ �Y ,oc>}CÐ �_aUÐ
  Ón=�b_UÐ  �wú  ß}L  Mx  5hRí  �pTÚnZCÐ  Ú�É  �Y  ÒÚ�É

�ngL�i ënh=í ,n4 ©�inS �hdĻ �Y ,ë�inbUÐ nghdL �i ��UÐ 
  :  pd�e�CÐ  phdÉúÐ  pex}!Ð  ëÌ  DL  â öPCÐ  ö�i  , ðøíÌ

=  oSn_ô>  P�Un=  Ún9øÐ  �L  �>{Y  �b>  ø  ï|UÐ  qSkCÐ  ���Un
 �wí  ,�wÚØ  ë�hdY  �L  �b>  ø  ��UÐ  pYÐ}`UÐí  ,ÓÐ�fH  �2
 ,<nCÐ ÊÐ~!Ðí pdx�J ÒGaU px}"Ð �Y ënY}"Ð N= �e9 p=�bL
  nC phdÉúÐ pex}!Ð pg@Ð�Y : ê~"Ð Ón@ÚØ XSÌ �L öF_ô>í

hin�iüÐ  pYÐ}cUn=  Ün�CÐ  :  �Un=  }?Ì  �Y  n4p  ��  ÒØnCÐÁ �Y  �
� �SÚ ïØnĻÐ ë�inb= ê�H}CÐ½¿ pf�U �½»½¾ê�� 

 íÌ  pYÐ}`UÐí  ��"Ð  p=�bL  â öPCÐ  Ú ö}S  ,î}BÌ  pg@  �Yí
  �d�x  3í  pex}!Ð  â�S�=  �dL  �Y  �cU  N�=�b_UÐ  N>nw  î{AÎ
  pfH N= pUn"Ð ì|w : ��"Ð Ò{Y ÖíÐG>í ,p[��CÐ Ón]d�UÐ
  èÐ Î  DL  â öPCÐ  Þ}A  �c_x  nY  �wí  ,ÓÐ�fH  �2í
  Ún��LÐí  ,ãĆ=üÐ  éĆB  �Y  pex}!Ð  p�RncY  :  �e��CÐ

  phýnf@ phUík�Y oö>}ôx n ð�Lnb> �UÙ �L ânf�YøÐdb��Yp  �  ÒØnCÐ
�Ã� �SÚ ïØnĻÐ ë�inb= ê�H}CÐ �Y �½¿ pf�U �½»½¾ê� � 

  ,pbhb"Ð  ë5�T  íÌ  Ø�gZUÐ  DL  E?j�UÐ  pUín�C  p��fUn=  nYÌ
  �L  �b>  ø  Ò{C  qSkCÐ  ���UÐ  p=�bL  DL  â öPCÐ  ö�i  {bR
  ß}_x  íÌ  {x{g�UÐ  íÌ  Ò�bUÐ  �e_��x  �Y  �cU  ÓÐ�fH  �2
  ë5�T  íÌ  ÚíÛ  ÒØngZ=  ÊøØüÐ  DL  ��I  �e"  nxÐ~Y
  qSkY ��H OÎ p=�b_UÐ Ø ö{I 5T ,pex}!Ð çnhH : ÓnY�d_Y

  �L �bx ø¼»    �K�Y �Y �_aUÐ Ð|w Úí{É énA : ÓÐ�fH
 ăĆ`��Y  pYnL  pY{�=  �dcY  íÌ  ênL  nY  �wí  ,phahK�UÐ  ��aÉ  

=�b_dU  Ø{ZY  æ}^T  Ù�afUÐ  éĆ`�HÐ  ÛFôx p  ��  ÒØnCÐÄ  �Y  �
� �SÚ ïØnĻÐ ë�inb= ê�H}CÐ½¿ pf�U �½»½¾ê�� 

 íÌ  Ònf!Ð  DL  G��UÐ  ��Y  ,Ò{Ln�CÐ  én_RúÐ  {h_É  DLí
  â öPCÐ  nghdL  o>Ú  {bR  ,pex}!Ð  3n_Y  íÌ  ÓĆ[��CÐ  ÊnaBÎ
 pUÐ{_UÐ  Ún�C  �h]_>  �Y  nghR  nC  ,qSkCÐ  ���UÐ  p=�bL

nb_UÐ  �Y  ÓĆRüÐ  DL  �h�Z>íÑ  ��  ÒØnCÐ¼»  ê�H}CÐ  �Y  �
� �SÚ ïØnĻÐ ë�inb=½¿ pf�U �½»½¾ê� � 

  ø Ò{Y ��"Ð p=�bL â öPCÐ ØÚíÌ ,ph�\UÐ pxn1 ÚnJÎ :í
 íÌ  Ûn��An=  ênS  �Y  �cU  nªÐ{AÎ  íÌ  pYÐ}`UÐí  pfH  �L  �b>
 �c_x nY �wí ,ph�\UÐ �ĺ ÓÐ{f��Y íÌ }aH �ýn?í æĆ>Î

 ăhýn1  Ð ð{_=�x{"Ð  phýnf!Ð  pHnh�UÐ  ÚnJÎ  :  ph�\dU  np  �  ÒØnCÐ
�¼¼� �SÚ ïØnĻÐ ë�inb= ê�H}CÐ �Y �½¿ pf�U �½»½¾ê� � 

  px�w  ÊnZRÎ  DL  oSnL  ë�inbUÐ  ëÌ  OÎ  ÒÚnIüÐ  Ú{9  5T
  ��"Ð  p=�b_=  ,�=  Ònf!Ð  én[>Ð  �hg�>  íÌ  ,{wnZUÐ  íÌ  ph�\UÐ

  �L �b> ø ��UÐ pYÐ}`UÐí }gIÌ p�H �L �b> ø ��UÐ»»»  ¼À»  
  DL  {x~>  øí  �wÚØ»»»  À»»    N>nw  î{Al=  íÌ  ,�wÚØ



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼Ä¼ −½¼¾,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ½»Á

  íÌ {x{* ïÌ �Y ph�\UÐ pxn1 OÎ æ{* p=�bL �wí ,N�=�b_UÐ
 L5�@Ðí ¢ai �`� �   � � ÒØnCÐ¼½  ïØnĻÐ ë�inb= ê�H}CÐ �Y �

 � �SÚ½¿  pf�U �½»½¾ ê � �  
  �Y p�Sn_Y ë�inbUÐ o@íÌ ÙÎ ,{"Ð Ð|w {fL }YúÐ �bx 3í
  phi�inbUÐ  ngS�bA  �L  p�h�É  EQ  ÓnY�d_e=  ph�\UÐ  Øí~x
  pYĆ�=  n�Y éĆBÎ �Y �UÙ �dcZx nC �UÙí ,p=�b_UÐ �af=

  íÌ  px{�!Ð  ph�\UÐph�afUÐ  ��  ÒØnCÐ¼¿ ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y  �
� �SÚ ïØnĻÐ½¿ pf�U �½»½¾ê�� 

  {bR  ,ë�inbUÐ  Ùnail=  padcCÐ  Ón]d�UÐ  pxn1  pg@  �Y  nYÌ
 Ð|w êncAÌ |haf> DL NeýnbUÐ pYínbY ëÌ ë�inbUÐ êncAÌ qföh=

  ,n*Ð|=  peýnS  pex}@  {_ô>  ë�inb=  ê�H}CÐ  ���Un=  oSn_ô>í
  p=�b_UÐ  �a>}>í  ,ÓÐ�fH  �2  �L  �>{Y  �b>  ø  ï|UÐ  qSkCÐ

  �L �bx ø qSkY ��H OÎ¼»   �Y �_aUÐ oc>ÚÐ ÐÙÎ ÓÐ�fH
  pxn1  ÛFôx  nY  �wí  ,yd�Y  ��I  �Y  íÌ  ��I  �Y  }�TÌ

ë�inbUÐ Ùnail= NeýnbUÐ NaK�edU p öÉnB � 
  â öPCÐ Ú}S {bR ,phýnf!Ð pªn�CÐ Ú�É �L rx{"Ð {fLí
  5T ,pYn�UÐ pex}!Ð p=�bL ÓÐ|= oSn_ôx pex}!Ð : âíPUÐ ëÌ
  èGIÐ  íÌ  o��>  íÌ  �wnH  �Y  �T  phýnf!Ð  pUÊn�edU  �\BôÌ
  }YúÐ  ,ë�inbUÐ  :  ÒØÚÐ�UÐ  �ýÐ}!Ð  Ñnc>ÚÐ  :  ÒÚ�É  ïj=
  Ú�É  pRnT  pg@Ð�Yí  Ñnb_UÐ  çn]i  :  n ð_H�>  �c_x  ï|UÐ

 hýnf!Ð pTÚnZCÐ p   � � ÒØnCÐ¼Á  �SÚ ïØnĻÐ ë�inb= ê�H}CÐ �Y �
 �½¿  pf�U �½»½¾ ê � �  

 �x}��UÐ  DL  p=�b_UÐ  â öPCÐ  Ø{I  ,ÚnJüÐ  ÓÐÙ  :í
 ,p�h�i  OÎ  õ�aôx  3  �Uí  ��A  ,pex}!Ð  Ñnc>ÚÐ  DL  �fd_UÐ
  ��i  n ðg@�>  �c_x  n,  ,qSkCÐ  ���UÐ  p=�bL  DL  ö�i  rhA

ex}�dU }c�CÐ âØ}UÐí pxnS�UÐp  �� ÒØnCÐ¼Â  �Y � ë�inb= ê�H}CÐ
� �SÚ ïØnĻÐ½¿ pf�U �½»½¾��ê 

  ,ÛÐ�Y  {h_É  DLí ăhgbR  é��bCÐ  EQ  �Y  y�ÉÌ  Øn_��HÐ  n
  :  pÉnB  ,phýnf!Ð  phUík�CÐ  çn]i  �Y  ï�f_CÐ  ��ZUÐ
  ,P�Un=  Ún9øÐí  ï�bUÐ  �e_UnT  �^fCÐ  �=n]UÐ  ÓÐÙ  �ýÐ}!Ð

  �Y oin@ {TÌ {Sí ��=n�" íÌ �eHn= oc>}ô> {S ��UÐ  ëÌ �baUÐ
 �Y  ìÊnaLÎ  ÚFôx  ø  ënhcUÐ  Ð|w  î{U  ph_h�]UÐ  ÒØÐÚüÐ  êÐ{_iÐ
 ��U peýĆCÐ Ón=�b_UÐ p_h�J : }^fUÐ ÒØnLÎ ß}ax �= ,pUÊn�CÐ
  �cex  ø  ���UÐ  íÌ  ��"nT  px}�dU  p�Un�UÐ  Ón=�b_UnR
 ÓnYÐ}Q  ß}R  �cex  �cU  ,ï�f_CÐ  ��ZUÐ  DL  ngbh�]>
  Ön=ÚúÐ  ÒÚØn[Y  íÌ  ,pdb��CÐ  phUnCÐ  ��YÙ  �Y  oHnf�>  phUnY
 ö�õ ô¶  ø  ��i  DL  ,n)  ��dÉ  q��?  ��Y  pex}!Ð  �Y  pd[��CÐ

=�b_UÐ ph[�I Ò{LnS øí pxÚ��H{UÐ Ì{�e= p � ,3nH¼ÄÄÀê �� 
  �ai  :íÚnJüÐ  , �_=  ëÌ  OÎ  }BË  ìn9Ð  owÙ  5T

  æ}�f>  �?  pLíPY  ßÐ}Qú  jZf>  pxÚn��LøÐ  ÓninhcUÐ
 ăh«Ú{>  ë�c�U  n  �_«  nY  �wí  ,phYÐ}@Î  é5Lú  phi�inS  pg@Ðí

  �RÐ��> phdÉÌ Ón=�bL ß}R �Y Ên\bUÐ Nc/ ïÚí�UÐ �Y
  ÓÐíØÌ ngaÉ�= ,ÒÚØn[CÐí pYÐ}`UÐ ��Y ,�ýÐ}!Ð ì|w �SÐí �Y
  pxØn[�SøÐ  Ò{ýnaUÐ  �Y  ï�f_CÐ  ��ZUÐ  ënY}"  pUn_R
 ,âØ}UÐ  DL  }YúÐ  W�bx  øí  �nwÚÐ}c>  �L  �LØÚí  ,pex}�dU
  pUÊn�Y  FL  pe^fCÐ  �ýÐ}!Ð  �x�/  �=nfY  �ha9  OÎ  {�ex  �=

 ăhi�inS ÓninhcUÐ ì|w  phY}@ ðøn_RÌ Ð��c>ÚÐ nghd�, ëÌ q�? ��Y n
)n�" íÌ ngeHn=n � ,nIn�UÐ½»»¼ê �� 

,.ÐÚnYüÐ  �xP�UÐ  :  �U|U  n ðbh�]>í  �  ÒØnCÐ  ÓÊn@¼À  �
 �  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y½¿  pf�U  �½»½¾ê   { ö��ô�U

ê~dYí  yx£  �cZ=  phgbaUÐ  Óng@��UÐ  ì|w�    Ú�É  OíÌ
 ��ZUÐ  ��=  .ÐÚnYüÐ  âPCÐ  nghdL  �i  ��UÐ  Ón=�b_UÐ
  ��Y|=  Ün�CÐ  :  qd�/  P�Un=  Ún9øÐ  �ýÐ}@  :  ïÚn��LøÐ

�  ÒØ5dU  n ðbRí  Ûn@Ì  rhA  ,phUnCÐ¼À
¼ ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y  �
�  �SÚ  ïØnĻÐ½¿  pf�U  �½»½¾ê    �b>  ø  ��UÐ  pYÐ}`Un=  ���Sn_Y

  DL {x~> øí �wÚØ ©�hdY �L¼»   ëÌ q�? ��Y ,�wÚØ NxĆY
  �=n�" ,�ýĆTí íÌ �hd�, íÌ �x}x{Y ��S �Y q�cô>ÚÐ {S pex}!Ð
  ��A  �Y  p�Hnf�Y  .j>  pYÐ}`UÐ  ì|w  ëÌ  �AĆôxí  ��eHn=  íÌ
  pxÚn��LøÐ  Óng!Ð  ngbbĻ  ëÌ  �cex  ��UÐ  Ön=ÚúÐí  pex}!Ð

  owÙ  nY  o��=  phdÉúÐ  Ón=�b_UÐ  �Y  ö{_ô>í  ,pJÚ��CÐ  �hUÎ



 pHnh�UÐ :�e�!Ð {1Ì ��� P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@ pg@Ð�C phL���CÐ phýnf!Ð  ½»Â

  �baUÐ �_=  ëÌ pec�edU n ð\xÌ âPCÐ Ön>Ì ,pYÐ}`UÐ oin@ OÎ
  ,pex}!Ð �L p9nfUÐ Ön=ÚúÐí éÐ�Y±U pdYnZUÐ ÒÚØn[Cn= �cĻ

 ðg@�> �c_x nY �wí ,phfUÐ Ê�H íÌ ��A phi �L }^fUÐ �`= n  
�ýÐ}!Ð ì|w ��Y : ÒÚØn[CÐ phYÐ~UÐ ��i � 

  �/  ��UÐ  Ón=�b_UÐ  �d>  �gR  ,phin�UÐ  ÒÚ�[UÐ  nYÌ
  rhA  ,p�HkedU  ïØn[�SøÐ  ànZfUÐ  íÌ  ©�inbUÐ  ënhcUÐ

 �  ÒØ5dU  n ðbRí  ,pec�edU  âPCÐ  Ûn@Ì¼À 
½  Ŀb>  ëÌ  ,�
 ăhýn¹  n ðSĆQÎ  �SĆQÎ  íÌ  ïÚn��LøÐ  ��ZUÐ  ��=  ,nð�SkY  íÌ  n

 �Lí}R {AÌ �dQ ��A íÌ �  
  â öPCÐ  nwnf�>  ��UÐ  ph=nb_UÐ  pHnh�UÐ  ëÌ  OÎ  rAn�UÐ  �d¶í

 �  �SÚ  P�Un=  Ún9øÐ  p�RncY  ë�inS  :  .ÐÚnYüÐ½¿  pf�U  �
½»½¾ ê    �Y  ,é�eZUÐí  pYÐWUÐ  N=  q_+  ÙÎ  ,piÛÐ��Y  ÓÊn@

  {x{Ļí ,pex}!n= p]�>}CÐ én_RúÐ �Y ÒØ{_�Y Ú�É �x}9 éĆB
  �©n!Ð  ~T}Yí  pex}!Ð  p_h�J  �Y  oHnf�x  5=  phdÉúÐ  Ón=�b_UÐ
  �ï}@~UÐ oin@ OÎ �ýnS�UÐ {_�UÐ DL ìØ5�LÐ â öPedU � ­��ôx 5T
  ,qSkCÐ ���UÐ  p=�b_U  �iØúÐ  {"Ð  ëÌ rAn�UÐ  î}x  ,�UÙ �Yí
  nxn\bUÐ  :  :ncUÐ  âØ}UÐ  �b²  ø  {S  ,ÓÐ�fH  �e�=  Ø{�CÐí
  �x}c�= ¥�ôx 5T ��hR }^fUÐ ÒØnLÎ Ŀ�bx n, ,<í{UÐ �=n]UÐ ÓÐÙ
  Þn�IúÐ  DL  Ón=�b_UÐ  �h�]>  {fL  pbhSØ  phýn\S  p=nSÚ
  :  }^fUÐ  �Y  ,çĆQüÐ  íÌ  �"Ð  énA  :  n ðÉ�[B  ,NxÚn��LøÐ

 ��L5�@øÐí ïØn[�SøÐ }?úÐ �LÐ}> pdx{= phýnSí E=Ð{> ÚÐ}SÎ  
 

  :       
  

 ��d>  ��UÐ  phi�inbUÐ  sýn�fUÐ  �Y  ph_��UÐ  Ón=�b_UÐ  ö{_ô>
  ÓÚ{É  ÊÐ�H  ,phdÉúÐ  Ón=�b_Un=  íÌ  ©�inS  �i  DL  ðÊnf=

  Ñnc>ÚÐ DL o>Gx ï|UÐ }?úÐ �ö�/ n¹ú �UÙí ,�ýn\S �cA
�ngfL ©n!Ð phUík�Y Ó��?í pex}!Ð 

� ÒØnCÐ : .ÐÚnYüÐ â öPCÐ ö�i {SíÂ¿  ë�inS �Y � �ýÐ}!Ð
Ón=�b_UÐí  ïØnĻøÐ  ëj=    �hdL  ê�c�Cn=  ��d>  ph_��UÐ  p=�b_UÐ

 ��c"Ð  :  pAÐ£  nghdL  �fUÐ  OÎ  p@nA  ëíØ  ë�inbUÐ  Ò�b=
  ß}aô>  p=�b_UÐ  ì|w  ëÌ  F�LÐ  ÙÎ  ,�U|T  �baUÐ  ì ö}SÌ  nY  �wí
  �hdL  ê�c�edU  Û�«  øí  ,phdÉúÐ  p=�b_Un=  �c"Ð  Ø}�e=
 OÎ Ð ðØnf�HÐ nw|afô> p[��CÐ pg!Ð ëú ,nw|haf> DL ßÐGLøÐ

ĽnbUÐ }x{b> OÎ ø ©�inbUÐ �fUÐ � ,�f�A¼ÄÃÄê�� 
 {_> �=nbCÐ :    �c ôĻ ��UÐ p=�b_UÐ �w ,phdhec�UÐ p=�b_UÐ

  pödb��Y  n)  �c"Ð  Û�«  øí  ,phdÉúÐ  p=�b_UÐ  oin@  OÎ
  n¹Ì  �Y  �Q}UÐ  DLí  �pec�CÐ  }x{b�U  nð�UnQ  �\ĺí  ,ngfL
  ,pahK�UÐí  p_h�]UÐ  rhA  �Y  phdÉúÐ  p=�b_UÐ  �L  �d�ĺ
  âØ}UÐ  pY�^fY  �Y  Ð ðÊ~@  n¹�T  :  ng_Y  èGZ>  n¹Ì  øÎ

 -nb_UÐ   � ,�@�gbUÐ  ½»»½ ê ��  
 ÓØn@ ,�UÙ �Y   � ÒØnCÐ¼Ã  �SÚ ïØnĻÐ ë�inb= ê�H}CÐ �Y �

 �½¿  pf�U  �½»½¾ ê   P�Un=  Ún9øÐ  p�RncY  ëjZ=    Ò}xn`Y  p`h[=
  ngaÉ�= paf[Y Ón=�b_UÐ ì|w ëÌ �Y �Q}UÐ D_R �pYn_UÐ Ò{LnbdU
  ,ph=�@í Ón=�bL ngd_@ .ÐÚnYüÐ â öPCÐ ëlR ,phdhec> Ón=�bL
  n) �c"n= pec�CÐ ê~�d> �= ,px}x{b�UÐ ĽnbUÐ p]d�U �\ĺ ø
  OÎ  }^fUÐ  ëíØ  ,pex}!Ð  Ñnc>ÚÐ  Ó��?  Ø}�e=  éÐ�AúÐ  �h+  :

 �æÐ}JúÐ odJ íÌ �ýnf!Ð {[bUÐ }RÐ�> î{Y  
í  �UÙ  {_x ăh_xP>  ðÊnf��HÐ  qdb�iÐ  rhA  ,n ð��Ðí  n

  Ð|w  :  phdhec�UÐ  Ón=�b_UÐ  ph_��UÐ  Ón=�b_UÐ  p�>}Y  OÎ  çnh�UÐ
  �hf[�UÐ  rhA  �Y  ngýnb=  �Y  ,|haf�UÐ  Ñ�@í  rhA  �Y

�  ÒØnCÐ  p`hÉ  �Y  sgfUÐ  Ð|w  y\�xí  �phdhec>  ©�inbUÐ¼Ã  �
  :ngdg��Y : Ên@ ��UÐ"�Y  ê{L  éĆBüÐ  ç�b�=   E`UÐ   ��A  

,phfUÐ  �c ô²  :  �h+  éÐ�AúÐ  5=  Mx  ���",  �wí  nY  é{x  pAÐ£  
DL Êna�iÐ  p]d�UÐ px}x{b�UÐ ĽnbdU : ngbh�]>� 

 {Sí�f> :Mx nY DL ÒÚ�T|CÐ ÒØnCÐ 
•   ÓĆ[�ó�CÐí  éÐ�YúÐí  pex}!Ð  ÓÐíØÌ  ÒÚØn[Y Ò{ýn_UÐ

ngfY  , ç�b�=  ngbd_�U  ÒÚØn[Cn=  �c"Ð  Ú|_>  énA  :í
 qSí ng�ehS éØn_> pYÐ}`= pec�CÐ �cĻ phfUÐ ��A E`UÐ

�pex}!Ð â�Sí 



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼Ä¼ −½¼¾,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ½»Ã

•   ��f@úÐ  Øn_=Î:  ��iÐØl=  �c²  ï|UÐ   �ýÐ}!Ð  î{AÎ
: nghdL Þ�[fCÐ Ð|w = ê�H}CÐ�ë�inbUn 

•   �hR  q_Sí  ï|UÐ  ��CÐ  �dQP�Un=  Ún9øÐ  pex}@ øí  , 
 ���a=  ÖWx    øÎÐÙÎ    pbRÐ�Y  {_=í  ,âPY  ß}`U  {LÌ
�pYn_UÐ p=nhfUÐ 

  ,�hdL  Ênf=  {S  .ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  ëÌ  �fUÐ  Ð|w  �Y  �gaôx
 nð=�dHÌ sg�iÐ ăh_xP> ,P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@ p�RncY : n ðYÚnÉ n

  £nf_UÐ Øn_��HÐí ,pex}!Ð ÓÐíØÌ �Y ©n!Ð {x}9 éĆB �Y
  ê{���ô>  ��UÐ  ÓvZfCÐ  �dQí  ,nghR  qJÚ�>  ��UÐ  ph�f@úÐ

UÐ âØ}UÐ Ón@ÚØ DLÌ �b² 5= ,pex}�dU �ýnH�T ên_� 
 

 :        
      

  p=�b_UÐ  DL  Ò}?kCÐ  ph_xP�UÐ  æí}^UÐ  ÕÐÚØÎ  ö{_ôx−  
ÒØ{ZY  íÌ  paa8  íÌ  pha_Y  −  Ð ðE�_>  �L  �Lí  ©�inS  ê ö{b�Y 
phªj=  Õ öÚ{�UÐ  ,-nb_UÐ  p=n��HÐí  â�f�U  Óøn"Ð  ph_SÐ�UÐ  ��UÐ  
�h ôĻ  pex}�=  Ún9øÐ  ��aR   NA  �Zc>  æí}^UÐ  ÒØ{ZCÐ   �L  
 p�QÚ  â öPCÐ  :  pbAĆY   pex}!Ð  :  n*Ú�É   peö̂ fCÐ  íÌ   ,pahf_UÐ  
ëlR  æí}^UÐ  paa�CÐ  pha_CÐí   öF_>  �L  }x{b>  pUn"   ph�\UÐ 

Ú ö}`CÐ  n)  íÌ  ,pw}cCÐ  5=  �I5�x  �Y   Exn_CÐ  phin�iüÐ  ��UÐ   ö}bô>  
ê{_= p�Sn_Y ph�\UÐ DL  �_R s>ni �L  éĆ`�HøÐ� 

 öFL  {Sí  }x}b>  ÒÚÐÛí   ph@Ún#Ð  phcx}YúÐ  ên_U  ½»½¾ ê
�L  phªÌ  ì|w  ,pS}a�UÐ   Ð ðEZY  OÎ  ëÌ  �_=  ÓnHÚ5CÐ  ph=nb_UÐ  
{S   én]ô>  nxn�\UÐ   ðø{=  �Y  ,Ònf!Ð  n,   E�ôx  p@n"Ð  OÎ   �h_a>  

Þ�[fUÐ   pha_CÐ  �cZ=  }�TÌ  ,pSØ  �hH�>í  çn]i  ê{L   Ñnb_UÐ 
:  ÓønA  ph_��UÐ  éĆ`�HøÐí  �DLí  Ð|w  ,ÜnHúÐ   ëlR 

pHÐÚØ  æí}^UÐ  Ò}?kCÐ  DL  p=�b_UÐ   ye�>  �ga=   pa�dR  â öPCÐ 
.ÐÚnYüÐ  :   Ênf=   ÕÙ�ei  pUÐ{L   phýnf@   phin�iÎ   ø  ê�bx   DL  
�hef�UÐ ,-nb_UÐ �= DL }x{b�UÐ �_SÐ�UÐ pUn�dU � 

od]CÐ Ð|w sUn_ôxí : NL}R Nh�hýÚ: 

• éíúÐ  â}aUÐ:  p�RncY  ë�inS  :  Ñnb_dU  ÒØ{ZCÐ  æí}^UÐ
 Ún9øÐ �P�Un= 

• ©n�UÐ â}aUÐ: Ñnb_dU pha_CÐí paa�CÐ æí}^UÐ� 
 

    :       
   

  OÎ æ{* ph_xP> ÒÐØÌ Ñnb_dU ÒØ{ZCÐ phi�inbUÐ æí}^UÐ {_ô>
  �Y p=�b_UÐ : {IÌ oHnf> �hbĻ  �_= î}x ÙÎ ,pex}!Ð ÒÚ�]B

  pYn�@  �Y  {x~>  ph�}L  £nfL  �öcZô>  æí}^UÐ  ì|w  ëÌ  �baUÐ
  ÒÚ}bCÐ  p=�b_UÐ  {x{Z>  o@�ô�R  ,ngYnhS  DL  }?k>  ëÌ  ëíØ  pex}!Ð

 ði�inS n   hYÐ}@üÐ n*Ú�]B �Y oHnf�x 5= p   � ,Ö��aUÐ �=Ì  ¼ÄÃ½ ê � �  
  æí}^Un= �d_�x éíúÐ ;N�hýÚ Ne�S OÎ æí}^UÐ ì|w ��bf>í

  ,pex}!Ð  sýn�f=  íÌ  �YÐ}@üÐ  è�d�Un=  pd[�CÐ  pxØnCÐ ìÐ}TünT  
 ðĆ�Y  ï�f_CÐ �T}UÐ �/ ��UÐ ph[�ZUÐ æí}^Un= ��>}x ©n�UÐí ,

  {e_Un= piGbCÐ phYÐ}@üÐ phfUnT ,�>ÐÙ ©n!Ð ��Z= íÌ pex}�dU
 �bUÐ �ýÐ}@ : �   �  ,ìØ�R¼ÄÃÃ ê ��  

  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  :  .ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  ö�i  {Sí
�½¿  pf�U  �½»½¿ê   ��UÐ  ÒØ{ZCÐ  æí}^UÐ  �Y  pd+  DL

  �TÐÚØÎ  �c_x  5=  ,P�Un=  Ún9øÐ  �ýÐ}@  ÒÚ�]B  �Y  oHnf�>
  ÓnTng�iÐ  �Y  �hdL  o>Gx  nYí  �ýÐ}!Ð  �Y  â�fUÐ  Ð|w  ÒÚ�]#
 oiÐ�!Ð  DL  W�bx  �dR  ���YÐ}Tí  ën�iüÐ  ç�b"  peh�@
  pbd_�CÐ  ph[�ZUÐ  £nf_UÐ  n ð\xÌ  �eI  �=  ,pex}�dU  pxØnCÐ
  ÓønA  éĆ`�HÐ  �UÙ  :  5=  ,ph�\UÐ  íÌ  pex}!Ð  oc>}e=
  ,phdwúÐ pex{L íÌ n ðSn_Y íÌ ðĆaJ ph�\UÐ ë�c> ëjT �_\UÐ

 ăYnL  n ðaK�Y  ë�cx  ëjT  ©n!Ð  paÉ  �U|Tí  ��e�x  �,  íÌ  n
  {x{��UÐ  Ð|w  .jxí  �ph�\UÐ  DL  phL5�@Ð  íÌ  phi�inS  p]d�=
 ��UÐ  phUí{UÐ  ÓnYÐ~�UøÐ  �Y  n ðYn��iÐ  ÒØ{ZCÐ  æí}^dU  ê{b�CÐ
  ,�YEUn= é�T�>í}= ngHÌÚ DLí ,ÓÐÚnYüÐ pUíØ nghUÎ qe\iÐ

 ăh_xP>  n ðg@�>  { ö� ô«í  ,phýnf!Ð  pUÐ{_UÐí  âØ}UÐ  ëjI  �Y  M_x  n
  è�d�UÐ  pYn�@  �Y  oHnf�>  ph=nbL  pa�dR  �f�>  DL  {Tkxí



 pHnh�UÐ :�e�!Ð {1Ì ��� P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@ pg@Ð�C phL���CÐ phýnf!Ð  ½»Ä

P�Un=  Ún9øÐ  �ýÐ}@  :  �YÐ}@üÐ  � ê�H}CÐ  �Y  p_=n�UÐ  ÒØnCÐ
�SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  �½¿  � pf�U  ½»½¾  ê  p�Rnce=  �f_CÐ
P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@� � 

  ÐÙÎ  p=�b_UÐ  â öPCÐ  Ø{I  ,ph[�ZUÐ  æí}^Un=  �d_�x  5haR
 ðĆaJ ph�\UÐ ënT  ,�YnA ��iÌ  íÌ ,phdwúÐ �x{L íÌ ,n ðSn_Y íÌ ,

  ì|w  �d�/  nC  �UÙí  pxn1  �L{��>  phi�inS  pInZw  �Y  Óna[UÐ
 ÉnB p    �Y  OíúÐ  Ò}baUÐ�  ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y  p_=n�UÐ  ÒØnCÐ

 �SÚ ïØnĻÐ   �½¿ �   pf�U  ½»½¾  ê  Ún9øÐ �ýÐ}@ p�Rnce= �f_CÐ
 P�Un= � �   5T    ©n!Ð  N=  p]dH  íÌ  p=Ð}S  pSĆL  Ø�@í  F�LÐ

  �Y  íÌ  ph�\dU  n ð@íÛ  ©n!Ð  ënT  ÐÙÎ  ,Ð ðØ{ZY  n ðR}K  ph�\UÐí
 nghdL  p]dH  �U  �,  íÌ  ,ngLí}R  íÌ  n4�ÉÌ    �Y  p_=Ð}UÐ  Ò}baUÐ�

 �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y  p_=n�UÐ  ÒØnCÐ   �½¿ �   pf�U  
½»½¾  ê  Ún9øÐ �ýÐ}@ p�Rnce= �f_CÐ P�Un= � ,    �Y �UÙ : nC

  ©n!Ð ënT ÐÙÎ ,�U|T �pÉn#Ð ÓnSĆ_UÐí pb�UÐ �SÐ�C éĆ`�HÐ
 ăYnL n ðaK�Y  �öd ôT nY íÌ ��ahKí �`�HÐí ,pYnL pY{�= n ðadcY íÌ n

  pYn�@  OÎ  }^fUn=  p=�b_UÐ  ÓØ{I  ,pex}!Ð  Ñnc>ÚÐ  :  �=
 Yn_UÐ  pahK�UÐ  Ón�@Ð�=  éĆBüÐ p    �Y  p�Yn#Ð  Ò}baUÐ�  ÒØnCÐ

 �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y  p_=n�UÐ   �½¿ �   pf�U  ½»½¾  ê
 Ún9øÐ �ýÐ}@ p�Rnce= �f_CÐ P�Un= � �   ��H â öPCÐ ö{L ,Ð ðEBÌí

 ð\xÌ  ÒØ{ZCÐ  æí}^UÐ  N=  �Y  P�Un=  Ún9øÐ  pex}@  :  piÐØüÐ n  
  �Y pfYn�UÐ Ò}baUÐ� �SÚ ïØnĻÐ ë�inb= ê�H}CÐ �Y p_=n�UÐ ÒØnCÐ  

 �½¿ �   pf�U  ½»½¾  ê  Ún9øÐ  �ýÐ}@ p�Rnce= �f_CÐ P�Un= � ,    nC
 �ÒÚ}c�CÐ phYÐ}@üÐ ÒÚ�]#Ð DL pUøØ �Y �hdL ï�]f>  

  êÐ{��Hn=  pex}!Ð  Ñnc>ÚÐ  �eZ�R  ,pxØnCÐ  æí}^UÐ  nYÌ
  ,�h�!Ð ÊÐ|xüÐ íÌ ��bUn= {x{g�UÐ ��Y ,px�S íÌ pahfL �ýnHí

h�ai  íÌ  phi{=  ox|_>  é5LÌ  Ñnc>ÚÐ  íÌp    �Y  phin�UÐ  Ò}baUÐ�
 �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y  p_=n�UÐ  ÒØnCÐ   �½¿�   pf�U  

½»½¾ ê Ún9øÐ �ýÐ}@ p�Rnce= �f_CÐP�Un=�,   �Y �UÙ : nC
 �ph�\dU  ph�afUÐí  px{�!Ð  pYÐ}cUÐ  DL ÊÐ{�LøÐ  p@Ú{U  �RÚ
 pSnLÎ  íÌ  ìÍnaI  �@}ôx  ø  ß}e=  ph�\UÐ  p=nÉÎ  ëlR  ,�U|T

BË Ð ðØ{ZY nðR}K {_ôx pex}!Ð p�h�i peýÐØ ð}Ð    �Y p_=n�UÐ Ò}baUÐ�
 �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y  p_=n�UÐ  ÒØnCÐ   �½¿�   pf�U  

½»½¾  ê  Ún9øÐ  �ýÐ}@  p�Rnce=  �f_CÐP�Un=�,   OÎ  }^fUn=
  �=n]UÐ  ëÌ  â öPCÐ  F�LÐí  �p�>GCÐ  sýn�fUÐ  :  pYn�!Ð  î{Y

ex}!Ð  Ñnc>ÚÐ  :  Øí{�dU  }=n_UÐ  p  �Y  pHØn�UÐ  Ò}baUÐ� ÒØnCÐ
�SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y  p_=n�UÐ  �½¿�  pf�U  ½»½¾  ê

  Ún9øÐ  �ýÐ}@  p�Rnce=  �f_CÐP�Un=  �  :  Ð ð}?kY  Ð ðWfL  ��ex
  �c�I én[>Ðí �h^f> �Y �hdL ï�]fx nC Ð ð}^i ,p=�b_UÐ �hd`>
  íÌ  ,pe^fY  phYÐ}@Î  pL5!  ©n!Ð  �hHj>  ëlR  ,Ð ðEBÌí  �<íØ

4n_RÌ : ��TÚnZY íÌ nghR ��x�\L íÌ ,n4 �>ÚÐØÎ n  UÐ Ò}baUÐ��Un�  p
  �Y�SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y  p_=n�UÐ  ÒØnCÐ  �½¿ �  
pf�U½»½¾  ê  Ún9øÐ  �ýÐ}@  p�Rnce=  �f_CÐP�Un=�,    �Y  {_x

  �^fCÐí  ��gfCÐ  �=n]UÐ  �L  �Zc>  ��UÐ  pxØnCÐ  æí}^UÐ  Û}=Ì
 ăhýnf@ n ðLØÚ �L{��>í ,�YÐ}@üÐ è�d�dU �n ðYÚnÉ n 

í ÒØ{ZCÐ æí}^dU .ÐÚnYüÐ â öPCÐ �h^f> ëÌ rAn�UÐ î}x
 �  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y  p_=n�UÐ  ÒØnCÐ  :½¿  pf�U  �

½»½¿ê    �ýÐ}@  ÒÚ�]B  �LÐ}ô>  pY{b�Y  ph_xP>  p!n_Y  �ö�eôx
 £nfL  }RÐ�>  {fL  p=�b_UÐ  �hd`>  éĆB  �Y  ,P�Un=  Ún9øÐ
 ì|w  �_�=  ļ�ôx  rAn�UÐ  ëÌ  øÎ  �pex}!Ð  pYn�@  �Ln\ô>

  æí}^UÐ W"Ð  ø  én�CÐ  �h�H  DL  ÒØÚÐí pec�CÐ  yfex  5=  ,
  nghdL  Þ�[fY  EQ  î}BÌ  æí}K  }x{b�U  px}x{b>  p]dH
 �UÙí  ,pd?n,  ÒÚ�]B  DL  ï�]f>  n¹Ì  n4  öN�>  ÐÙÎ  ,pAÐ£

��h�]�UÐ : �eIÌ pUÐ{_U n ðbhbĻí �fUÐ pií}C Ð ð~x~_> 
 

   :          
     

 �Y  P�Un=  Ún9øÐ  �ýÐ}@  �d öcZô>  nY  �ýnf!Ð  â öPCÐ  èÚ{ôx
 pYÐ}cU  �d� ô/  ï|UÐ  {x{g�UÐí  ,phL5�@øÐ  phf�UÐ  DL  ÒÚ�]B
  pYÚnÉ  ph=nbL  pHnhH  �öf�>  �U|Uí  ,�e��CÐ  �YÌí  ën�iüÐ

  �hb��U  p=�b_UÐ  �hd`>  DL  ê�b> �Yí  �Þn#Ðí  ên_UÐ  âØ}UÐ



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼Ä¼ −½¼¾,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ½¼»

 ëÛÐ�ôx  ,�_xP>  ï~haĻ  oin@  �Y  pHnh�UÐ  ì|w  ô�ĺ  3  ,�UÙ
  �e\�>  phi�inS  Þ�[i  éĆB  �Y  ,�ha��UÐí  Ø{Z�UÐ  N=
  q_� ôí  ,Ñnb_UÐ  �Y  ÊnaLÎ  ÓønA  íÌ  paa8  phi�inS  Ð ðÚÐ|LÌ
 �L  éí{_UÐ  DL  Ònf!Ð  �h�Z>  ngfY  ,ÒØ{7  æÐ{wÌ  �hb��U
  DL  ��bUÐí  ngaZT  :  Ón]d�UÐ  Ò{Ln�Y  íÌ  ,pex}!Ð
 pUÐ{_UÐ Ò~g@Ì ßG_> ��UÐ Ón=�_[UÐ �K : ,nghR Nªn�CÐ

ýÐ}!Ð �Y â�fUÐ Ð|w : phýnf!Ð� �,-ÚÐ�ZUÐ �Ó�Ø �� 
 n¹j=  paa�CÐ  æí}^UÐ  �x}_>  �cehR :  "  �ýnSí  íÌ  £nfL

  pUv�  �L  �Zc>í  ,pex}!Ð  pYn�@  �Y  �_\>  p_h�>  ph�}L
  ,�iØúÐ nw{A �Y �SÌ OÎ p=�b_UÐ �haĺ �����>í ,ngdLnR ÒÚ�]B

 ÒÚ�]#Ð �d> oHnfx E={�= �c"Ð íÌ"   �  ,{h�L¼ÄÂ» ê ��  
  {_ô>ípaa�CÐ phi�inbUÐ æí}^UÐ ì|w   ê~UÌ ��UÐ ÓnhUùÐ �Y

 ÒØ{7 n¹�T ,nw}RÐ�> {fL p=�b_UÐ �ha��= ĽnbUÐ â öPCÐ n)
 æí}^UÐ  æĆB  DL  ,ì}x{b�U  èGô>  øí  ,yx£  �f=

  p]d�=  n¹jZ=  ĽnbUÐ  ��e�x  ��UÐ  paa�CÐ  px}x{b�UÐxÛÐ�@p  ,
©n!Ð  ph[�I  íÌ  pex}!Ð  æí}K  OÎ  Ð ð{f��Y  � ,ï}w�!Ð

½»»½ê�  � ��UÐ Óøn"Ð OÎ æWfhR ,Ñnb_UÐ �Y ÊnaLüÐ nYÌ
 ăhdT  ©n!Ð  ÊnaLl=  ë�inbUÐ  nghR  ö}b ôx  �QÚ  p=�b_UÐ  �Y  n ênhS

  ,N_Y qhS�> : ngfL ãĆ=ün= ênS ÐÙÎ ,n¹nTÚÌ é5�TÐí pex}!Ð
  �Sn=  �ZT  íÌ  nwÚn?Ë  �hdb>  íÌ  n)nc>ÚÐ  �fY  :  �g�ôx  n,

ghR ÊnTPUÐn  �  ,�hR�>½»»Áê  ��  �Y pha_CÐ ÚÐ|LúÐ ì|w {_ô>í
 �Y  î�H  ngfY  {ha��x  ĆR  ,q�=  ľ�I  �=nJ  ÓÐÙ  Ñnb_UÐ
  �Sn=  OÎ  {�/  ëÌ  ëíØ  ,phi�inbUÐ  ngJí   �x{U  Ó}RÐ�>

ex}!Ð : Nªn�CÐp � ,�Ln��UÐ¼ÄÃÁê �� 
�  ÒØnCÐ  ÓÊn@  ,ÚnJüÐ  Ð|w  :í¼Ä ë�inb=  ê�H}CÐ  �Y  �

� �SÚ ïØnĻÐ½¿  pf�U �½»½¾ê    Ún9øÐ �ýÐ}@ p�RncY ëjZ=
  �Y  N�UnA  N=  qS ö}R  rhA  ,�@��UÐ  Ð|w  { ö��ô�U  P�Un=
 �px}x{b>  pxÛÐ�@  phin�UÐí  �YÐ~UÎ  �=nJ  ÓÐÙ  OíúÐ  ,ÊnaLüÐ
  -�@�UÐ  ÊnaLüÐ  DL  ÒØnCÐ  ì|w  �Y  OíúÐ  Ò}baUÐ  q ö[i  {bR
 íÌ  p[��CÐ  Ón]d�UÐ  ãĆ=l=  Ònf!Ð  {AÌ  ÚØn=  ÐÙÎ  p=�b_UÐ  �Y

 ãĆ=üÐ  Ð|4  ënTí  ,pex}!Ð  |haf>  :  Ê{�UÐ  ��S  phf_CÐ  Óng!Ð
 pU�dh"Ð  íÌ  ngh�c>}Y  ���  íÌ  pex}!Ð  ænZ�TÐ  :   n�Y  }?Ì
 én ö_R  �_xP>  �h�Z>  p=n�e=  ÊnaLüÐ  Ð|w  {_ôxí  �ngL�Sí  ëíØ

 ăhýnSí n ð�}Q �UĆB �Y â öPCÐ �b² ÙÎ ,�L�]UÐ éí{_dU ă5gY n  
  }RÐ�> DL o>Gxí �ÜnHúÐ �Y pex}!Ð |haf> ïØna> : ��e�x
  ëÌ  ëíØ  ÊnaLüÐ  é5Ll=  pec�CÐ  ê~dô>  ÙÎ  ,�YÐ~UÎ  }?Ì  �Jí 

 ��\RÚ íÌ ì}x}b> : px}x{b> p]dH n4 ë�c> 
 ăxÛÐ�@ ðÊnaLÎ ÓÚ}S {bR ,ng�ai ÒØnCÐ �Y phin�UÐ Ò}baUÐ nYÌ  n

 ëÌ p]x  ,pex}!Ð â�Sí {_= ãĆ=üÐ �> ÐÙÎ p=�b_dU n ðahaĺ íÌ
 ��c>}Y �Sn=  DL ��bUÐ  �Y  Ón]d�UÐ  Nc/ :  ©n!Ð  �g�ôx
 p]dH  â öPCÐ  è}>  ,pUn"Ð  ì|w  :í  ��hb��UÐ  Ênf?Ì  pex}!Ð
  ëín_�UÐ  �L  s>nfUÐ  }?úÐ  Óína>  nðhLÐ}Y  ,pec�edU  }x{b�UÐ

 ăhd_R  �g�ôx  ënT  ÐÙÎ  nYí  ,�AĆUÐ  ëÌ  EQ  �pUÐ{_UÐ  �hbĻ  :  n
 ÛÐ�@  ê{L  ngªÌ  ,phL���Y  Ø�hb=  ÊnaLüÐ  Ð|w  {hS  â öPCÐ
  ß}e=  ng�=nÉÎ  íÌ  ph�\UÐ  ÒnRí  pex}!Ð  DL  o>}>  ÐÙÎ  ��fY
 n ðYÐGAÐ  }g^ôx  nY  �wí  ,pex{��Y  pwnL  íÌ  ìÍnaI  �@}ôx  ø
 ãĆ=üÐ  êÐ{��HÐ  ÒÊnHÎ  �fexí  ,phYÐ}@üÐ  sýn�fUÐ  ÒÚ�]#
 Ð|)í  �peh�!Ð  �ýÐ}!Ð  :  phUík�CÐ  �Y  ÓĆR³U  pdhH�T
 âØ}UÐ  Ónh\�bY  N=  Ñ�d]CÐ  ëÛÐ��UÐ  �fUÐ  �b ô²  ,ÕÚ{�UÐ
  pex}!Ð  p�RncY  Ø�g@  �L{U  pUn_R  ÓÐíØÌ  }R�ôxí  ,~ha��UÐí

 �phýnf!Ð pUÐ{_UÐí phLPUÐ �Y ÚnJÎ : pe^fCÐ 
í pHnhH  �öf�>  :  �öR ôí  .ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  ëÌ  rAn�UÐ  î}x

  -�@�UÐ  ÊnaLüÐ  ��Un"  �eh^f>  éĆB  �Y  piÛÐ��Y  ph=nbL
�  ÒØnCÐ  :  ïÛÐ�!Ðí¼Ä  ,P�Un=  Ún9øÐ  p�RncY  ë�inS  �Y  �

 �Y  ëín_�UÐ  �h�Z�U  phi�inbUÐ  ~RÐ�"Ðí  âØ}UÐ  N=  �+  rhA
¥�ôx  ,�UÙ  �Yí  �Ón]d�UÐ    Únh_Y  yh���="ëín_�UÐ  }?kCÐ"  

:  pUnA  ÊnaLüÐ  ,ïÛÐ�!Ð  nð�f9  Óína�dU  :  }x{b�UÐ   ,�ýn\bUÐ  
5T  ÖGbôx  Nc/  pec�CÐ  �Y  �haĺ  p=�b_UÐ  ��A  :  énA   ê{L 

�bĻ  p�h�fUÐ  ,pdYncUÐ  ÐÙÎ  q�?  ëÌ  ©n!Ð  ê ö{S  Ò{Ln�Y  px{@  
�g�> : p�RncY  pex}!Ð pe^fCÐ � 



 pHnh�UÐ :�e�!Ð {1Ì ��� P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@ pg@Ð�C phL���CÐ phýnf!Ð  ½¼¼

 
 :    �d�/  nYí  P�Un=  Ún9øÐ  �ýÐ}!  âÚn��CÐ  �Ynf�UÐ  �K

  }gKÌ  ,�L5�@øÐ  ên^fUÐí  phin�iüÐ  pYÐ}cdU  {x{*  �Y
 ăh_xP>  nðhLí  .ÐÚnYüÐ  â öPCÐ  ì|w  p!n_Y  :  n ðY{b�Y  n

 �  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ  éĆB  �Y  �ýÐ}!Ð½¿  pf�U  �
½»½¾ ê ăhdhdĻ  Ð ðÚ�^fY  pHÐÚ{UÐ  qöf�>  {Sí  �  Øn_=Ì  ënh�U  n

  DL  Ò~T}Y  ,én�CÐ  Ð|w  :  phL���CÐ  ph=nb_UÐ  pHnh�UÐ
  ÓÐÊnaLüÐí  ,paa�CÐ  phi�inbUÐ  ÚÐ|LúÐí  ,ÒØ{ZCÐ  æí}^UÐ
  �ýnf!Ð  âØ}UÐ  phUn_R  DL  �UÙ  Ünc_iÐí  ,p=�b_UÐ  �Y
  qLÐÚ  ph>ÐÚnYüÐ  Þ�[fUÐ  ëÌ  öN�>í  �nxn�\UÐ  pxn1í
  ph=nb_UÐ  pYÐWUÐ  N=  qbRíí  ,pex}!Ð  ì|4  p�T}CÐ  p_h�]UÐ
  OÎ  p@n�=  �^>  oiÐ�!Ð  �_=  ëÌ  øÎ  ,©�inbUÐ  ~ha��UÐí
  ëÌ pHÐÚ{UÐ Ó{TÌ 5T ��hSØ �ýn\S �h�]>í �_xP> }x�]>
  pUí{UÐ  ÒÚ{S  �Y  Û~_x  piÛÐ��Y  ph_xP>í  phýnSí  Exn_Y  �f�>

 �Ò{b_CÐ pex}!Ð ì|4 ï{[�UÐ DL  
 

  
¼ −   { ö�@ �  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ½¿  pf�U  �

½»½¾ ê    �d_�x  5hR  pÉnB  ,pYÚnÉ  ph=nbL  pHnhH
  pex}!Ð  ÒÚ�]B  q�cL  ��UÐ  ,ÒØ{ZCÐ  æí}^Un=

 ��^fCÐ ng_=nJí 

½−  ÓÐÊnaL³U  �hSØ  ên^i  ÕÐÚØl=  .ÐÚnYüÐ  �xP�UÐ  ~öh/
  DL  ��Zxí  ,~ha��UÐí  âØ}UÐ  N=  ëÛÐ�x  ,phi�inbUÐ

�phýnf!Ð Ón]d�UÐ �Y ëín_�UÐ 
¾−  {_x  n,  ,ï�f_CÐ  ��ZUÐ  pUÊn�Y  Ì{�Y  â öPCÐ  Ü ö}T

 ă5gY  Ð ðÚ�]> ÓninhT  FL  |af>  ��UÐ  �ýÐ}!Ð  p�RncY  :  
 �pxÚn��LÐ 

¿−   pbhSØ  phýn\S  p=nS}U  p@nA  ènfw  ëÌ  pHÐÚ{UÐ  Ó}gKÌ
 ,�"Ð íÌ çĆQüÐ énA : pÉnB ,Ón=�b_UÐ �h�]> DL

 �pJÚ��CÐ EQ yUn[CÐ px5" 

 
¼−  æí}^UÐ  �h�]>  :  ĽnbdU  ï}x{b�UÐ  Úí{UÐ  �h_a>

  ÒnLÐ}Y  �U  yh�x  5=  ,ë�inbUÐ  :  nghdL  Þ�[fCÐ  ÒØ{ZCÐ
  DL  Õí}#Ð  ëíØ  ,pÉn#Ð  �>n�=ĆYí  �_aUÐ  ÒÚ�]B
�_xP�UÐ �fUÐ Øí{A Ûín9 íÌ phýnf!Ð phLPUÐ Ì{�Y � 

½ −   ÒÚ}bCÐ  qSkCÐ  ���UÐ  p=�b_U  �iØúÐ  {"Ð  :  }^fUÐ  ÒØnLÎ
 ăhUnA n   øí  ,ÓÐ�fH  �e�= hH  �=n]UÐ  ÓÐÙ  nxn\bUÐ  :  5

  �Y :ncUÐ î���CÐ  p=�b_UÐ ì|w �bĻ  ø {S rhA ,<í{UÐ
  {"Ð  Ð|w  �x{_>  ��x  ëÌ  �����ôxí  �Þn#Ðí  ên_UÐ  âØ}UÐ
  ,Øí{�dU  }=n_UÐ  nw}?Ìí  p�c>}CÐ  én_RúÐ  pYn�@  �LÐ}x  5=

 CÐ Ð|w : ph=nb_UÐ pHnh�dU FTÌ phUn_R �e\x 5= �én�  
¾−   ��S  Nx�f_CÐ  Þn�IúÐ  DL  pUn ö_R  p=nSÚ  ÓnhUË  }x�]>

 qĻ pha[�UÐ ��Y ,ÒÚØn[CÐ íÌ �"Ð pdA}Y OÎ é�É�UÐ
��ýn\S æÐ Î 

¿−   pSĆ_UÐ  ÓÐÙ  Óng!Ð  �=}>  Ò{A�Y  pheSÚ  p[fY  ÊnZiÎ
  ,pYn_UÐ p=nhfUÐ� í  ,phdBÐ{UÐ ÒÚÐÛíí nxn�\UÐ ÊÐ�xÎ ~TÐ}Y

 Ónhfb>  �e\�x  �TÙ  ©íGcUÎ  ên^i  �e�  �nwEQí
  ���>í  pex}!Ð  à5iÌ  �hd��U  �Lnf]ÉøÐ  ÊnT|UÐ

 �én ö_Rí ïÚ�R �cZ= Óøn"Ð 

À−  �Y  pex}!Ð  �Y  pxnS�UÐ  Ø�g@  :  Þn#Ð  ân]bUÐ  èÐ Î
 pHn�"Ð  ÓnLn]bUÐ  :  pdYn_UÐ  ÓnTPUÐ  êÐ~UÎ  éĆB

  ,�hK��UÐ  ��Y�í  ,pRnh\UÐí sYÐ}=  |haf�=  �pxnL}UÐ
  Ò n�Y  ÒnfS  �h[ĺí  ,NdYn_dU  Ò{e�_Y  ph�xÚ{>

�phfYúÐ Óng!Ð �Y �h�f�Un= ãĆ=³U p_x�í 
 

   
  :   
    

 �  ênZw  ,Ö��aUÐ  �=Ì¼ÄÃ½  ��ê ÒØ{ZCÐ  æí}^dU  pYn_UÐ  px}^fUÐ  �
 ,Ñn�cdU pYn_UÐ pxWCÐ pþh4Ð :Ò}wnbUÐ   Þ  Ã¾ �  



 pd6phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"ÐsY , �¾Ã�� â ,¼,�    Þ Þ¼Ä¼ −½¼¾,   � ßnx}UÐ½»½Á 
ê¼¿¿Âåw � ½¼½

{1Ì  ,  <ĆwìĆUÐ  {�L  �¼ÄÃÂ��ê   ,Ón=�b_UÐ  ë�inS  Ö 
ên_UÐ ��bUÐ�  :Ò}wnbUÐph=}_UÐ p\gfUÐ ÚÐØÞ , À� 

eh>ÚÌp�  ë5hdH  ëÐ{@í  ,½»¼¿  ��ê �ýÐ}!  pYn_UÐ  êncAúÐ
P�Un=  Ún9øÐà  �¼ PfdU  pRnb�UÐ  ÚÐØ  :ë ö5L  ,

 ,�xÛ��UÐíÞ ¼À¿� 
 {�L  ,�hR�> �  �1}UÐ½»»Á  ��ê  pYn_UÐ  êncAúÐ  :  ÓÐ¦n7

 Ón=�b_UÐ ë�inbU Õ �¼  ,PfdU �ýÐí ÚÐØ :ë ö5L , Þ  Á¼ �  
 �  �egR  �a][Y  ,ï}w�!Ð½»»½  ��ê  ë�inbUÐ  :  p=�b_UÐ  {x}a>

 �ýnf!Ð  ,ph=}_UÐ p\gfUÐ ÚÐØ :Ò}wnbUÐ � Þ  ¼¿ �  
�  oh�i  Ø�e7  ,�f�A¼ÄÃÄ  ��ê  Ón=�b_UÐ  ë�inS  Ö −  

��bUÐ ên_UÐ �Ò}wnbUÐ :ÚÐØ p\gfUÐ ,ph=}_UÐ Þ ¾¿Á� 
�  ên4Î  ,{LnH½»¼Â  ��ê êÐ}@üÐ  Ò}wn^U  ©�inbUÐ  �hÉj�UÐ

�fJ�UÐí <í{UÐ �xP�UÐ : �^fCÐ  ÚÐØ :Ên\h�UÐ ÚÐ{UÐ �
 ,PfUÐí pLn�]dU �hbd=Þ ¾½� 

�  }eL  ,3nH¼ÄÄÀ  ��ê  px�f_CÐ  Þn�I±U  phýnf!Ð  phUík�CÐ
{x{!Ð ¢i}aUÐ Ón=�b_UÐ ë�inbU n ðbRíà �¼ :Ò}wnbUÐ ,

 ,ph=}_UÐ p\gfUÐ ÚÐØÞ ÀÂ � 
�  {h�UÐ  Ún�8  ,�]hbfZUÐ½»¼½  ��êP�UÐ  :  Ún9øÐà  �¼ ,

,ph_Yn!Ð pR}_CÐ ÚÐØ :pxÚ{fcHüÐ  Þ Â¼� 
 Ó�Ø�  {he"Ð  {�L  ,-ÚÐ�ZUÐ �  ��  paa�CÐí  ÒØ{ZCÐ  æí}^UÐ

 Ñnb_dU  ,ph_Yn!Ð ÓnL��]CÐ ÚÐØ :pxÚ{fcHüÐ � Þ  ¾¿ �  
�  �hwÐ}=Î  Nf�A  ,{h�L¼ÄÂ»  ��ê æí}^dU  pYn_UÐ  px}^fUÐ

paa�CÐ ,ph=}_UÐ p\gfUÐ ÚÐØ :Ò}wnbUÐ �Þ ¼¿¿ � 
{�L  ,ÒØ�L�  ÚØnbUÐ¼ÄÄ¿  ��ê �YĆHüÐ  �ýnf!Ð  �xP�UÐ  �
à¼¾ ,pUnH}UÐ p�HkY :ÓíE= ,Þ ¾Ã¼� 

� <��Y �YÐÚ ,ĽnbUÐ½»¼¼  ��êP�Un= Ún9øÐ p�RncYà �¼  ,
,ph=}_UÐ p\gfUÐ ÚÐØ :Ò}wnbUÐ Þ  ¾¿� 

{�L  ML  ,�@�gbUÐ�  ÚØnbUÐ½»»½  ��ê Ón=�b_UÐ  ë�inS  Ö 
−  ��bUÐ  ên_UÐ  �,phS�b"Ð  ��d"Ð  ÓÐÚ�ZfY  :ÓíE=  

Þ ¾¿Â� 

   
�  Ò~ýnR  ,nIn�UÐ½»»¼  ��ê  ÓnhSna>øÐ  �K  :  pe^fCÐ  pex}!Ð

phfJ�UÐ  NiÐ�bUÐí  phUí{UÐ  phdT  ,ìÐÚ��TØ  pUnHÚ  �
 ,Ò}wnbUÐ ,ç�b"Ð Þ ¾¾½ � 
�  ���R  Ø5L  ,�Ln��UÐ¼ÄÃÁ  ��ê ÚÐ|L±U  pYn_UÐ  px}^fUÐ

  �ýnf!Ð  ë�inbUÐ  :  pha_CÐ−  pHÐÚØ  piÚnbY  � pUnHÚ  
,ìÐÚ��TØ p_Yn@ ,Ò}wnbUÐ Þ ¼ÁÀ� 

�  Ø�e7  Ò{@nY  ,ìØ�R¼ÄÃÃ  ��êÒØ{ZCÐ  æí}^UÐ  −   pHÐÚØ  
phdhdĻ  piÚnbY  �pUnHÚ  ,ìÐÚ��TØ  phdT  ,ç�b"Ð  p_Yn@  
NL ,�eI  Þ  ¼ÃÀ� 

�  ��A  {e7  {1Ì  ,{e7½»¼Ä  ��ê ë�inbUÐ  :  P�Un=  Ún9øÐ
  <í{UÐ  phýnf!Ð  pUÐ{_UÐ  én6  :  .ÐÚnYüÐ  �xP�UÐí

ën�iüÐ  ç�bAí ,pSÚnZUÐ  p_Yn@  ,ìÐÚ��TØ  pAí}JÌ  � 
Þ ¼ÂÀ� 

 
    

�  éØnL  ,{@nY½»¼»  :  P�Un=  Ún9øÐ  �ýÐ}@  p�RncY  ��ê
 ÓÐÚnYüÐ  pUí{U  �fJ�UÐ  ë�inbUÐí  phUí{UÐ  ÓnhSna>øÐ
 ,phfYúÐ  ê�d_dU  ph=}_UÐ  �xni  p_Yn@  �Ò{��CÐ  ph=}_UÐ

 Þ ,ßnx}UÐ ,éíúÐ Ê~!Ð¼½Á� 
� {YnA {UnB ,�a][Y½»¼¿ âíPY é�A ph_xP> îÍÚ ��ê

  �P�Un=  Ún9øÐ  �ýÐ}@  p�RncY  ëjZ=  {x{!Ð  ë�inbUÐ
  pd6�JPUÐ  }caUÐ�  sY  ,½¾�  â  ,�Ä¼  ,�  Þ Þ  
¼»Á−¼»Ä� 

 
    

• �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inS  �À¼�  pf�U  ½»»Àê    p�RncY  ëjZ=
��`dCÐ� P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@� 

•   �a]UÐ ç�bA ë�inS"pexØí",  ë�inbUÐ  ïØnĻøÐ  �SÚ  �¾  �
pf�U ½»¼Á�ê 



 pHnh�UÐ :�e�!Ð {1Ì ��� P�Un= Ún9øÐ �ýÐ}@ pg@Ð�C phL���CÐ phýnf!Ð  ½¼¾

•  �  �SÚ  ïØnĻÐ  ë�inb=  ê�H}CÐ½¿  pf�U  �½»½¾ê   ëjZ=
 �ýÐ}@ p�RncYP�Un= Ún9øÐ � 

 
   

•   phfJ�UÐ  FL  pe^fCÐ  pex}!Ð  p�RncC  Ò{��CÐ  �YúÐ  phSna>Ð
(UNTOC)   ên_U½»»» �ê 

•   p�Sn_Yí  �eSí  �fY  é�T�>í}=P�Un=  Ún9øÐ pÉn�=í  ,
��YEUn= é�T�>í}=� énaJúÐí Ên�fUÐ  ên_U½»»» �ê 
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Guidelines for Authors 
This journal is a publication of King Saud University Press. Its purpose is to provide an opportunity for scholars 
to publish their original research. The following is the manuscript type classification used by the Editorial Board: 
1. Article: An account of an author’s work in a particular field. It should contribute new knowledge to the field 

in which the research was conducted. 
2. Review article: A critical synthesis of the current literature in a particular field during an explicit period of 

time. 
3. Brief article: A short article (note) having the same characteristics as an article. 
4. Forum: Letters to the Editor, comments and responses, preliminary results of findings and miscellany. 
5. Book reviews: The Editorial Board, through Division Editorial Boards, will consider manuscripts from all 

fields of knowledge. A manuscript may be submitted in either Arabic or English, and, if accepted for 
publication, may not be published elsewhere without the written permission of the Editor-in-Chief. 

 
General Instructions 

1. Submission of manuscripts for publication: Papers must be presented in final page format, along with a 
magnetic disk containing the contribution executed on a PC/Mac using Microsoft Word or Adobe InDesign. 
Pages are to be numbered consecutively and are to include all illustrative material, such as tables and figures, 
in their appropriate places in the text. If the author does not follow these guidelines, the paper is likely to be 
rejected or delayed. 

2. Abstracts: Manuscripts for articles, review articles, and brief articles require both Arabic and English 
abstracts, using not more than 200 words, in single column (14 cm wide), for each version. 

3. Keywords: Each article must have keywords before both abstracts (English and Arabic) and they should not 
exceed 10 words. 

4. Tables and other illustrations: Tables, figures, charts, graphs and plates should be planned to fit the 
journal’s text size area (16 × 23 cm including running heads and footnotes, with the paper size being 21 × 28 
cm [custom size]), that is, in double column (each column being 7.50 cm wide). Line art drawings are to be 
presented on high quality tracing paper using black India ink. Copies are not permitted for use as originals. 
Line quality is required to be uniform, distinct, and in proportion to the illustration. Photographs may be 
submitted on glossy print paper, in either black and white, or color, or made by using Adobe Photoshop. 
Tables and other illustrative material must include headings or titles, and captions for figures. 

5. Abbreviations: The names of periodicals should be abbreviated in accordance with the World List of 
Scientific Periodicals (e.g., et al., J. of Food Sci.). For weights and measurements, and where appropriate, 
abbreviations rather than words are to be used (e.g., cm, mm, m, km, cc, ml, g, mg, kg, min, %, Fig., etc.). 
Latin abbreviations such as: op. cit., loc. cit., ibid., are to be in italic (if they are used). 

6. References: In general, reference citations in the text are to be in the standard (Author, Date) style. Under 
the “References” heading, the references are to be ordered alphabetically by the author’s last name in the 
following fashion: 
a) Periodical citations in the text are to be in the standard (Author, Date) style. Periodical references are to 

be presented in the following form: author’s surname followed by a given name and/or initials, year of 
publication between brackets, the title of the article, title of the periodical (in italic), volume number (in 
italic), issue number between brackets (if available) and pages. 
Example: 
Hicks, Granville (1982). Literary horizons: Gestations of a brain child. Saturday Review, 45(6), 2-23. 

b) Book citations in the text are to be in the standard (Author, Date) style. Book references are to include the 
following: author’s surname followed by a given name and/or initials, year of publication between 
brackets, title of the book (in italic), city of publication, publisher and the number of pages (if available). 
Example: 
Daiches, David (1983). Critical Approaches to Literature. Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice-Hall, 

Inc., 350 p. 
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